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Biitiin termodinamik proseslords oldugu kimi, giialanma hadisasini do makrockopik proses kimi
baxacagiq. Haqiqaton silalanma ayri-ayri atom ve molekullarda amasla galsa do, biz kifayst qadar boyiik
cismin miloyyan zaman fasilasinda istonilan istigamatdo buraxdig siia encrjisi selindon damigdigimiz tigiin
ona makroproses kimi baxmaliyiq, ciinki burada ayri-ayri atom vo molekullarda bas veran tasadiifi hallar
iimumi orta naticoni dayise bilmoz. Silalanmada uzunluq va zaman vahidi olaraq dalga uzunlugu va rags
periodu gobul olunur. Bu vahidlor adi menada uzunlug va zaman vahidino nisbatan cox kigik olsa da
slialanma prosesinds makrockopik dlgiidiirlar.

Umumlyyatls lyminissent siialanmadan bagqa, temperatur va ya kalorik siialanma vardir ki, biz siia
enerjisinin termodinamikasindan damisarkan kalorik sitalanmani nazards tutacagq.

Kalorik siialanma, cismin &ziindon buraxdsg: siialar, temperaturdan asili olaraq,miixtalif dalga
uzunlugunda olur. Masalon, normal tazyiq altinda gaynama temperaturunda suyun buraxdig siialar.gériinon
is1q siialarna nisbaton daha uzun dalgaya malikdirlar. Bela manbs 6z istiliyini otraf miihita,asas etibariilo bu
ciir siialar vasitasila yayir (konveksiya va istilikkegirmadon bagqa).

Siialar hor hansi bir cismin sathina diisditkde onlarin bir qismi gayidir, bir qismi cisim tarafindon
udulur va bir gismi cisim sofaf olduqda ondan kecib gedir. Izotrop cismin iizorine tezliyi y olan siia enerjisi
diisdiikds yuxarida deyilonlora uygun olaraq onun timumi enerjisi E v iic yera ayrilacaq

E, = E5y + Ep, + Eg, 1
Burada Egy, Eyy, Eg, uygun olaraq cismin torafindsn udulan,qaytarilan va cismin kegan enerjini
gostarir. '
Bu borabarliyin har iki torsfini E, -ys bolsok,
Eoy 4 Erv 4 Eov
E, + z, + , 1 2

Eay Ery _ .. Epy _
alariq va ya —y =0y — B T =, =py

adlandwrsaq, ay+ry +p, =1

alariq gy+ry + p, uygun olaraq siialanma, suagaytarma va siiakecirms amsallari adlanir.

Stialanma hadisosini termodinamika ndqteyi-nazarinca komiyyat torafinden 8yranmak iigiin onun
tarazliqda amalo galdiyini gqabul edak.

Siia enerjisilo dolu olan bir mithitdo miisyyan istigamstds va miisyyan zaman fasilosinds cox kicik dS
sathindon kecan siia enerjisi:

dE = LdSdwcosfd, 3

olar: burada B-siia istiqamati ilo dS sothina cokilen normal arasinda qalan bugagi, dw siialarin
monbadan ¢ixdig1 cismin bucagim, dt- zamani gostarir.

Stia enerjisinin sixhi hocm vahidinds olan siia enerjisi ilo 6l¢iilon kamiyyatdir. Forz edak ki, dV
hacminds monoxromatik va nzotron siia enerjisi vardir. O halda siia enerjisinin sixhig:

_dE
> =—olar 4

"Farz edak ki, dV hacmi, en kasiyin sahasi dS cos 8 v hiindiirlilyii igiq siiratina borabor olan miitlaq
qara cisimden ibarot paralelopipeddir. Demak,
dV=C dS cos 8 va bu hocmi dolduran siia enerjisi, sahasi ds cos § —ya barabar olan qara sathin
silalanmasindan alinan enerjidir. Homin enerji ifadssine géra dr=1 saniys oldugda,

dE=LdS dw cosf  olar. 5
O halda /
=£'%9’- alangq.
Siialar dS ssthina perpendikulyar oldiqda, dw= 2mrva bu halda
u—zg'“ alanq. 6
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Silindrin oturacag) diigan siialart tamamils oks etdiron o = 0; r =1 miitlaq giizgii olsayd, onda silindrin
icorisinds hacm vahidina diison qara,siialanma iki gat artard1. Yoni:

1 4.L '
u =2u = = 7
Olardi. Hamin naticani basqa yolla da almagq olar.
. N
ds = a
| N
/ e
WW
dS

Lambert ganununa gors, a bucagi altinda dS miitlaq qara soth elementindon siialanan vo B bucag:
altinda dS' miitlaq qara sath elementi torafindon gobul olunan siia enerjisi

. _ ¢ cosacosfi ,
dE= L—T-—— dsds? 8
Burada L = 1 va cos @ = 1lolduqda,
dE =L cosf dS dd!alangq 9

Farz edak ki,isiq siiratilo yayilan siialar en kasiyi cos pds? va hiindiirliiyii C olan bir silindrin icorisini
doldurulmusdur. Bu halda,bela silindrin hacmi dv=C- cos fds* oldugundan,bunun hacm vahidina diigen siia
enerjisi ifadasina goro

du=2ds 10

olar.

Hoamin tacavviir etdiyimiz silindrin cos fds*oturacag: miitlaq gara cisim deyil, miitloq giizgii olsa,
dut=2ds g

olar.Bu ifadoni O ilo 2R? arasinda inteqrallacaq, radiusu R olan yarim kiirs igarisindoki sila enerjisi
sixhgmi toyin etmis olariq. "

1 _ (2mR*2L
U= fo - ds
va ya R = | gobul etsak, yuxarida gixarilan (7) ifadssi almar.

(8) ifadasinda cosf dS? = 1 olsa,

dE= 1. 5= dS olar.

Bu siialarin yarim Kkiirs igorisinds oldugunu farz etsok,cosads ifadssi yarim kiironin iifiigi mistavi
iizorindoki proeksiyasi olar va siialanan sath ilo yarim kiira arasindaki moasafs, kiirenin radiusuna borabor olar
(I=R). Bu miilahizays gora dScosa-n1 dS, ila avaz edib

dS,
dE = L — alangq.
R

Bunu inteqrallayaraq va yarim kiira proeksiyasinin dairs oldugunu nozarads tutaq:

2
E=f" 122 =nlL 12
(7) va (12) ifadalerindan U' ils E arasinda olan asagidaki miinasibst ahnir.
=% 13

c

aydindir ki, (13) va (7) ifadalari eyni giicliidiir.

Biitiin bu apartlan hesabatlar imkan verir ki,biz siia enerjisinin sixhgin nazori yolla hesablayib
istanilan noticani alds eds bilarik va bu da enerji alinmasinda miihiim rol oynayan baglaca amillarden
biridir..
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Shidyinq the theoretical issues of denisify of radiafion energy

F.M.Yusibov, T.M.Islamov

SUMMARY

Key words: radiation energy, current density, macroscopic process, caloric reports irradiation
process, temperature, irradiation obility

In all thermodynamic processes, the irradiation process is examined as a macroscopic procevs
Wavelength and dance period are faken as the as the lendth and time unit in irradiation. Gherejore, they are
macroscopic dimensions in the process of irradiation. We will mainly review calorie radiation.

The rays emitted by the body from the calorie radiation vary depending on the temperature and the.

different wavelengths.
The theoretical calculations in the article allowus to defermine the radiation density.

This is a factor that plays on important rde in gaining energy.

H3yqeﬂne NJIOTHOCTH TEOPETHYECKHX BOIIPOCOB le'-lCBlllﬁ JHEPrun

D.M.IOcuboe, T.M.Hcramoe
PE3IOME

KuoueBsbie ¢10BO: 1yyesas snepaus, n10MHOCMU MOKA, MAKPOCKONUYECKUU NPOYecc, KaropuiecKuil
pacuem, npoyecc usNyYyeHus, U3NyNaemulii CnocobHocmy

Bo Bcex TepMOAMHAMHYECKHX MPOLIECCAX M3JTYYEHHS H3Y4aeTCs, KaK MaKPOCKOMHUYECKHH MpoLEecc.

[Mpy wuzmyueHHH BpemMs U JIMTENBHOCTb OEpeTcs Kak JJIMHA BOJIHBI M KoONeOaHWd aMIUIMTYIbl.
[TosTomy B mpouecce U3TyyeHHs BCE 3TH MAKPOCKOMHYECKHE BEJIMYHHBI. B OCHOBHOM Mbl paccMaTpHBaem
Ha KajopHyeckHe H3aydeHde. KalopHueckoe HM3TyueHWe-3TO MPOMYCKHOH cnocolb H3TydeHHs Teso B
3aBUCHMOCTH OT TeMIepatyp ObIBaIOT B Pa3NUYHBIX JJIHHAX BOJIHBI. '

Vka3aHHble B CTaThe TEOPETHUYECKHE BOMNPOCHI JAIOT BO3MOXKHOCTH OMpEAENEHO IUIOTHOCTb JTy4eBOH
3HEpruM. A 3T0 JaeT CTUMY IS NOJTyYeHUe JIyueBOH SHEPrUH.
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