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Xiilasa

Tadgigatin asas mogsadi kigik va orta sahibkarliq (bundan sonra “KOS”) va iqtisadi
in-kisaf olagesinin regressiya tonliklori asasinda arasdirilmasi zamani meydana ¢ixan
endogen meyilliliyin (“endogeneity bias”) iqtisadi-nozari va riyazi izahatin1 vermokdir.
Tadqiqat isi elmi abstraksiya va sistemli tohlil, montiqi imumilasdirma Kimi todgigat
tisullar1 osasinda yerina yetirilmisdir. Todqigatin naticasi olarag KOS vo iqtisadi
inkisaf arasinda olagonin ekonometrik tohlilindo meydana ¢ixan endogen meyillilik
aragdirilmis vo isbat edilmisdir ki, cari kontekstdo endogen meyilliliyi nazars almadan
regressiya tonliklorinin qurulmasi omsallarmin Qaus-Markov sartlori gargivasinda
moxsus olduglar1 obyektivlik (“unbiasedness™) va ardicilliq (“consistency”) xassalo-
rina xalal gatirir. Tadgiqgatin mohdudiyyatlari: endogen meyilliliyin aradan qaldirilmasi
tisullart tohlil edilmomisdir. Todqgigatin praktik ohamiyysati: bu mogalo Azorbaycan
dilli ekonometrik adobiyyatin zonginlogdirilmasi baximindan vo ekonometrik tisullarin
sosial sahalora totbiq olunmast ilo bagli arasdirmalar {iglin faydali ola bilor Todgiqatin
elmi yeniliyi vo orijinalligi: Azarbaycan dilinds cari masalalorlo bagli odobiyyatin qit-
ligin1 nozaro alaraq, todqigat isi miioyyon monada orijinal sayila bilar.

Acar sozlar: kicik vo orta sahibkarliq; endogenlik xatasi; ekonometrika; iqtisadi inki-
saf; reqressiya.
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Abstract

The main objective of this research is to provide economic, theoretical and mathematical
explanation of endogeneity bias which arises in the context of regression analysis while
evaluating the effect of Small and Medium Enterprises (hereinafter re-ferred to as “SME”)
on economic growth. The study relies on research methodologies such as scientific
abstraction and systematic analysis and logical induction. As a result of the study,
endogeneity bias arising in the context of the econometric analysis of the relationship
between SME and economic growth was analysed, and it was proven that the estimation
of regression equations in the current framework without considering the endogeneity
issue endangers unbiasedness and consistency features of coefficients which they are
assumed to have under the regularity conditions of Gauss-Markov. The limitations of the
study comprise the absence of the analysis of the methods for preventing endogeneity bias.
The practical use of the study: This piece of research may be useful for enrichment of
econometric literature in Azerbaijani language and for other studies dealing with the
application of econometric methods to social sciences. Originality and Novelty of the
study: This piece of research can be counted as being novel and original if we consider the
lack of literature in Azerbaijani language on issues in question.

Keywords: Small and medium enterprises; endogeneity bias; econometrics; economic
growth; regression.

METOAOJOI'MYECKASA OCHOBA UBMEPEHMUSA BJIIMAHUA MAJIOTI'O
N CPEJHET O NPEATIPUHUMATEJIBCTBA B CEKTOPAX
9KOHOMMUKH

C. 3. Opynxes
[Ipen., Yausepcurer AILA
E-mail: sorujov@ada.edu.az, tel: (+99451)3171988

Pesrome

OcHOBHas 11e7b UCCIIeIOBaHMS - MPEJOCTaBUTh SKOHOMUKO-TEOPETHUECKOE U MaTe-
MaTH4yeckoe 0OBbsICHEHNE HJIOTEHHOCTH cMelleHus («endogeneity biasy), BO3HHKar0-
IIETO NMPH U3YYSHUN B3aMMOCBSI3U MEXTy MaJIbIM U CPEHUM TPEATPHHIMATEITECTBOM
(mnanee MCII) u >KOHOMHYECKHM pa3BUTHEM Ha OCHOBE YpPaBHEHUH pErpeccuu.
Hayuno-uccnenoBatensckas paboTa IpOBOAMIACE HA OCHOBE TAKUX METOJOB HCCIIe-
JIOBaHMsI, KaK Hay4yHas aOCTpaKIMs U CUCTEeMAaTUYECKUN aHAIN3, JIOTUYeCKoe 0000-
meHne. B mccienoBaHny M3ydanach SHIOTEHHOE CMEIIEHHE B 3KOHOMETPHUYECKOM
a”anmu3e B3auMocBs3u Mexxay MCII 1 5KOHOMHUYECKHUM pa3BUTHEM, U OBLIO JI0Ka3aHOo,
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YTO B COBPE-MEHHBIX YCIIOBHUSIX MOCTPOCHHE YpaBHEHUH perpeccuu 0e3 ydeTa H0-
TeHHOT'O CMEIICHUS OCHOBAaHO Ha «OOBEKTHBHOCTH» KOA(D(PHIIMEHTOB COrIacOBaH-
HOCTHY»). OrpaHUYCHUS UCCIICAOBAHUS: METOIbI YCTPAHCHHS HIOTCHHOM OIIMOKH HE
OBLIM ITPOaHATM3UPOBaHbL. [IpakTHUeCcKas 3HAYMMOCTb UCCIICOBAHUS . JaHHAS CTAThs
MOXKET OBITH IMOJIe3Ha /Il 00OTalIeHUs YKOHOMETPHUYECKON JHUTEepaTyphl Ha aszep-
0aifKAaHCKOM SI3BIKE ¥ JUUISl ICCIIEI0OBAHUS IPUMEHEHHSI SKOHOMETPUIECKIX METOJI0B
B COIIMAJIBHBIX 00/IaCTsX.

KnwueBsble cjioBa: Mamblii 1 CpeHMIA OU3HEC, YHIOTCHHAS OIIHOKa, SJKOHOMETPHUKA,
SKOHOMHMYECKOE PA3BUTHE, PETPECCUSL.

Giris

Son onilliklords kigik vo orta sahibkarliq (bundan sonra “KOS”) va iqtisadi inkisaf
arasinda slagonin olub-olmamasi elmi vo ictimai miizakiralorin mithiim predmetlo-
rindan birina ¢evrilmisdir. Istor elmi odabiyyatda, istorse do forgli yerli va beynalxalq
toskilatlarin 6lkalorin igtisadi inkisafinin golocok perspektivlori ilo baglt maruzalorinds
son zamanlar KOS-un shomiyyati vurgulanmaqdadir. Lakin, masalonin maraqli torofi
bundan ibaratdir ki, KOS-larin iqtisadi inkisafa tasirinin olub-olmamasi masalosinda
fikirlor yekdil deyildir. Mogalodo KOS-lara dastok verms siyasatinin torofdarlar vo
oleyhdarlarmin osaslandigi arqumentlor tosnif edilmigdir. Bundan basqa, KOS-lara
dostok vermo mosalasinda ¢ox bdyiik 6nem dasiyan tosnifat meyarlari masalasing
toxunulmusdur ki, bu da sonuncu sahas ilo bagli iqtisadi siyasatin tatbiginds problemlor
yaradir. KOS-larin tosnifat meyarlarinin toyin edilmoasi ilo bagli 3 miithiim mosslo
vardir ki, magalods onlara toxunulmusdur.

Cari mogalonin magsadi KOS-larla bagli elmi odobiyyatda olan forgli fikirlorin qisa
xtiilasasini vermak va bu fargli fikirlorin arxasinda dayanan faktorlar1 meydana ¢ixar-
magqdir. Bundan basqa, magsadimiz hom do, KOS va igtisadi inkisaf arasinda slaganin
oyranilmasinds totbiq olunan asas metodologiyanin bir mogalonin timsalinda miifassol
izahin1 vermok vo metodoloji problemloarin asasinda duran endogen yayinma masalo-
sini qisaca va riyazi sokilda sorh etmokdir.

KOS v igtisadi sektorlara tasirinin nazari aspektlari

KOS vs igtisadi inkisafin alagasi masalasi uzun miiddot hom elmi, hom ictimai mii-
zakiralorin morkazinds olmusdur. KOS-larin iqtisadi inkisafa tosiri mosalasi ilo bagl
iki asas nozariyys mévcuddur: klassik vo miiasir. Klassik nazariyyanin osas simalarin-
dan olan Hoselig, Fiser vo Anderson geyd edirlar ki, 6lkalor kigik miiassisalors yardim
etmok yerina inkisaf potensiali olan bdyiik miiassisalara dastok gostormalidirlor, ¢iinki
igtisadi inkisaf prosesinin uzun vodasinds boyiik firmalar dominantliq togkil edacoklor
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[1]-[4]. Bunun aksins olaraq miiasir nazariyyanin asas simalarindan olan Beri vo Ma-
zumdar [5], habels, Levi vo Povell [6] KOS-larin boyiik shamiyysts malik oldugu Av-
ropa Olkalarinin va diger inkisaf etmis 6lkolorin timsalinda sonunculara dostok gostor-
monin shomiyyatli oldugunu 6ns siiriirlar [7].
KOS-lara dastok torofdarlar adston asagidaki 3 arqumenti osas gotiiriirlor:

KOS-lar boyiik miiassisalordon daha somaralidir;

KOS-lar ragabati giiclondirir va yiiksok somaraliliys, innovasiyalara va produktivliys

sobab olurlar;

KOS-lar daha ¢ox amok intensivdirlor vo bu sababdon do KOS-lara dastok gostaril-

masine yoxsullugun aradan qaldirilmasinin bir vasitasi kimi baxmaq olar [8].
KOS va igtisadi inkisaf arasinda miisbat alageonin oldugunu dostokloyan bir ¢ox elmi
asarlor vardir. Masalon, Obi va digor hammiialliflor KOS-larin is yerlorinin agilmasi,
yoxsullugun aradan qaldirilmasi vo hoyat standartlarinin artirilmasi kimi énamli maso-
Ialora neca tasir etdiyini 6lgmok iigiin elmi aragdirma aparmislar. Miialliflor Nigeriyanin
miixtolif bolgalorinde sorgu kegirmislor vo arasdirmalarini sorgu molumatlarina
oSaslandirmiglar. Aragdirma naticasindo KOS-larin miisbot tosiri ilo bagli har 3 hipotez
yoxlanmigdir vo heg birinin statistik olaraq rodd edilmosi miimkiin olmamisdir. Sonda
miialliflor KOS-larin inkisaf etmokds olan vo xiisusan ke¢id dovriinii yasayan 6lkalor
tictin mithiim ohamiyyat kasb etdiyi gonastina galmislor [9]. Bundan slavs, Tahir vo
digar hammiiolliflor (2018) Malayziya iqtisadiyyatinin farqli sektorlarina aid olan va
2005-2016-ci illori ohato edon panel molumatlarini istifado etmislor vo arasdirma
naticasinds balli olmusdur ki, KOS-lar iqgtisadiyyatin statistik ohomiyyatli koriikloyici
faktorlaridir. Moxsusan, miialliflor miioyyan etmislor ki, KOS sektorunun 1% artimi
imumi iqtisadiyyatin 32% artimina sabab olmaqgdadir [ 10]. Bundan basqa, Brako (2014)
KOS-larin is yerlorinin agilmasi, alava dayarin yaradilmasi va golirin adalatli paylan-
masina miisbot tosirinin statistik shamiyyatini ortaya ¢ixarmigdir [3, sah. 3]. Biitiin bu
mosalalari nazars alarag, geyd etmok olar ki, KOS-lar haqqinda klassik nazariyya son
zamanlar daha az dostok gormokdodir vo tam torsino olaraq, miiasir nazoriyyanin
torofdarlarinin say1 artmaqdadir. Bunu bir ¢ox beynalxalq tosgkilatlarin inkisaf etmokdo
olan oOlkalordoki KOS-lara yardim ayrilmasina gostorilon xtisusi diqqet do isbat
etmokdadir. Malum mosaladir ki, Diinya Bankinin hoyata kegirdiyi programlarin 80%-i
KOS-larin maliyys vasaitloring ¢ixisinin tomin edilmasing, galan 20%-i iss dolay1 yolla
KOS-lara yardim edon institutlarin dastoklonmasine yonoaldilmisdir [11]. Lakin, geyd
etdiyimiz kimi, elmi odobiyyatda KOS-larla bagh klassik nozariyyonin torofdarlari da
qalmaqdadir. Masoalon, Pagano vo Sivardi (2003) miisssisenin Olgiisii ilo iqgtisadi
inkisafin misbot statistik olagesini isbat etmoys c¢alismislar. Miiolliflorin  elmi
aragdirmast Avropa Olkalorinin iqtisadiyyatlarinda miiossiso dlgiilorinin  sektoral
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paylanmasina asaslanmigdir. Onlar geyd edirlor ki, boyiik 6lgiilii miiassisalor daha pro-
duktivdirlor, ¢linki bu ciir miiassisalor arasdirma vo inkisaf faaliyyatlorindon (R&D)
bohralana bilirlar va bu ciir faaliyystlor adoton KOS-lar ii¢iin slgatan deyildir. Dolayisi
ilo, muolliflor “miqyas iqtisadiyyatinin” énamini irali siiriirlor vo boyiik miiassisalorin
iqtisadi inkisafa daha cox t6hfa verdiyini diisiiniirlor [12]. Oz ndvbasinda Snodgrass va
Bigs (1996) sektorlararasi moalumatlari istifado edorak isbat etmislor ki, miiassisanin
miqyast vo amak intensivliyi arasinda heg bir statistik shamiyyatli slage movcud deyil.
Tam tarsina, miialliflor geyd edirlor ki, 6lkalor inkisaf etdikca istehsalat sahasinds olan
miiossisalorin dlgiisii artmaga baslayir va cari sahado KOS-larmn tohfasi azalmaga basgla-
yir. Bundan basqa, miiolliflor iddia edirlor ki, Italiya vo Yaponiya kimi istisnalar1 ¢ixmaq
sorti ilo istehsalatda olan is yerlorinin 60%-i irimiqyasli miiassisalorin hesabina forma-
lagir. Maraqgli masalo budur ki, sonuncu miislliflor miiassiss dl¢iisiiniin iqtisadi inkisafla
bagliligini1 tamamon inkar edir vo geyd edirlor ki, miiassiss 6l¢iisti adaton dlkanin ganun-
lar1, institutlari, tabii resurslari, elmi-texniki taraqqi saviyyssindan daha ¢ox asilidir vo
miiassise dlgiistiniin 6zii iqtisadi inkisafa bilavasito tosir etmok giiciinds deyil [13].
Elmi odobiyyatda rast golinon digar bir fikir iso KOS-lara dostok gdstorilmasi masale-
sinin 6nomsiz Vo bazara miidaxilo etmayin yersiz oldugunu irali siiriir. Masalon, Edmis-
ton (2007) vurgulayir ki, siyasot gorarlari veran soxslor ti¢iin an g6zl toklif budur ki,
onlar goararlarini bazarda istor kigik, istarse do boyiik olan biitiin miiassisalar ti¢lin miinbit
soraitin yaradilmasina yonoaltmalidirlor va bazarda foaliyyat géstoran miiassisalorin opti-
mal ol¢iisiinii bazarm 6ziiniin tayin etmasins icazo vermalidirlor [14].

Elmi odobiyyati diqgotlo gdzdon kegirdikdo malum olur ki, KOS vo iqtisadi inkisaf
arasinda miinasibatlo bagli fikirlor heg¢ do birmonali deyildir. Disiiniiriik ki, KOS vo ig-
tisadi inkisaf arasinda olagonin olub-olmamasi haqda fikirlorin forgliliyinin kokiinds bir
sira amillor durur va adabiyyati diqqatlo nazardon kegirdikdon sonra bu ¢atinliyin asasin-
da duran bozi masalalori miioyyan etmisik. Fikrimizco, KOS-larin igtisadi inkisafla so-
babiyyat slagesinds olub-olmamasini toyin etmokds an boyiik ¢atinlik regressiya mode-
lindo KOS-larin inkisafinin endogen olmasidir. Buna ekonometrik elmi odobiyyatda en-
dogen meyillilik deyilir vo bu problemin ortadan galdirilmasinin an genis yayilmis tisulu
instrument doyisonlorinin istifadssi metodudur vo bunun da miixtalif névlori méveuddur
[15]-[18]. ikinci masalo iso effektiv instrument doyisonin tapilmasi problemidir ki, cari
mosalads effektiv instrumentin tapilmasi ¢ox ¢otindir. Ugiincii problem iso, KOS tasni-
fatinin 6ziinin birmanali olmamasindadir. Bela ki, KOS tosnifati miixtolif 6lkalords vo
forgli beynalxalq toskilatlarin bayannamolorindo miixtolif ciir spesifikasiya olunmusdur.
Gibson (2001) KOS-un vahid tasnifatt masalasinda 3 6nomli fikir irali siirmiigdiir [ 19]:
KOS-larin fargli 61ka ganunvericiliklarinds vo forgli beynolxalq toskilatlarin aktlarinda
fargli tosnifat1 sonuncularin maliyys vasitalorine effektiv ¢ixisimnin tomin olunmasinda
cotinliklor térads bilor. Maraqlt masals budur ki, Diinya Bankinin, Beynalxalq Valyuta

46



UNEC Elmi Xabarlori, il 7, Cild 7, iyul- sentyabr, 2019, sah. 42 - 54
Scientific Reviews in UNEC, Year 7, Volume 7, July — September, 2019, pp. 42 — 54

Fondunun, Avropa Inkisaf vo Yenidonqurma Bankinin, Asiya inkisaf Bankinin,
Birlosmis Millatlor Togkilatinin va forgli 6lkalorin KOS tasnifati bir-birindon tamamon
forglonir. Bu mosalo tokco KOS-larin maliyys vasitalorina ¢ixist tigiin problem
yaratmir, hom do Olkolorarast KOS-larla bagh arasdirma aparan alimlorin isinds do
catinlik toradir. Masalon, Bek va digor hommiialliflor (2005) farqli 6lkalarin panel ma-
lumatlar1 asasinda reqressiya modeli qurmusdur va isgi say1 250-don az olan miiossi-
salori KOS kimi toyin etmisgdir [8, sah. 5]. Masalo bundan ibaratdir ki, ixtiyari sokilda
secilmis 250 nofor is¢i haddi KOS analizi ii¢lin diizgiin 6l¢ii ola bilmaz, ¢linki KOS-
lar hor bir 6lko ganunvericiliyinin 6ziinomoxsus KOS tosnifati osasinda maliyys Vo
digar dastoklordan bahralona bilirlor. Bels olan halda, ixtiyari sokilds toyin olunmus
yuxar1 hadd asasinda se¢ilmis miiassisalorin KOS kimi tayinati vo bunun asasinda da
regressiya tonliklorinin qurulmasi aparilan arasdirmanin inandiriciligina kolgs salir. Bu
ciir moalumatlar asasinda hesablanan KOS va iqtisadi inkisaf olagesi reqressiyasinin
omsallar1 da inandirici deyil va giymatlondirms tigiin istifads oluna bilmaz. Mahz bu
sababdan da sonuncu moagalods KOS-larin iqtisadi inkisafa tasiri statistik oshamiyyatli
olmamisdir vo bu naticalor heg do gonastboxs deyildir. Oslinds bu masala Levin va
Zervos (1993) torafindon vurgulanmigdir. Belo Ki, bu mualliflor forgli 6lkalorin moalu-
matlar1 osasinda aparilan KOS va iqtisadi inkisaf olagesinin reqressiv analizlarinin
naticalorinin inandirici olmamasi ganastindadirlar, ¢iinki malumatlarin moxsus oldugu
olkalar va bu dlkalards olan KOS tasnifati bir-birindan farglidir. Daha sads desok, 61-
kalar 0 godor forglidir ki, malumatlarin eyni ana kiitloys malik olmas1 masalasi inan-
dirict farziyys olmaqdan kenarlasir [20];

Gibson (2001) KOS tesnifatinin asasinda duran is¢i saymi da tosnifat meyar: kimi
gotiiriilmasinin diizgiin olmadigini geyd etmisdir vo sonuncu geyd edir ki, dovriyyanin
tosnifat meyar1 kimi gotiirtilmasi heg do diizgiin fikir deyildir. Fikrimizcas, is¢i sayinin
tosnifat meyar1 gotiiriilmasi heg do pis fikir deyildir. Ciinki, is¢i sayr hom KOS-larin
tosnifatr, hom do onlarin inkisafinin bir 6l¢iisti kimi ¢ixis edo bilor. Bels ki, adindan
goriindiiyli kimi, KOS-lar kigikdirlor, adston onlar daha az kapitala malikdir vo KOS-
larin istehsali adoton omaya asaslanmigdir. Bu sababdon ds is¢i say1 ham KOS tasni-
fatinin, hom do onun inkisafinin bir meyar1 olaraq effektiv ola bilor [19, soh. 12];
Gibson (2001) son olaraq Diinya Banki va digor beynoalxalq teskilatlarin KOS tasni-
fatinin iqtisadi inkisafin fargli saviyyalarinds olan 6lkalar ti¢iin eyni olmasi masalasini
tonqid etmisdir. O, geyd etmisdir ki, bu kimi togkilatlarin KOS tasnifatinin asasinda
olkonin adambasima diison UDM-i durmalidir [19, soh. 12].

Biitiin geyd olunan problemloarls yanasi, KOS va iqtisadi inkisaf alagesinin 6l¢iilmasi
moasalasi bu giin do alimlarin diggatini calb edon masalalardandir. EImi adobiyyatda bu
alagenin Ol¢ililmasi ticlin miixtalif tisullardan vo molumatlardan istifade olunmusdur,
lakin asas tendensiya forqli 6lkalorin panel molumatlar asasinda reqressiv analizin

47



S.Z.Orucov: Kicik va orta sahibkarhgin iqtisadi sektorlara tasirinin 6l¢iilmasinin
nazari va metodoloji asaslari

aparilmasindan ibarotdir. Olbatto Ki, hor miollif asas metodologiyanin miixtalif
modifikasiyalarimi miixtalif struktura malik olan molumat bazalarina totbiq etmisdir,
lakin bu modifikasiyalar o qadar do 6nomli deyildir. Bek va digor hommtialliflor (2005)
KOS va iqtisadi inkisaf arasinda olan slageani tasbit etmok tigiin reqressiya modelindan
istifado etmislor [8, soh. 5]. Sonuncu mogals cari masalonin tohlili ii¢iin movcud olan
elmi metodologiyanin ana xattine ¢ox yaxin oldugu iiciin qeyd olunan moagalonin tohlili
onomlidir. Mislliflor KOS-un inkisafinin iqtisadi inkisafa tosirini 6l¢gmok ti¢iin 1990-
c1 vo 2000-ci illori shato edon “artim reqressiyalarindan” (“growth reg-ressions”)
istifads edilir vo bunu asagidaki kimi gostormok olar:

()’i,zooo - Yi,1990)/10 = AYi1990 + BSME250; + yX; + €,

burada i isarasi forqli 6lkalorin indeksidir vo y_i dayisoni i-nci 6lkenin adambasina
diison UDM-nin tabii logarifmidir. Tonliyin sol tarsfindaki (; 2000 — ¥i,1990)/10 ifa-
dosi 10 il arzinds i-nci 6lkonin adambasina diison UDM-in ortalama artim haddini
gostarir. Bilirik ki, hor hansi bir dayisonds zaman iizra faiz arttimini1 tapmaq {igiin ya
dayisanin iki forqli zamanda aldigi qiymatlorin logarifminin forqi gotiiriiliir vo yaxud
da illor iizro faiz doyiskenliyi tapilir. Hor iki yanagsma taqriban bir-birina yaxindir, lakin
logarifmin miiayyan Samarsli xiisusiyyatlori olduguna gora biz reqressiya analizinds
arttm hoddini logarifmlarin forqi kimi gostormaya tistiinliik veririk. Hor iki yanagmanin
togribon boarabor olmasini gérmok {igiin log(y,) -nin log(y,_,) atrafinda Teylor
approksimastyasini alaq:

(Ve = Ye-1)

t—1

log(ye) = log(y—1) +

Bundan sonra log(y;_4)— i tonliyin sol torafino kegirok vo bu zaman asagidaki toqribi
borabarliyi alariq:
(Ve = Ye-1)

log(y;) — log(ye—1) =
Yt-1

Goriindiiyti kimi, tonliyin sol torofi logarifmlorin forqi, sag torafi iso y_t dayiseninin
giymatinds zaman iizro olan faiz doyiskonliyini gostarir.

Tonliyin sag torofindos y; 1990 doyisoninin daxil edilmasinin megsadi konvergensiya ef-
fektlorinin nozars alinmasi mogsadilo edilmisdir. Bundan basqa, reqressiya tonliyinin
sag torafindo olan SME250; doyisoni miithiim ashamiyyat kasb edir. Bu dayison 1990-
c1ilds i-nci 6lkanin istehsalat sektorunda mévcud KOS-larda (is¢i say1 250-don az olan
miiassisalorda) ¢alisan toplam isgi saymin miivafiq ildo toplam is¢i qiivvasi ilo nor-
mallagdirilmasi naticasinds alinmigdir. Qeyd etdiyimiz kimi, is¢i saymin KOS-larin
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inkisaf meyar1 kimi gotiiriilmasi aglabatandir, ¢iinki adston onlar daha ¢ox amok inten-
sivdirlor. Reqgressiya tonliyinds X; doyisoni kontrol doyisonlori matrisidir va bura -
insan kapitalini nazars almagq mogsadils orta maktab talobalorinin say1, hokumat xarc-
lorinin UDM-2 nisbati, idxal va ixracin UDM-o nisbati va sair doyisenlor daxil edilmis-
dir ki, bu bizo maraqgli olan masalonin izahi {igiin o qodar do 6nom kosb etmir. Reqressi-
ya tonliyinds olan a va 8 hesablanmasi garokon amsallardir. X; doyisoni n * m 6l¢iili
matris oldugu tigiin y hesablanmasi gorokon amsallar vektorudur. Tonlikdaki €; iso Xo-
ta payidir.

Qeyd etdiyimiz kimi, miialliflor KOS-larin inkisafinin 6l¢iisii olan SME250; doyise-
ninin endogen oldugunu gobul etmislar va bu sababdan ds cari doyison ti¢iin miiayyan
instrument doayisonlori tapmislar. Empirik adobiyyatda KOS sektoru 6l¢iisiiniin deter-
minantlar1 barads elmi arasdirmalarin azlig1 sabobindon KOS sektorunun inkisafi ti¢iin
instrumental doyison tapmagq ¢atin bir masaloys ¢evrilmisdir vo buna géra da, miiallif-
lar 6lkalarin ekzogen milli xarakterlorina asaslanan instrumentlorin axtarigina ¢ixmis-
lar. Qeyd olunan mogalodo SME250; dayisoni ti¢iin 3 instrument islodilmisdir:

Etnik boliinma indeksi — 6lkada olan millatlorin sayinin ¢oxlugu ilo diiz miitonasib

olan bir indeksdir;

Olkonin Afrikan vo Latin Amerika 6lkasi olub-olmamasini gdstoron dammi dayisoni;

Olkonin kegid ddvriinde olub-olmamasini géstoron dammi doyisani.

Bu doyisonlorin instrument kimi se¢ilmasinin soboblori magalods gostorilmisdir. Ma-
raqli mosalo budur ki, geyd olunan 3 dammi doayisoni vo etnik bolinmo indeksi
SME?250; indeksinds olan variasiyanin 69%-ni izah edir vo bu kifayot godor yaxsi
gostaricidir. Bundan basqa, miialliflor cari instrumentlorin etibarliligini yoxlamaq ti¢iin
2 formal hipotez testi hoyata kegirmisdir:

1) Uygunluq testi — bu test instrumentlogdirilon endogen doyisonin tapilan instru-
mentlora olan reqressiyasina osaslanir. Testin mogsadi instrument doyisoni reqressi-
yasmin asas forziyyolorindon biri olan uygunluq farziyyssinin yoxlanmasidir. Bu
forziyyaya asason instrumental doyison(lor) vo endogen doyison arasinda korrelyasiya
sifirdan forqli olmalidir. ©gor qeyd olunan regressiyada instrumentlorin omsallari birgs
olaraq statistik ohomiyyatlidirss, demok ki, in-strumentlor ilkin testi ke¢mislor vo
endogen doyisonds olan variasiyani yetorinco izah edo bilirlor. Bunun {i¢iin adobiy-
yatda malum olan F-testindon istifa-do edilir [17, soh. 176];

2) Hansen overidentifikasiya testi - bu testin magsadi instrumental doyison reg-
ressiya tonliklorinin 2-ci 6nomli forziyyasi olan tocrid forziyyssinin yoxlanmasidir.
Mahiyyat etibari ilo instrumental doyison asas reqressiyadaki xata payi ila Xatti alagado
olmamalidir. Qeyd etmak lazimdir ki, Hansen testinin tatbiqi ti¢iin endogen doyison-
lorin say1 tapilan instrumentlordon az olmalidir. Bu testi etmok tigiin ilk dnca iki marha-
Iali on kigik kvadratlar iisulu totbiq olunur vo alinan xsta paymin prognozlasdirilan
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giymatlori tapilir vo bundan sonra prog-nozlasdirilan giymatlorin instrument doyison-
lorino qars reqressiya tonliyi qurulur vo determinasiya omsali R? tapilir. Bu zaman
instrument doyisanlari vo Xata pay1 arasinda alageanin olub-olmamasini yoxlamagq ti¢iin
hipotez testi qurulur v test statistik n * R? ~ y2_ ; olaraq paylanmis olur. Burada n —

miisahidolorin say1, k- parametrlorin say1, j isa instrument doyisonlorinin sayidir.
Hansen testinds sifir hipotezi instrument dayisanlarinin tacrid mohdudiyyatini 6demo-
sidir. Sifir hipotezini rodd etmoyin miimkiinsiizliiyii instrumentlarin hagigaton do asas
reqressiyadaki xata paylart ilo alagods olmadigi anlamina galir [17, sah. 176].
Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, KOS-larin boylimasinin iqtisadi inkisaf tizorinds tosir-
larinin olub-olmamasini aragdirmagq {igiin instrumental doyison reqressiyalarindan isti-
fads olunur vo Bek va digor hommiislliflor (2005) bu metodologiyanin cari problema
totbiginin g6zal niimunslorindon birini yaratmislar.

KOS vs igtisadi sektorlara tasirinin metodoloji aspektlori

Azarbaycandilli adabiyyatda ekonometrik metodologiyaya aid malumatlarin azlig1 so-
bobindan instrumental doyison reqressiyalar1 haqqinda nozari izah mogsadouygundur,
¢iinki bu, hom golocak elmi islar tiglin, hom do azarbaycandilli adabiyyatin zonginlos-
dirilmasi ti¢iin mithiim shmiyyat kasb eds bilor. Bundan basqa, KOS sektorunun boyii-
mosinin UDM-2 tosirinin 6l¢iilmoesi zamam qarsilasdigimiz ikitorafli sobobiyyat ola-
gosinin yaratdigi endogenlik probleminin hallinds instrumental doyison reqressiyalari-
nin dnamini Nazars alaraq bu haqda da miifassal malumat vermok istordik.
Umumiyyatlo, regressiya tonliklorinin qurulmasinin asagidaki 3 mogsadi ola bilor [21]:

1) Molumatlarin vo onlar arasinda xatti alagalorin daha miifassal va grafik sokilda
gdstarilmoasi. Moasalon, UDM-in artim tempi vo KOS sektorunun bdyiima tempi haqqin-
da molumatlarin slimizds oldugunu forz edok. Birinci doyisonin ikinci doyison tizorindo
reqressiya tonliyini qursaq, alinacaq omsal bu iki doyigon arasinda xatti olagenin olub-
olmamasini gostoracokdir. Lakin amsalin statistik ohomiyyastli olub-olmamasi heg da
KOS-un bayiimasi vo UDM-in art-masi arasinda sobabiyyat slagosinin olmasmi gostora
bilmaz, ¢iinki biitiin xatti olagoalor sababiyyat olagqasi demok deyildir. Boylik ehtimalla,
UDM-in artmas1 KOS sektoruna tosir edir vo KOS sahasinin bdyiimasi do 6z ndvbasinda
UDM-5 tosir edir. Mohz bu sobabdondir ki, UDM-in artim tempinin KOS sektorunun
bdyiimasi iizorinds olan reqressiya tonliyindon aldigimiz amsal her iki effekti 6ziindo
ehtiva edir. Lakin, tobiidir ki, bizo KOS-un ekzogen olaraq (UDM-don ashi olmadan)
boyiimasi zamam1 UDM-in neco doyismosi maraqlidir. ©gor mogsodimiz sobobiyyat
olagasi yox, sirf molumatlarin daha miifassal vo grafik sokildo gostorilmasi vo doyisonlor
arasinda xotti olagonin meydana ¢ixarilmasidirsa, bu zaman sabobiyyat slagesi hagqinda
narahat olmaga ehtiyac yoxdur, lakin, alinan reqressiya omsalinin sababiyyat alagosi ki-
mi interpretasiya edilmomasina da diqgoet etmaliyik;

2) Prognozlasdirma (“data mining”). Forz edok ki, UDM-in artimini onunla
mantiqi olagods olmayan bir sira dayisenlarlo prognozlasdirmaga calisiriq ve miioyyen
saboblordon prognozumuz keyfiyyatli alinir. ©gor son mogsadimiz UDM-in artimini
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har hansi iisulla prognozlasdirmaqdirsa, bu zaman qurdugumuz reqressiya tonliyi iqti-
sadi montigo asaslanmasa belo, bizo keyfiyyotli prognozlar verirso, bu clir reqressiya
tonliyindon istifads eda bilorik. Lakin, bu ciir reqressiya tonliyinden alinan amsallarin
sobabiyyat olaqosini gostoron parametrlor kimi sorh edilmosi tobii ki, gobuledilmozdir;
3) Sababiyyat alagesinin meydana ¢ixarilmasi. Forz edok ki, yalniz bir doyisonin
digor doyison iizorindo sobabiyyot alaqesi vardir, yoni B doyisoninds qiymot doyismo-
lori A doyisoninds ekzogen doyiskonliklor sobabindon bag verir. Bu zaman B doyisoni-
nin A doyisoni lizorindo reqressiya tonliyi miioyyan sortlor daxilindo bizo sobobiyyot
olaqgosini veracokdir. Masalon, havanin temperaturu vo dondurma istehlaki arasinda
miioyyan alaqa vardir. Tobiidir ki, dondurma istehlakinin artmasinin asas gostaricile-
rindon biri havanin temperaturudur, lakin oksino olaraq, dondurma istehlakinin art-
Masinin havanin temperaturunu artirmasini forz etmok montigo uygun deyildir. ©gor
dondurma istehlakinin havanin temperaturu tizorinds xatti proyeksiyasini (regressiya
tonliyini) qursaq, alinan amsal havanin temperaturunun 1 selsi artmasinin dondurma
istehlakinin ne¢o vahid artmasini1 gostoracakdir. Bu ciir birtorafli olagoys malik req-
ressiya tonliklorindo sababiyyat olagasini gdstoran amsallarin alinmasi asandir. Maraqg-
1 masalo budur ki, ekonometrika elminin inkisafi ikitorafli olagoya (“bidirectional
relationship”) malik doyisonlor arasinda sobabiyyot alagoesinin meydana ¢ixarilmasini
da miimkiin etmisdir. Onco geyd etdiyimiz kimi, KOS sektorunun bdyiimasi ¢éx gii-
man ki, UDM-in artimina tosir gostorir vo 6z ndvbasinde, UDM-in artimi da KOS-
sektorunun boylimoasinin gostaricilorindon biridir. Burada slaqo ikitorafli oldugundan
UDM-in KOS sektoru iizorindo reqressiyas: tonliyindon alinan omsal har iki olagoni
0ziinds ehtiva edocakdir. Lakin bizo maraqli olan masale sirf KOS sektorunun ekzogen
(UDM-don asili olmadan) bdyiimasinin UDM-in artimima olan tasirinin tocrid edil-
masidir. Bunun {i¢lin do, miiasir ekonometrika elmi bir sira tisullar hazirlamisdir.
Qeyd olunanlar1 nazoro alarag, regressiya tonliklori kontekstinda sobobiyyat slagasinin

meydana ¢ixarilmasina mane olan hallarin, yoni reqressiya omsallarinin obyektivliyino
xalol gotiron hallarin qisa xiilasasini vermok istardik. Umumiyyatlo, reqressiya omsal-
larinin obyektivliyina (“unbiasedness”) va ya ardicilligina (“consistency’) mane olan
hallarin timiimi ad1 elmi adobiyyatda “endogen meyillilik” (“endogeneity bias”) adla-
nir [15, sah. 98], [16, soh. 132], [17, sah. 96], [18, soh. 480]. Endogen meyilliliyini
meydana goatiron hallar aasagidaki kimidir:

1) Niimuns se¢imi meyilliliyi (“sample selection bias”);

2) Tars sobabiyyst va ya ikiterafli sababiyyat;

3) Olgii xotalart;

4) Xaric edilmis doyison xatasi.
Cari mogalods yalniz ikitorofli sobabiyyat naticasinds amalo golon endogen meyilli-

liklorin hall edilmasi va magsads miivafiq olan sababiyyat slagasinin meydana ¢ixaril-
masina diqqoti yonaldacayik, ¢linki endogenlik meyilliliyino Sabab olan digar hallar
cari igin mogsadi deyildir.
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Yuxarida qeyd olunanlar1 nazars alaraq, ikitorafli sobabiyyst slagesinin méveud oldu-
gu hallarda bizs lazim olan sababiyyat oslagesinin meydana ¢ixarilmasi tisullarini mii-
zakirs etmoak istordik. Qeyd etdiyimiz kimi, instrumental doyison reqressiyalari bu ciir
endogenlik problemlarinin, eloca do ikitorafli sababiyyst problemlarinin hoallinds
onamli rol oynayir. Tasavviir edok Ki, Y, X va Z dayisonlorimiz vardir. Y vo X arasinda
ikitarafli sobobiyyat olagosi vardir, yani X-ds olan doyisikliklor Y-do olan doyismolara
Va eyni zamanda Y-dos olan doyismoalar do X-do olan doyismalora bilavasita sabab olur.
Dolayisi ilo, X vo Y arasinda ikitorafli montigi slage vardir. Buna iqtisadi bir 6rnok
Kimi, masgulluq vo UDM-i va yaxud da cari isin asas movzusu olan KOS vo UDM
misalin1 geyd etmok olar. Bundan basqa, mévcud Z doyisoni haqqinda asagidakilari
forz edok:

Z dayisani X va Y-o miinasibatdo ekzogendir, yani X va Y-do olan dayismalor Z

tizorinds heg bir tasiro malik deyildir;

Z dayisoninin X tizorinds birtorafli sobobiyyat tosiri vardir, yani Z dayisaninds

olan dayisikliklor X-in doyismasina sabab olur, lakin X-in doyismasi mantiqi

olaraq Z iizarinds heg bir tasira malik deyildir. Masalon, yagisin ehtimali (Z) va

catir (X) dayisonlari bu ciir alagoys misal ola bilar.
Ikitarofli sobobiyyat olagasinin yaratdigi endogenlik probleminin riyazi niimayisi.
Umumiyyatlo, genis monada endogen meyillilik dedikda, Qaus-Markov forziyyalarin-
don biri olan izahedici doyigon va Xotalar arasinda xotti alagenin olmamasi forziyyo-
sinin pozulmasi basa diisiiliir. Bu ciir endogenlik problemi alinan reqressiya amsallari-
nin obyektivliyi vo ardicilligin1 pozur. Bunun isbati iigiin toSovviir edok ki, sads reg-
ressiya tonliyimiz vardir:

Y = a+ BX; +e, (1)
burada B amsalinin niimunads an kigik kvadratlar {isulu ilo hesablanmasi asagidaki
diistura dayanir (Daha genis molumat {iglin istinadlar: [15, soh. 93], [16, soh. 58], [17,
soh. 204], [22]):
B = cov(X,,Y,)/var(X;) (2)
Alinan amsalin “Boyiik ©dadlor Qanunu”na osaslanan ardicilliq xassasi cov(X;, €;)
ifadosindon aslidir:
B — B +cov(X;e)/var(X),  (3)

burada niimunadon aldigimiz omsalin haqiqi p amsalina yaxinlagsmasi {igiin ikinci
ifadonin sifira yaxinlagsmasi gorokdir. Mahz bu sababdandir ki, Qaus-Markov sartlarin-
don biri cov(X;, €;) = 0 kimi ifado olunmusdur. ikitorafli sobabiyyat olagesinin naden
endogenliys sabab olduguna, yoni nadon Xata pay1 vo izahedici doyison arasinda xotti
olagonin sifirdan farqgli olmasina gotirib ¢ixardigini arasdiraq. Forz edok ki, X vo Y
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doyisoni ikitorafli sababiyyat slagasine malikdir. Bu zaman iki doyison arasindaki ola-
gonin xattiliyini nazars alsaq, onlar arasindaki miinasibati sistem tonlik halinda ifads
etmak olar:

Y=aX+B1Z{ + €4, (1)

X =a,Y + .7, + €,, (2)

burada Y doayisoni UDM-in artim tempi, X doyisoni KOS sektorunun bdyiimasi, Z; Vo
Z, doyisonlari har hansi ekzogen dayisonlar, aq, a,, f1 Vo B, hesablanmasi gorokon
omsallar, €_1va €_2 iss Xota paylaridir. Bizo maraqli olan (4)-ds birinci tanliyin hesab-
lanmasidir, yani KOS sektorunun inkisafinin UDM-in artim tempino gostordiyi tosir-
dir. Birinci tonliyi on kigik kvadratlar tisulu ilo hall etmoyimizin dogru olmamasini
gostormok tiglin sistem tonliklords genis istifado olunan avazetms tisulundan istifado
edok, yani 2-ci tonlikds X-in diisturunu 1-ci tonlikdo X-in yerino goyaq:

Y =ai(a,Y + B2Z;, + €;) + B1Z1 + €, (3)

Verilon reqressiya tonliyini hesabladigimiz zaman avtomatik olaraq Qaus-Markovun
izahedici doyisan Vo Xata pay1 arasinda xatti alagonin 0 olmasini talob edan forziyyani
pozmus olurugq, ¢iinki, izahedici doyisonimiz moétarizads verilmis (a,Y + B,Z, + €3)
ifadasidir vo burada olan Y doyisoni (4)-0 asason €_1 ilo Xatti alagadadir, ¢ilinki geyd
olunan tanliya asasan Y dayisoni €_1 doayisoninin xatti (additiv) funksiyasidir vo onlar
arasinda xatti alagenin sifir olmas1 miimkiin deyildir. Belaliklo do, ishat etdik Ki,
ikitorofli sobabiyyat slagesinin mévcud oldugu hallarda Qaus-Markovun miivafiq for-
ziyyasi pozulur va bu da endogenlik problemini yaradir. Oz névbasinda endogenlik
problemi do (3)-do gostarildiyi kimi amsallarin obyektiv vo an azindan ardicil hesab-
lanmasina problem yaradir.

Notica

Qeyd olunanlar1 nazars alaraq, KOS va iqtisadi inkisaf arasinda sababiyyat oalagasinin
olub-olmamasi masalasinin aragdirilmasi hom elmi adadbiyyatda olan ziddiyyatlora
son qoymag, ham da diizgiin siyasot gorarlarinin verilmoasi baximidan énamlidir. Hal-
hazirki elmi odobiyyatda KOS-un iqtisadi inkisafa tasiri ilo bagli bir-birindon natica
etibar1 ilo forglonon bir ¢ox nazari vo empirik aragsdirmalar mévcuddur. Biz bunun
sobablorini hom KOS-larin tosnifatinin miixtolif 6lko vo beynolxalq toskilatlar torofin-
don forgli sokilda aparilmasinda, ham do KOS vas iqtisadi inkisaf ikiliyinin bir-biri ilo
sinxron qarsiligh tosirdo olmasinda goriirik. KOS-un inkisafi iqtisadi inkisafa sobab
olur va eyni zamanda, iqtisadi inkisaf da KOS-un inkisafina tokan verir. Bu ciir qarsi-
ligl1 alaganin reqgressiya tonliklori ilo hall edilmasi zamani endogenlik problemi mey-
dana ¢ixir ki, bu mosalonin riyazi izahati cari isdo verilmisdir.
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