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DARIDAG SURMSD FiLiZiNDON SURMO(II) SULFIDIN VO TALLIUM
TIOANTIMONATIN ALINMA SORAITININ TODQIQI

Filiz xammalinin agilaraq mahlula kegirilmasinda son dovrlar hidrometallurji metodlarin rolu xeyli artmigdir.
Bu metodlar kasib filiz va konsentratlara tatbigan daha effektlidir. Bunu nazara alaraq Daridag siirma filizinin
mahlula kegirilmasinda natrium sulfid mahlulundan istifad> edilmigdir. Natrium sulfid oldugca asan almr va ucuzdur:
Isd filizin makrokomponentlara gora tarkibi analiz olunmus va filizin segma niimunasinds 64,91% Sb 253 oldugu
muayvon edilmigdir. Eyni zamanda filiz 32 elementa 8ora spektral analiz olunmugdur. Natrium sulfidin filizdan sirma
sulfidin ¢ixinuna tasivi oyranilmis va miayyan olmugdur ki, SbS3:Na oS nisbati 1:1,25 oldugda ¢ixim 97,8% tagkil
edir. Sirma sulfidin ¢ixumna temperatur asash tasir edir. 20°C-d» gixim 72,61% tagkil etdiyi halda, 80°C-da artaraq
97.95%-2 canr. Osas baglangic madds kimi sirma sulfiddan istifads edarak natrium tiostibiat alinmigdir. Natrium
tiostibiatla tallium nitratin qarsihql tasirindon tallium tiostibiat alinmugdwr: Tallium tiostibiatin termografik analizi
apartlmigdir.

Acar sézlor: sirma filizi, sirma(lll) sulfid, agilma, kimyavi analiz, spektral analiz, natrium tioantimonat,
termoqrafik analiz.

Hazirki dovrda asasan kasib polimetallik filizlars rast golinmir. Onlarin zanginlagdiril-
masinda ds kasib konsentratlar alinir. Bu konsentratlan moveud metodlarla islodikds asas va ham
da qeyri-asas metallann itkisi gox olur. Istifadada olan alvan metallanin pirometallurji dsullann
monometallik filiz va konsentratlara tatbigi effektlidir. Kasib filiz va konsentratlara galdikds,
yeni va daha effektli metodlarin islonmasi talab olunur. Bununla bagli son illar filizin mahlula
kegirilmasinda kompleks smalagatiricilardan istifadaya ssaslanan hidrometallurji proseslar genig
intisar tapmusdir.

Stirma xammalinin mahlula kegirilmasinin orijinal metodlarindan biri filizin vs konsentrat-

lann qalavi-sulfid mahlullan ila islanmasidir. Bu halda sirmanin arintilards va suda hall olan tio-
va oksibirlagmalari amala galir. Osasan bu maqsadla natriumun sulfobirlagmalarindan, xiisusils
natrium sulfiddan istifads olunur. Bagqa qalavi metal sulfidlarls muqayisada natrium sulfidden
istifadonin boyik stiinliiyii onun ucuz va asan slda olunmasidir. Natrium sulfid ehtiyati milyon
tonlarla 6lgilon natrium sulfatin reduksiyasindan alinir. Eyni zamanda natrium sulfat bir ¢oX
kimyavi birlasmalarin - xlorid turgusunun natrium xloriddon alinmasinda, xrompikin istehsalinda
tullant1 hesab olunur. Bunlardan bagqa natrium sulfiddan istifadsnin daha bir Ustlinliiy onun
stirmanin ham sulfid v ham da oksid formasina tatbiq edila bilmasidir. Qeyd olunanlan nazers
alaraq natrium sulfidin siirmo filizinin agilaraq mohlula kegirilmasinda totbiqina dair asagidakilan
demoak olar: birinci siirma filizi sada dayisma reaksiyast tizra maksimum miqdarda mshlula kegir,
ikinci bu metod kasib filiz va konsentratlara da miivaffaqiyyatla tatbiq oluna bilir, nahayat, iigtincii
surma filizlarinda rast galinan pirit, xalkopirit, qalenit va basqa qansiqlara natrium sulfid tasir etmir.

Strma(1IT) sulfidin genis praktiki shamiyyatini va ucuz xammal bazasinin olmasini nazars
alaraq, onun Daridag siirma filizinin segma niimunasindan alinmast iigiin metod islomayi qarara

ELMi 9SORLOR o SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI

Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyas: Nax¢ivan Bolmasinin Elmi asarlari, 2019, No 4, s. 16-20 17

aldiq. Dandag siirms filizinden segma niimunalar gatirib asas komponentlars gora analiz edildi.
Ovval siirmanin filizds miqdan tayin edildi. Bunun tgiin 1,2465 q niimuna 10%-1li natrium sulfid
mahlulunda hall edildi: Sb,S; + 3Na,S = 2Na,SbS,. Hallolmayan hisss siizilarak ayrilir va
siiziintiido siirma bromometrik va gaki metodlar ila tayin edilir. Miisyyan olundu ki, filizda
64,85% Sb,S; vardir. Filizin tam analizi asagidaki cadvalda verilir.

Cadval 1
Siirmo filizinin kimyavi analizi
Niimuna, Tarkibda komponentlar Coami,%
q
SbaS; [Sb:0:[S [ RO [si0: [Ca  [Mz [ NaK [ namik
2,0000 6490 [ 2160 | 708 | 168 [151 [068 |040 [052 [ 102 100,10

Eyni zamanda siirmo filizi spectral analiz edilmigdir. Naticalar cadval 2-da verilir

siirma filizi spectral analiz edilmigdir. Naticalar cadval 2-da verilir.

Cadval 2
Siirma filizinin spectral analizi
Be | T1 Sb Mn Sc |Ta |Au |Pb Mg Si
yox [yox |>10 |wvox |yox |[vox |vox |0.008 [033 >1.0
Hg |Cr Fe Sn In |[Ni |Bi [Al Ti Mo
yvox [vox |03 yox |yox | 0,05 [vox |05 0,02 0,002
Zn | Co Sr La Ge [Ba |Ca |Ag Cd As
yox |yox 002 |yox |vox [005][06 |yox 0,01 ~-1.0

Filizin natrium sulfid mahlulunda hsll olmasinin optimal soraitini muayyan etmak ugiin
1,0335 niimuna tizarina aramsiz qangdirmaqla miixtalif miqdarlarda natrium sulfid mshlulu alava
edilir. Pargalanmadan sonra qansgiq holl olmayan hissadan six siizgac kagizindan siizmakla aynlir,
xlorid tursusu ils tursulagdinlir. Aynlan ¢okunti — sirma(III) sulfid 3 Ne-li Sotta suzgsgdan
siiziiliir va xlorid ionu qurtarana kimi distills suyu ils yuyulur. Siizgac Sb,S; ¢okiintisi ila birlikda
ekskatorda soyudulur va gakilir. Eyni zamanda Sb,S;-da qanigiglarin olmasini nazara alar.a.q,
hamin ¢okiintii xlorid tursusunda hall edilarak sirma hacmi yodometrik metodla tayin edilir.
Naticalar agagidaki cadvalds verilir.

Cadval 3
Natrium sulfidin miqdarinin Sb2S3-iin filizdan ¢1ximina tasiri

Sb2S3:Na»S 1 q niimunadan hallolan hisa | Hallolma tamh@
1:0.8 0,402 754
1:1,0 0.554 83.7
1:1.2 0,635 97.7
1:1.25 0,36 97.8
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Cadvaldaki raqamlardan goriindiyti kimi Sb,S;:Na,S nisbati 1:1,25 olduqda hallolma

praktiki tam olur.

Stirma(110) sulfidin filizden ¢iximina temperaturun tosiri yoxlanmis na naticalar cadval 4-do

verilir.

Cadval 4

Temperaturun siirma(III) sulfidin ¢iximina tasiri

Temperatur, °C

1 q niimunada hallolan hissa

Hollolma daracesi,%

20
40
60
80

0.472
0.577
0.635
0,636

72,61
88.77
97.46
97.95

Cadvaldaki ragamlardan gortiniir ki, temperaturu 60°C-2 kimi artirdiqda ¢ixim da artir.
Temperaturun sonraki artimi ¢ixima asasli tasir etmir. Eyni zamanda prosesin apanima miiddatinin
Sb,S;-in ¢iximina tasiri ds dyranilmisdir. Miiayyan olmusdur ki, prosesin apanilma middati
uzandiqca ¢ixim da artir. 30 dagiqe miiddatinda gixim 97,5%-3 gatir.

Bark xammalin hall edilmasinds basqa amillarls yanast B:M nisbatinin boyiik praktiki
shamiyyati vardir. Natrium sulfidin sabit qatiliqda B:M nisbati 1:2-dan 1:6 qadar haddinds
tacrubalar apanlmigdir. Praktiki cohatdan B:M = 1:4 oldugu hal daha alveriglidir.

Alinmug sirma(I1I) siilfiddan istifade edarak natrium tiostibiat duzu alinmigdir. Bunun lglin
surma sulfidin Gzarina tarkibinda 110-120 g/l olan siirma sulfid mahlulu slavs edilir. Gétiiriilon
surma(11I) sulfidin miqdanindan asili olaraq B:M nisbati = 3+4 olmalidir. Sonra pulpa reaktora
verilarak mohlulda 1 kq siirmaya miivafiq 0,4-0,45 kq hesabu ils kikiird slavs edilir. Proses 98-
100°C-ds miitomadi qangdirmagqla 3 saat davam etdirilir. Prosesds kiikiird catigmadiqda tgvalentli
surmanin Na;SbS; tarkibli birlagmasi amala galir va ana mahlulda siirma itkisi ¢oxalir. Ona gora
da kikurd reaksiya tizra lazim olan miqdardan 20-25% artiq alava edilmalidir.

Proses basa ¢atdiqda sonra pulpa isti halda siiziiliir. Tarkibinds 90-100 ¢/l sirma olan
suzunti kristallasdinilir. Kristallasmaya verilan mahlulda natrium tioantimonatla yanas! natrium
sulfat, karbonat, sulfid va digar birlasmalar ola bilir. Natrium tioantimonat: hamin birlagmalardan
ayirmaq i¢in mahlul kristallagdinlir,

Kristallasma prosesi asagidaki kimi apanlir: mohlul daima qanigdinlmagla 3-4 saat, tem-
peratur 80-90°C-don 18-20°C-5 qadar tadricen endirilmasi. Temperatur 18-20°C-dan asagi
diisdikdo tiostibiatla yanasi digar duzlar da kristallasaraq mohsulu ¢irklandirir. Kristallasma miid-
datini asagi saldiqda duzun kigik kristallant alinir.

On yaxst halda mahlulu 22-24°C-5 qadar soyutmagq slverislidir, bu halda ¢ixim nisbatan az
olsa da mahsul daha tomiz olur. Alinmis natrium tiostibiat adi siizgac kagizindan siiziliir, distilla
suyu ila yuyulur, termostatda 110°C-da qurudulur. Nimunanin oksigen miihitinds termoqrami
¢ixarilmisdir.
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Sakil. Tallium tiostibiatin oksigen mihitinds termogqrafik analiz ayrisi.
Sokildaki ayrinin izahi sonraki ilarimizda verilacakdir.
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RESEARCH OF THE EXTRACTION CONDITIONS OF ANTIMONY (IIT) SL}TLFIDE
AND THALLIUM THIOCYANATE FROM THE DARYDAGH ANTIMONY ORE

The role of hydro-metallurgical methods in the diluting of ores and qan;fer to th_e solunon'
has been greatly increased in recent years. These methods are more effective in applying to 10\\‘
grade ores and concentrates. Taking this into account, sodium §ulﬁde was u§ed in the transfer of
Daridagh antimony ore to the solution. Sodium sulfide is obtained very easily and a very cheap
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material. In the study, the composition of the ore according to macro components has been
analyzed and determined that the ore contains of 64,91% Sb2S?. At the same time, a spectral
analysis of ore has been conducted for 32 elements. The effect of sodium sulfide on the yield of
antimony sulfide was studied and it was found that with a ratio of Sb2S3: Na2S = 1:1,25, the
yield was 97,8%. Temperature has a positive effect on the yield of antimony sulfide. At a tempe-
rature of 20°C, the yield is 72,61%, and at a temperature of 80°C, the yield is 97,95%. Using
antimony sulfide, sodium thiocyanate is obtained. In the interaction of sodium thiocyanate with
thallium nitrate, thallium thiocyanate was obtained. Thermographic analysis of thallium thioc-
yanate has been carried out on the device.

Keywords: antimony ore, antimony(1ll) sulfide, dilution, chemical analysis, spectral analysis, sodium
thiocvanate, thermographic analysis.

Baiipam P3aes, Cesna AnueBa

HCCJIEJOBAHHUE YCJIOBUH MOJYYEHHUSA CYJIb®UJIA CYPBMEI (I11) 1
THOAHTHMOHATA TAJLIUSA U3 JAPBIJATCKOI CYPbMSHOI PYBI

Ipu nepesone pyaxoro coipbs B pacTBop B nocneanee BPEMsl LUHPOKO MCIMOJIB3YHOTCS
FHAPOMETaLTy PriHi€eCKHE METO/IbI. ITH METOAbI PH HCIONb30BAHHH GEHbIX Py U KOHLIEHTpa-
TOB Gone 3 bexTHBHBIL. YuuTbIBaS 3TO obcrosTenbeTso, npu nepesoae Japbiaarckoii CypPbMSHOM
PYAbI B aCTBOp HCMONBL30BaH PacTBOp Cyabpuna Hatpus. Cynbpun HaTpust MoTyyaeTcs oueHs
JIErko u newesne odxonutces. B paGore nposenen ananus Pyabl H yCTaHOBJIEHO, YTO B pyae
conepxkures 64,91% Sb,S;. A Takoke npoBeneH criekTpabHbIi aHaMH3 pyasl no 32 anemeHTaMm.
Hsyueno Bausnue cynbpuna Hatpus Ha BbIXOX Cylb(uaa cypbMbl H yCTaHOBEHO, YTO MPH
cootHoweHmu Sb,S;:Na,S = 1:1,25 Bbixon cocrasnser 97,8%. Temneparypa okaseiaer nono-
KHTEIBHOE BAHAHHE HA BbIXOA Cynbuaa cypeMbl. [Ipu Temnepatype 20°C BbIXOX COCTABISET
72,61%, a npu Temneparype 80°C Bbixop, NOBBILUAACH, COCTaBnseT 97,95%. Ucnonssys cynbhun
CYpbMbI, NONy4eH THOCTHOMAT Hatpus. [Ipu B3auMonelcTBUM THOCTOMATA HaTpusi C HUTPAaTOM
Tannua nonyyeH THoctn6Har Tannus. Ha npubope nposenen TE€PMOrpaBUMETPHYECKHUI aHATH3
THOCTHOHaTa TaJUTHA.

Kinouessie cioBa: cypoysnas pyoa, cyasgpud(Ill) cypemer, pacmeopenue, xumuseckus ananus, cnexnpans-
Hblll ana@ius, muocmubuam nampus, mepmozpacpuseckuii ananus.

(AMEA-nmn miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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