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YAXIN GOLOCOKD® iSO SALINACAQ YERUSTU OPTIK
TELESKOPLARIN LAYIHOLORI HAQQINDA

Kainatin ucqar arazilarinin dyranilmasi, kosmik va yer obyektlarinin gorintilarinin vitksak gatnama ila alda
edilmasinda son dovrlarin shamiyyatli elmi va texnoloji nailivyatlari boyik ol¢ili optik teleskoplarin inkisafi agun
veni texnologivalarin tatbiqi sayasinda miimkiin olmugdur. Teleskopun asas guzgiisinin diametrinin artmasi kiitlonin
artmasina va giizgi sathinin va teleskopun struktur elementlarinin deformasiva ehtimalimin artmasina sabab olur.
Bu problemi aradan qaldirmagq, aktiv optika sayasinda sakli qorunan seqmentli va ya gevik guzgiilardan istifads
etmaya imkan verir. Bununla birlikda, atmosferdaki turbulans yeristi teleskoplar tarafindan ald> edilon kosmik
obyektlarin sakillarinin keyfiyyatina tasir gostarir. Bir ¢ox optik teleskopda atmosferin tasirini kompensasiva etmok
agin uygunlagma optikast metodlarindan istifads olunur. Yaxin galacakda istismara verilmig veriistit optik
teleskoplarin layihalarinin icmali tagdim olunur. Kompozit va ¢evik gizgilari olan, diametri on iki metrdon ¢ox olan,
wvgunlasma sistemlari torafindan idara olunan boyik yeristii optik teleskoplar hesab olunur. Bovitk olgiili veriisti
optik teleskoplarin yaradilmasi va modernlagdirilmasi zamam alda edilan yitksak ayirdetma va niifuzetma imkanlar
1abii va siini mangali kosmik obyektlarin dyranilmasinda mihiim elmi va tatbigi problemlarin qoyvulmasina va hall
olunmasina imkan yaradir.

Acar sbzlor: optik teleskoplar, diafragma (obyektiv) diametri, gevik (deformasiva edila bilan) guzgiilar,
kompozit seqgment giizgilar, aktiv optika, uygunlasma optik sistemlari.

Son 20 ilds astronomiyada tam bir sira miihiim kasflar edilmis va tadqiqatlar apanimisdir.
Kainatin siratlanan genislonmasi agkar edilmis, i mindan artiq ekzoplanet kasf olunmusdur ki,
onlardan da bazilari xarakteristikalarina gora bizim Yer kiirasina banzayir. Umumilikda kainatin
butiin materiyasinin 95%-dan goxunu tagkil edan gizli materiyanin va qaranliq enenjinin varlig
miayyan edilmigdir. Neytron ulduzlarin va qara guxurlarin tozahtri miisahids edilmis, z ~ 11-a
¢atan qirmuz1 siiriigmada (basqa sozla, boyiik partlayig anindan toxminan 350-400 milyon il sonra)
qalaktikalar va protoqalaktikalar tadqiq olunmus, gamma-panltilarin optik isiqlanmasi askar
edilmigdir [1].

Lakin daha da iralilomak tigiin daha boyiik olgilars malik gizgiilii teleskoplar talab olunur.
XX1 asrin avvallorinds 8-11 metr aperturlu bir sira teleskoplan iga saldiqdan sonra eskiz soklinda
layihalandirma va 24-40 metr diametrli yeni yeriistii teleskoplarin yaradilmasina imkan veran
texniki hallorin axtanlmast iizra iglora baglanildi. 2010-2014-cii illarda galacak cihazlann asas
parametrlari malum oldu va ii¢ iri konsorsium terafindan onlann reallagdinimasi magsadi ila
islar viisat aldi. Bu layihalardan har biri tizerinda qisaca dayanaq.

GMT (Giant Magellan Telescope) layihasi Avstraliya va Canubi Koreyanin istiraki ila bir
sira ABS universitetlorinin konsorsiumu tarafindan qurulur. Teleskopun bas giizgisii 8,4 metr
diametrlj 7 ayni-ayn giizgiidan ibaratdir, yekun apertur 24,5 m diametrli gilizgiiys ekvivalentdir.
Teleskop aktiv va adaptiv optikanin daha mitkammal sistemlari ila tachiz edilacakdir. O, Cilida,
Las‘Kélmpanas rosadxanasinda 2516 metr yiiksoklikda qurulacaq. 2017-ci ilin sentyabrinda ilk
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yeddi glizgii hazirlanmig, daha dord giizgii hazirlanmagq Ggiin tékulmﬁsdﬁr. 2018-ci ilda galacok
qurgunun yerinda oziiliin konstruksiyast uzra islor baslamisdir. Ingaat planina asason GMT
teleskopu isi131 ilk olaraq 2024-cu ilds gormalidir (sokil 1).

Sakil 1. GMT - Nahang Magellan teleskopu.

Halalik simal yanmkiirasi iigiin ekstremal boyiik teleskopun yegans layihasi — ABS-in Milli
elmlar akademiyasi va bir sira universitetlarinin layihasi Thirty Meter Telescope (TMT) hesab
edilir. TMT Rigi-Kretenin optik sxemi asasinda qurulacaq, onun bas giizgiisii imumi sahasi 664
m-* olmagla 492 altibucaqli seqmentdan ibarat olacaq va 10 metrlik teleskopla miiqayisada 9 dofo
artiq isiq toplayacaq. Planlastirilib ki, TMT Havay adalannda Maun-Kea daginin zirvasinds qo-
yulacaq, ancaq zirva dini shamiyyat kasb etdiyina gora yerli shalinin etirazi ucbatindan bu giina
qadoar tikinti aparmaga icazs almaq miimkiin olmayib. Damisiqlar davam etdirilir, lakin alternativ
olaraq TMT-in Ispaniyanin Kanar adalarinda yerlogon Roke-de-los-Mugagos rasadxanasinda qu-
rulmasi variantina baxilir. Elementlarin hazirlanmasi va teleskopun konstruksiyasina, gézlanildiyi
kimi, 2020-ci ildan sonra baslanacaq (sakil 2).
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Iso salinacaq teleskoplar igarisinda Avropa layihasi daha iddialidir. Miirakkab bas guizgulu
39 metrlik ELT (Extremely Lorge Telescope) — an boyiik teleskop Avropa canub rasadxanasinin
quvvalari hesabina 2014-cii ilin mart ayinda insa edilmays baslanilmigdir. Teleskop Cilids Arma-
sones daginin zirvasinda, Paranal rasadxanasinin VLT teleskopundan 22 km masafada yerlasir.

ELT-nin bas gizgiisi har birinin 6l¢usii 1,4 metr va qalinligi Ssm olan 798 altibucaqli
seqmentdan ibarat olacaq. Teleskopun optik sxemi 5 giizgiidon ibaratdir, elmi cihazlar Nesmit
fokuslarinda alt-azimutal montirovkanin balkonlarinda yerlasdirilacok. M4 giizgiisii teleskopun
adaptiv optikasinin elementi olub 2,4 metr diametrs va 2 mm qalinhiga malikdir, 800 mikrootirtcu
yuksok tezlikla atmosfer burulganligini kompensasiya etmoak iigiin onun formasini dayisacakdir.
MS giizgiisii miistovi formadadir, isiq dastasini fokuslardan birina yonaltmali va dastanin surtis-
masini darhal kompensasiya etmok iigiin nazards tutulmusdur [4]. Teleskopun yaradicilan
gozlayirlar ki, adaptiv optikalar kompleksindan ibarat teleskop bucaq saniyasinin bes minda bir
hissasina atacaq bucaq ayirdetmasini almaga imkan veracakdir (gokil 3).

Bas giizgiisiiniin diametri 8,4 metr va digor iri teleskoplarla miiqayisada nahang gérma
sahasing — toxminan 10 kvadrat daracaya malik olan LSST panorama teleskopun layihasi ugur
9azanmaga svvalkinden heg ds az iddiali deyildir. is1q qabuledici kimi mozaik PZS-kamera (3.2
piksel) istifads olunacaq [2,3].

Boyiik gérmo sahasi ils an iri PZS mozaikanin bir yerdo olmasi 7-10 gin periodikliyi ila
80yuin biitiin miimkiin olan hissolarini nazarden kegirmoya imkan veracakdir. Bu ciir boyuk gorma
sahasindo aberrasiyani diizeltmok iigiin teleskop Paul-Beykerin 3 giizgiilii optik sxemi asasinda
qurulur (sokil 4).
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Sakil 3. ELT - ©n boyiik teleskop.
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Sokil 4. LSST — Boyiik sinoptik panorama teleskopunun kupol daxilinda badii tasviri.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/AbI

Azarbavean Milli Elmlor Akademivast Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlari_ 2019, No 4, s. 235-240 239

LSST Cilinin gimal hissasinds Sero-Pagon daginin zirvasinds ( 2682 m) qurulacaq. Islara
2014-cii ilda baglanilmigdir, teleskop ilk isig1 2019-cu ilds goracokdir, miintazom elmi xilasalar
isa 2022-ci ildan baslayacaqdir.
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PROJECTS OF GROUND-BASED OPTICAL TELESCOPES
COMMISSIONED IN THE NEAR FUTURE

Significant scientific and technological achievements of recent times in the study of remote
areas of the Universe, obtaining images of space and ground objects with high resolution have
become possible thanks to the use of new technologies for the development of large-sized optical
telescopes. An increase in the diameter of the main mirror of the telescope leads to an increase in
mass and an increase in the possibility of deformation of the surface of the mirror and structural
elements of the telescope. To overcome this problem allows the use of segmented or flexible
mirrors, the shape of which is maintained thanks to active optics. However, atmospheric tur-
bulence affects the quality of images of space objects obtained by ground-based telescopes. To
compensate for the influence of the atmosphere in most optical telescopes, adaptive optics met-
hods are used. A review of the projects of ground-based optical telescopes commissioned in the
near future is presented. Large ground-based optical telescopes with composite and flexible mir-
rors, the aperture diameter of which exceeds twelve meters, controlled by adaptive systems, are
considered. The high resolution and penetrating capabilities achieved during the creation and mo-
dernization of large-sized ground-based optical telescopes make it possible to pose and solve
important scientific and applied problems in the study of space objects of natural and artificial
origin,

Keywords: optical telescopes, aperture (lens) diameter, flexible (deformable) mirrors, composite segment
mirrors, active optics, adaptive optical systems.
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Typkan Mamenosa

IMPOEKTbBI HA3EMHBIX OHTH‘IECvKI/IX TEJIECKOIIOB,
BBOJAHMMBIX B CTPOH B BIINVKAHULLIEM BYAYIIEM

3HauHTe/bHbIE HAYYHO-TEXHHYECKHE JOCTHKEHHS MOCEHEr0 BPEMEHH B HCCNENOBaHyy
YA I@HHbIX paiioHoB BeeneHHOI, nofyeHnH H300paeHuit KOCMUYECKHUX M HAa3eMHBIX 00bekTop
C BBICOKHM pa3pelieHHeM CTaji BO3MOXKHBbI ON1arofaps HCMONb30BAHHMIO HOBBIX TEXHONOrHi;
paspaboTKH KpyMHOraGapHTHBIX OMTHYECKHX TENECKONOB. YBENHYEHHe AHAMETPa MaBHory
3€pKaja Te1ecKona NPHBOAHT K yBETHYEHHIO MACChI H MOBBILUEHHIO BOMOKHOCTH Ne(opmpo-
BaHII NOBEPXHOCTH 3ePKaa H 9NEMEHTOB KOHCTPY KLk Teneckona. ITpeononeTs sty npoGemy
MO3BOJAET HCMOJb30BaHHE CErMEHTHBIX MM FHOKHMX 3epkai, popMa KOTOPBIX COXpaHsercs
Onaronaps akTHBHOIT onTike. OnHako aTMocepHast TypOyTeHTHOCTb YXYALIAET KAYECTBO H306-
paeHHii KOCMHYECKHX OOBEKTOB, MONy4aeMbIX Ha3eMHbIMU Teseckonamu. JIis KoMneHcawuy
BAHAHIA aTMOCHEPbI B OONBLIMHCTBE OMTHYECKHX TEIECKONOB MPUMEHSIOTCS METOIbI afarn-
THBHOIT onTikH. [Ipencrasnen 0630p NPOEKTOB HA3EMHBIX ONMTHYECKHX TENECKONOB BBOIUMbIX
B CTpOii B Onnxaiiwem Gynyiem. PaccMOTpeHbl 6oibliHe ONTHYECKHE TENECKOMbI HA3eMHOMo
0a3ipOBAHHS C COCTABHBLIMH H THOKHMH 3epKaNaMH, THaMeTp anepTypbl KOTODBIX MPEBbILIAET
ABEHALATH METPOB, YNPAB/ISEMbIMH 31aNTHBHBIMH CHCTEMAaMH. JIOCTUTHYThIE MPU CO3AHHMU H
MOJEPHH3ALIHH KDY THOrabapHTHBIX HA3EMHbIX OMTHYECKHX TEJIECKOMOB BbICOKHE Pa3peLlariuas
1t MPOHHLAIOLIAS CMOCOOHOCTH MO3BOMAT CTABHTH M PELIATh BAXKHbIE HAYYHO-TPHKIAHbIE
3a1a4i B HCC/IEN0BAHHH KOCMIYECKHX OOBEKTOB €CTECTBEHHOIO M HCKYCCTBEHHOTO TPOHCXOXK-
JeHHS.

K.aiouesnie cioBa: onmuveckue meneckonsl, duamemp anepmypel (0bvexmusa), 2ubkue (deghopmupyemvie)
JEpRala. cocmagvle cecMenmmble 3epkala, aKkmugHas ONMUKa, a0anmueHsle ONMuUYecKue CUCmembl.

(AMEA-nin miixbir iizvit yyub Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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