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FiZZO MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDOKI YERALTI
SU MONBOLORININ KEYFiYYOT GOSTORICILORI

Moqalada yeralti sularinin fiziki-kimyavi va ekoloji xtisusiyyatlori, onlarin tasnifati, yayilma qanunauy-
gunluglart va istifada perspektiviorindan bahs edilir. Regional hidroloji saraitda yeralti sularin kimyavi torkib-
lorinin formalagmasi qanunauygunluglarinin dyronilmasi xalq tasarriifatinda bu sulardan istifads zamani an
vacib amillordan biridir. Tabii saraitds yeralti sular iigiin asasan hidroloji, geoloji va fiziki-kimyavi amillarin
tasiri altinda formalasan (t2bii) rejim saciyyavidir. Tasarriifat va icmak maqgsadi il istifads edilon sular iigiin
normalar miiayyan edilorkan minerallasmanin (quru qaliq), makro va mikrokomponentlorin migdari, suyun fiziki
xassalari va onun mikrobioloji vaziyyati nazara alinir. Maqalada yeralti igmali sularin fiziki-kimyavi xassalorinin
miiqayisali tahlili va bu sularin shalinin saglamligina tasiri kompleks sakilda oyranilmisdir.

Acar sozlor: yeralti sular, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlor, minerallasma, makro va mikrokomponentlar,
ekoloji amillar.

Istonilon 6lkonin su ehtiyatlar1 onun sosial, madoni-estetik vo gigiyenik ehtiyaclarimi
qarsilayan, iqtisadiyyatinin foaliyyatini tomin edon strateji amillordon biridir. Su tochizat
manboalarinin vaziyyati v igmali suyun keyfiyyati iso ohalinin saglamligina birbasa tosir gos-
torir. Diinya Sohiyys Togkilatinin molumatina goras, diinyada mdvcud ohalinin xastsliklorinin
80%-1 igmoli suyun geyri-qonaotboxs keyfiyyeti, sanitariya-gigiyena vo ekoloji tominat
normalarimin pozulmasi ilo baglidir. Su insan orqanizmindo asas halledicidir, onda biitiin
maddalor — duzlar, oksigen, fermentlor, hormonlar hall olur. Su, hom ds qidalandirict vo digor
maddalari badonin biitiin hissalorine dasima funksiyasini yerina yetirir, o, hoyat foaliyyatinin
biitiin kimyovi reaksiyalarinin bas verdiyi miihitdir [1]. Buna gbra do, orqanizm torofindon
istehsal olunan biitiin maddolor suda hall olur. Maddalarin hall olmasi suyun kimyavi torkibin-
don ¢ox asilidir, ¢linki suyu daha ¢ox koenar maddolar ¢irklondirir. Bu giin igmali suyun keyfiy-
yati problemi biitiin diinyada an aktual problemlordon biri sayilir. Tomiz igmali suyun ¢atismazligi
vo miintozom olaraq asag1 keyfiyyatli sudan istifads edilmasi naticasinds diinyada bes yiiz
milyondan ¢ox insan miixtalif xastaliklordon oziyyat ¢okir. Bu sababdon igmali suya asagidaki
toloblor qoyulur:

1) fiziki xtisusiyyatlora gora su soffaf, rongsiz, forqlondirici tamli vo qoxusuz olmalidir;

2) adoton yeralt1 suda hall olan maddslorin miqdari suyun istifadoyo yararh sayildigi
haddan artiq olmamalidir;

3) suya insan saglamlig1 iiclin zorarli maddsler, masalon, mis, qurgusun, arsen va s.
daxil olmamalidir vo bu komponentlar ii¢lin qatiliq miqdari ¢ox ciddi gézlonilmalidir;

4) su patogen mikroorganizmlordon azad olmalidir [2, 3].

Tacriibi hissa. Biitiin nlimunalor li¢lin minerallagsma doracasi, codlug, maqnezium,
kalsium, natrium va kaliumun iimumi miqdari, hidrokarbonat, xlorid, sulfat vo pH gdostaricilori
miioyyaon edilmisdir. Gostarilon komponentlorin suda miqdart mq-ekv/l vo mq/l-ls ifads
edilmisdir. Sularin imumi codlugu tursulu xrom tiind goyiindon indikator kimi istifado etmok-
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lo ammonyak bufer mohlulu miihitinds su niimunasini standart trilon B mohlulu il titrlomoaklo
toyin edilmisdir [4]. Umumi codluq C = N,-B-k-1000/VH,O (mg-ekv/l) formulu ilo hesab-
lanmisdir. Sulfat ionunun migdarinin toyini metanol miihitinds alizarin qirmizist S-in istiraki
ilo BaCl, mahlulu ils titrlomakls hayata kegirilmisdir. CI', HCO5", SO,* ionlarinin miqdar1 X =
N-v-E, /1000VA formulu ils hesablanmigdir [5]. Bu formulda N vo v — titrantin normalligi vo
titrlonmoya sorf olunan hacmi (ml), E, vo V, — toyin olunan komponentin ekvivalenti vo
analiz tiglin gotiiriilon hacmi (ml), v — analiz tigiin nozords tutulan mohlulun hacmidir (ml).
Bor, brom va yodun miqdari [6]-da gdstarilon yontomls tayin edilmisdir. Umumi minerallasma
daracasi 100 ml su niimunosini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torazidos
¢okmoaklo miioyyon edilmisdir.

Yeralt1 su niimunslorinin se¢ilmasi 2017-2021-ci illorde saha marsrutlar zamani “Hidro-
geologiya vo mineral sular” laboratoriyasinin toskil etdiyi ekspedisiyalarinin torkibindo
aparilmigdir. Su niimunalarinin fiziki-kimyovi parametrlori: temperatur, xiisusi elektrik kegiri-
ciliyi, tami, soffafligi, pH-n qiymotlori monbolords vo laboratoriya soraitinds 6l¢iilmiisdiir.

Yeralt: sularin ¢irklonma saviyyasinin qiymatlondirilmasi A.R.Belousova terafindon toklif
olunan yeralt: sularin keyfiyyatinin inteqral qiymatlondirilmasi sistemi tizro aparilmigdir [3].

Naticoalorin miizakirasi. Yeralt1 sularin torkibini formalasdiran ionlarin moahlulda birlas-
masi bu sularin kimyavi noviinii miioyyon edir. Onlar miixtalif tapilma, yayilma intensivliyi
va qatiliglart ilo forqlonirlor. Buna gore da yeralti sularda eyni element miixtalif qatiliqlarla
xarakteriza oluna bilir. Biitovlilkde makroelementlor yeralti sularin imumi minerallagmasinin
95-96%-ni1 tomin edir. Yeralt1 sularin kimyavi torkibinin formalagsmasina tosir edon osas kation
va anionlar cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Yeralti sularda daha cox rast galan ionlar
Kation Anion
Adr Gostaricisi Adr Sarti
gostaricisi

Hidrogen H* hidroksil OH-
Natrium Na* bikarbonat | HCOs
Ammonium NH4* xlorid oy
Kalsium Ca’* sulfat SO4*
Magnezium Mg nitrit NO»
Damir (iki, ti¢ valentli) | Fe**, Fe** nitrat NOs
Barium Ba’* silikat Si0s*
Aliiminium K% ortofosfat PO
Kalium K~ fliiorid F-

Cadval 1-don goriindiiyli kimi oksor hallarda tobii sularin torkibi Caz2*, Mgz*, Na+, K+
kationlar1 va HCOs', CI', SO,* anionlari ilo miiayyan olunur. Yuxarida sadalanan ionlar suyun
asas ionlar1 adlanir vo onun kimyavi ndvlorini toyin edir. Sonraki ardicilliq Fe?', Fe3", NOy,
NO;™ vo digar ionlarla hoyata kegir. Suyun torkibinde az miqdarda olan digor ionlar onun
kimyovi noviiniin toyininds istirak etmirlor [7]. Suyun formulu yazilarkon asagi indekso
minerallasmanin qiymoti (q/l) geyd edilir. Bundan slavo simvol qrupuna — yuxari indekso

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



14 Fizzo Mommadova

imumi kation torkibi da olave olunur. Bu bir vahid qader daqiqliklo maddonin mol/l-Is ifado
olunan miqdaridir. Masalon, C; > NaHCO:s ifadasi imumi minerallagsmasi 1,2 g/l hidrokarbonat
vo natrium ionlarinin tistiinliik togkil etdiyi hidrokarbonatli — natriumlu suya uygun golir [8].
Mikroelementlorin yeralt1 sularda miqdart 5-10% arasinda doyisir. Bu paylanma mineral
birlogmolorin litosferds do yerlosmasinoe miivafiq golir, onlarin hall olmasi ise yeralti sularin
kimyavi torkibinin formalagmasinda asas rol oynayir. Yeralt: sularin mineralliginin artmasi
otraf slixurlardan onlarin torkibino daha ¢ox hoall olan birlogsmoalorin kegmasi ilo gergoklosir.
Sirin sularda adoton hidrokarbonat-kalsium qruplagsmasi bas verir. Orta qatiliqli sor sular
xloridli, natriumlu néva, sor sular xloridli, kalsiumlu vo maqneziumlu néva aid edilir.
Yeralti sularda duzlarin toplanmasi iki asas monbaya osaslanir. Birinci, dag siixurlarinin
yuyulub ¢ixarilmasi, ikincisi, buxarlanma vo gatilagdirilma osasinda formalasir. Nisboton in-
tensiv qatiliq, yeralt1 sularin siixurlarla tomas1 zamani quraqliq arazilards bas verir. Ikinci do-
racoali komponentlora domir, silisium, aliiminium, kalium, stronsium, bor, bir sira karbonatlar,
nitratlar vo s. aiddir. Mikrokomponentlar igarisinds anion omologatiron (As, Se, Mo, Br, Y),
golovi metallar (Li, Rb, Cs), xalkofil elementlor (Zn, Cu, Pb, Ag), sopalonmis elementlor (Be)
vo radioaktiv elementlor (U, Ra) xiisusi yer tutur. Masolon, simal arazilordo zoif minerallagmis
qrunt sularinin torkibinds silikat tursusu movcuddur. Karbonat tursusuna daha ¢ox golovi
reaksiyaya malik sularda rast galinir. Darin horizontlarin sularinda mikroelementlorin miqdar1
10-100 mgq/l1-o catir. Spesifik komponentlor mineral sularin kimyovi torkibinin formalagsmasina
tosir etmasalor do, onlarin milalicovi ohamiyyatinin qiymatlondirilmasindo miihiim rol oynayirlar.
Orazids daha ¢ox agagidaki ndv yeraltt sular yayilmiglar: 1) brom-yodlu sular (Br-J), 2) borlu
sular (B), 3) brom-bor-yodlu sular (Br-B-J), 4) brom-borlu sular (Br-B), 5) brom-litiumlu su-
lar (Br-Li), 6) Stronsiumlu sular (Sr), 7) brom-yod-stronsiumlu sular (Br-J-Sr) (cadval 2).

Cadval 2
Sonaye tipli yeralti sularda mikroelementlarin asas manbayi
Mikro- Sularda miqdan Sanaye sularmin Siixur
elementlor mgq/l novlori niimunslari
Br 500 Bromlu-yodlu-stronsiumlu | gilli
Bromlu-borlu-yodlu gilli
Bromlu-borlu qalitli
Bromlu-borlu-litiumlu qalitli
B 100 Borlu ,borlu-yodlu qumlu
Bromlu-borlu-yodlu gilli
Bromlu-borlu galitli
Bromlu-borlu-litiumlu qalitli
J 50 Yodlu terrigenli gilli
qarisiql
Sr 5 Stronsiumlu sulfathi
Li 80 Litiumlu halogenidli
Bromlu — borlu - littumlu | qalitli

Culfa rayonu orazisi sularinda brom, yod, borun yiiksok miqdart bunun syani siibutudur.
Naxgivan Muxtar Respublikasi lizra yeralt1 su monbalarinin asas fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori
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Oyronilmis va sistemlosdirilmisdir. Sokil 1-do muxtar respublika orazisinde mdvcud olan
kohriz, bulaq, mineral vo artezian sulariin {imumi monzarasi verilmisdir.

- ' . . -h- .-_ - 1 L - ' . ". \_h.-
Sokil 1. Muxtar respublika orazisindoki yeralt1 sularin imumi monzorasi.

“Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yerli su monbolori vo onlardan somorali istifado”
programina uygun olaraq muxtar respublikanin biitiin orazisini ohato edon 225 obyektdon
g0tiirtilmiis su niimunolori analiz edilmis, naticolor cadvallosdirilmisdir. Rayonlar iizra qrup-
lagdirmagla bazi su monbalorinin kimyavi analizinin naticalori codval 3-da verilmisdir.

Aparilan analizlorlo Ordubad rayonu orazisindon goétiiriilon sularin igmok iigiin son
doraco yararl oldugu miioyyon edilmisdir. Yuxar1 Oylis kondinin 6 kohrizindo (Quslu, Nur-
gadih, Xoskesin, Bazar ¢esmo, Sinaq vo Madon) minerallagma doracasi 330-380 mq/l inter-
valinda doyisir.

Kongorli rayonu Xincab kondinin 6 kohrizinin sularinin minerallagma doracosi 0,4-0,5
g/l araliginda doyisirso, kondin “El kohrizi”nin suyu iigiin bu komiyyat 3 dofo boyiikdiir.
Calxanqala kondi orazisino aid 15 su niimunasindo minerallagsma 0,4-0,8 g/l intervalinda dayis-
diyi halda, “Qosa agil” vo “Urfan”bulaginin suyunda bu komiyyat 1,55-1,75 g/l-o barabardir.

Orazi sularinda sulfat ionlarinin mévcudlugu yer gabiginin yuxari qatlarinda genis ya-
yilmis gips vo anhidridlerin varlig: ils alagodardir [9].

Regionda aqrar sektor genis inkisaf etdiyindon su tochizati boyiik chomiyyat dasiyir.
Bu iso mdvcud su ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasini talob edir. Yeralt: sularin
kimyavi ¢irklonma manbalari geyri-iizvi vo tizvi maddolorin zararli névlorinin oldugu miiossi-
salorin bork tullantilar1 hesabina yaranir. Miiassiso orazisinin yaxinliginda ¢irkab sularimin
filtrasiyas1 prosesindo yeralt: sularda agir metallar, aromatik, toksik vo digar zarorli maddolor
yarana bilir. Kond tesarriifat1 orazilorinda zoharli kimyavi maddalorin va giibrolorin haddindon
artiq totbiqi noticosindo do sular ¢irklonirlor. Regionda iri sonaye miiossisalori olmadigindan
orazinin asag1 mineralliga vo codluga malik yumsaq vo istifado omsali yiiksok yeralt1 sulari
ekoloji cohatdon tomiz sular olub, shalinin igmali su ilo tominatinda vo bdlgs iqtisadiyyatinin
inkisafinda xiisusi shomiyyato malikdir.
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Cadval 3
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindoki bazi su manbalorinin
kimyavi analizinin naticalori
Manbe Mine- Codlug | HCO, | S04, Cl Ca,* Mg, Na*+ K-
ralhq

Babzk rayonu: 7622 4270 98.6 402 8216 384 63,5

Vayxir, Saribulag 76

Sirab, kond kohriz 944.6 3416 204.4 1027 80.16 | 46.2 142.6
7.8

Kiiltapa. kand kshriz 988.8 3204 2546 1174 92,18 | 46.64 124.0
6.6

Kangarli rayomu: 1120.8 4514 2644 102,69 1342 | 396 96.6

Tazakand, Qasmmbay k. 11.6

Xincov, Abis k. 480.6 2684 vox 73.35 36.07 | 1945 713
34

Calxangala, Ordoknigank. | 514.5 3208 VOX 504 46,09 | 2432 352
4.7

Culfa rayonu: 880.4 427.0 13.14 73.35 94.2 4256 | 86.0

(zilea kand k. 8.2

Giiliistan kand k. 8754 4270 124 6 77,02 68.0 34.0 1290
6.2

Xanagah kand k. 4074 2879 Vox 2.1 501 2067 | 265
42

Ordubad rayonu: 380.5 2500 VOxX 304 40.08 19.45 31.0

Yuxan Oyhs, Quslu 3.6

Asagi Syhs. Qosa gol 620.6 427.0 yox 40,34 72,1 3405 | 4025
6.4

Durmus, Car bulag 7246 5002 yox 26,67 1363 | 1459 | 21.16
8.0

Vonand kand k. 638.6 4574 yox 36.67 5411 | 49.85 37.49
6.8

Sahbuz rayomu: 5647 4270 266 66.0 48 24 36,5 670

Solasiiz kand k. 6.6

Nurs, agag k. 988.6 5002 1752 55,0 1283 585 64.1
10.8

Tiirkes, yuxan k. 8157 4328 1175 46.7 90.4 36,8 67.5
9,22

Sarur rayomu: 785.4 320.6 150.2 67.36 90,19 | 48.62 | 45.64

Domirgt, Kalba Kazim k. 8.36

Axura, Hadigayib 402 4 2440 35,52 1834 481 19.45 2896
4.0

Domirgi, El kohrizi 8244 340.5 99.8 70.8 92,5 39,70 | 44.90
9.4
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QUALITATIVE INDICATORS OF UNDERGROUND WATER SOURCES IN
THE TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes the physicochemical and ecological properties of groundwater, its
classification, distribution patterns and prospects for use. The study of the regularities of the
formation of the chemical composition of groundwater in regional hydrological conditions is
one of the most important factors in the use of these waters in the national economy. Under
natural conditions, groundwater is characterized by a (natural) regime, which is formed mainly
under the influence of hydrological, geological, and physicochemical factors. When deter-
mining the standards for water used for household and drinking purposes, the content of min-
eralization (dry residue), macro-and micro-components, the physical properties of water and
its microbiological state are considered. The article presents a comparative analysis of the
physical and chemical properties of underground drinking water and studies the complex
effect of these waters on the health of the population.

Keywords: underground water, physical and chemical properties, mineralization, macro-and micro-
components, environmental factors.

du3zza Mamenosa

KAYECTBEHHBIE ITIOKA3ATEJIX HCTOYHUKOB IIOJA3EMHBIX BOJI
HA TEPPUTOPHUH HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B crarne TOBOPUTCA O (I)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/IX M DKOJIOTUYECKHX CBOMCTBAX IIOA3€MHBIX

BOJI, X KJIacCU(UKaIMU, 3aKOHOMEPHOCTSX PACIPOCTPAHEHUS U EPCIIEKTUBAX UCII0JIb30Ba-
Hus. V3ydenune 3akoHOMepHOCTeH (POPMHUPOBAHUS XUMUYECKOTO COCTaBa MOJ3EMHBIX BOJI B
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PErHOHANIbHBIX THAPOJIOTMYECKUX YCIOBUAX SABJISIETCS OJIHUM U3 BaKHEHIINX (PaKTOPOB NPU
MCIIOIb30BaHNH 3THX BOJ B HAPOJHOM XO3HCTBE. B MpUpOAHBIX yCIOBUAX AT MOA3EMHBIX
BOJI XapaKTepeH (€CTECTBEHHBIN) pexuM, (GOPMUPYIOLIUNCT B OCHOBHOM I10]] BIUSTHUEM T~
POJIOrMYECKUX, T€0JIOrMUeCKUX U (pru3nko-xuMuieckux ¢aktopos. [Ipu onpenenenun Hopm
JUISL BOJI, UCIIOJIb3YEMBbIX JUISl XO3SIICTBEHHBIX M MHUTHEBBIX LEJIEH, YUUTHIBAIOT COZIEpIKaHHE
MUHEpaIN3aluu (CyX0ro 0cTaTka), Makpo-u MUKpPOKOMIIOHEHTOB, (PU3NYECKHUE CBOICTBA
BOJIbI M €€ MUKPOOHOJIOTHYeCKOe COCTOAHUE. B cTaThe npoBeieH CpaBHUTENIbHbIN aHATN3 (H-
3UKO-XUMHYECKHX CBOMCTB MO/I3€MHBIX MUTHEBBIX BOJ U N3Y4YE€HO KOMILIEKCHOE BIIMSHHUE ITUX
BO/JI Ha 3/I0POBbE HACEJICHUSI.

KiroueBble cj10Ba: nodzemmuvle 600bl, PU3UKO-XUMUUECKUE CEOUCTBA, MUHEPATUZAYUS, MAKPO-U MUK-
POKOMNOHEHNbl, IKONOUYECKUE PAKMOPBbL.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.05.2021
Son variant 14.06.2021
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