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NAXÇIVAN MUXTAR RESPUBLİKASI ԤRAZİSİNDԤKİ YERALTI 
SU MԤNBԤLԤRİNİN KEYFİYYԤT GÖSTԤRİCİLԤRİ

MΩqalΩdΩ yeraltı sularının fiziki-kimyΩvi vΩ ekoloji xüsusiyyΩtlΩri, onların tΩsnifatı, yayılma qanuna uy -
ğunluqları vΩ istifadΩ perspektivlΩrindΩn bΩhs edilir. Regional hidroloji şΩraitdΩ  yeraltı suların kimyΩvi tΩrkib -
lΩrinin formalaşması qanunauyğunluqlarının öyrΩnilmΩsi xalq tΩsΩrrüfatında bu sulardan istifadΩ zamanı Ωn
vacib amillΩrdΩn biridir. TΩbii şΩraitdΩ yeraltı sular üçün ΩsasΩn hidroloji, geoloji vΩ fiziki-kimyΩvi amillΩrin
tΩsiri altında formalaşan (tΩbii) rejim sΩciyyΩvidir. TΩsΩrrüfat vΩ içmΩk mΩqsΩdi ilΩ istifadΩ edilΩn sular üçün
normalar müΩyyΩn edilΩrkΩn minerallaşmanın (quru qalıq), makro vΩ mikrokomponentlΩrin miqdarı, suyun fiziki
xassΩlΩri vΩ onun mikrobioloji vΩziyyΩti nΩzΩrΩ alınır. MΩqalΩdΩ yeraltı içmΩli suların fiziki-kimyΩvi xassΩlΩrinin
müqayisΩli tΩhlili vΩ bu suların Ωhalinin sağlamlığına tΩsiri kompleks şΩkildΩ öyrΩnilmişdir.

Açar sözlԥr: yeraltı sular, fiziki-kimyΩvi xüsusiyyΩtlΩr, minerallaşma, makro vΩ mikrokomponentlΩr,
ekoloji amillΩr.

İstԥnilԥn ölkԥnin su ehtiyatları onun sosial, mԥdԥni-estetik vԥ gigiyenik ehtiyaclarını
qarşılayan, iqtisadiyyatının fԥaliyyԥtini tԥmin edԥn strateji amillԥrdԥn biridir. Su tԥchizatı
mԥnbԥlԥrinin vԥziyyԥti vԥ içmԥli suyun keyfiyyԥti isԥ ԥhalinin sağlamlığına birbaşa tԥsir gös -
tԥrir. Dünya Sԥhiyyԥ Tԥşkilatının mԥlumatına görԥ, dünyada mövcud ԥhalinin xԥstԥliklԥrinin
80%-i içmԥli suyun qeyri-qԥnaԥtbԥxş keyfiyyԥti, sanitariya-gigiyena vԥ ekoloji tԥminat
normalarının pozulması ilԥ bağlıdır. Su insan orqanizmindԥ ԥsas hԥlledicidir, onda bütün
maddԥlԥr – duzlar, oksigen, fermentlԥr, hormonlar hԥll olur. Su, hԥm dԥ qidalandırıcı vԥ digԥr
maddԥlԥri bԥdԥnin bütün hissԥlԥrinԥ daşıma funksiyasını yerinԥ yetirir, o, hԥyat fԥaliyyԥtinin
bütün kimyԥvi reaksiyalarının baş verdiyi  mühitdir [1]. Buna görԥ dԥ, orqanizm tԥrԥfindԥn
istehsal olunan bütün maddԥlԥr suda hԥll olur. Maddԥlԥrin hԥll olması suyun kimyԥvi tԥrkibin -
dԥn çox asılıdır, çünki suyu daha çox kԥnar maddԥlԥr çirklԥndirir. Bu gün içmԥli suyun keyfiy -
yԥti problemi bütün dünyada ԥn aktual problemlԥrdԥn biri sayılır. Tԥmiz içmԥli suyun ça tışmazlığı
vԥ müntԥzԥm olaraq aşağı keyfiyyԥtli sudan istifadԥ edilmԥsi nԥticԥsindԥ dünyada beş yüz
milyondan çox insan müxtԥlif xԥstԥliklԥrdԥn ԥziyyԥt çԥkir. Bu sԥbԥbdԥn içmԥli suya aşağıdakı
tԥlԥblԥr qoyulur:

1) fiziki xüsusiyyԥtlԥrԥ görԥ su şԥffaf, rԥngsiz, fԥrqlԥndirici tamlı vԥ qoxusuz olmalıdır;
2) adԥtԥn yeraltı suda hԥll olan maddԥlԥrin miqdarı suyun istifadԥyԥ yararlı sayıldığı

hԥddԥn artıq olmamalıdır;
3) suya insan sağlamlığı üçün zԥrԥrli maddԥlԥr, mԥsԥlԥn, mis, qurğuşun, arsen vԥ s.

daxil olmamalıdır vԥ bu komponentlԥr üçün qatılıq miqdarı çox ciddi gözlԥnilmԥlidir;
4) su patogen mikroorqanizmlԥrdԥn azad olmalıdır [2, 3].
Tԥcrübi hissԥ. Bütün nümunԥlԥr üçün minerallaşma dԥrԥcԥsi, codluq, maqnezium,

kalsium, natrium vԥ kaliumun ümumi miqdarı, hidrokarbonat, xlorid, sulfat vԥ pH göstԥricilԥri
müԥyyԥn edilmişdir. Göstԥrilԥn komponentlԥrin suda miqdarı mq-ekv/l vԥ mq/l-lԥ ifadԥ
edilmişdir. Suların ümumi codluğu turşulu xrom tünd göyündԥn indikator kimi istifadԥ etmԥk -
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lԥ ammonyak bufer mԥhlulu mühitindԥ su nümunԥsini standart trilon B mԥhlulu ilԥ titrlԥmԥklԥ
tԥyin edilmişdir [4]. Ümumi codluq C = Ntr∙B∙k∙1000/VH2O (mq-ekv/l) formulu ilԥ hesab -
lanmışdır. Sulfat ionunun miqdarının tԥyini metanol mühitindԥ alizarin qırmızısı S-in iştirakı
ilԥ BaCl2 mԥhlulu ilԥ titrlԥmԥklԥ hԥyata keçirilmişdir. Cl-, HCO3

-, SO4
2- ionlarının miqdarı X =

N∙v∙EA /1000VA formulu ilԥ hesablanmışdır [5]. Bu formulda N vԥ v – titrantın normallığı vԥ
titrlԥnmԥyԥ sԥrf olunan hԥcmi (ml), EA vԥ VA – tԥyin olunan komponentin ekvivalenti vԥ
analiz üçün götürülԥn hԥcmi (ml), v – analiz üçün nԥzԥrdԥ tutulan mԥhlulun hԥcmidir (ml).
Bor, brom vԥ yodun miqdarı [6]-dԥ göstԥrilԥn yöntԥmlԥ tԥyin edilmişdir. Ümumi minerallaşma
dԥrԥcԥsi 100 ml su nümunԥsini ehtiyatla buxarlandırıb, alınan quru kütlԥni analitik tԥrԥzidԥ
çԥkmԥklԥ müԥyyԥn edilmişdir.

Yeraltı su nümunԥlԥrinin seçilmԥsi 2017-2021-ci illԥrdԥ sahԥ marşrutları zamanı “Hidro -
geologiya vԥ mineral sular” laboratoriyasının tԥşkil etdiyi ekspedisiyalarının tԥrkibindԥ
aparılmışdır. Su nümunԥlԥrinin fiziki-kimyԥvi parametrlԥri: temperatur, xüsusi elektrik keçiri -
ciliyi, tamı, şԥffaflığı, pH-ın qiymԥtlԥri mԥnbԥlԥrdԥ vԥ laboratoriya şԥraitindԥ ölçülmüşdür.

Yeraltı suların çirklԥnmԥ sԥviyyԥsinin qiymԥtlԥndirilmԥsi A.R.Belousova tԥrԥfindԥn tԥklif
olunan yeraltı suların keyfiyyԥtinin inteqral qiymԥtlԥndirilmԥsi sistemi üzrԥ aparıl mışdır [3].

Nԥticԥlԥrin müzakirԥsi. Yeraltı suların tԥrkibini formalaşdıran ionların mԥhlulda birlԥş -
mԥsi bu suların kimyԥvi növünü müԥyyԥn edir. Onlar müxtԥlif tapılma, yayılma intensivliyi
vԥ qatılıqları ilԥ fԥrqlԥnir lԥr. Buna görԥ dԥ yeraltı sularda eyni element müxtԥlif qatılıqlarla
xarakterizԥ oluna bilir. Bütövlükdԥ makroelementlԥr yeraltı suların ümumi minerallaşmasının
95-96%-ni tԥmin edir. Yeraltı suların kimyԥvi tԥrkibinin formalaşmasına tԥsir edԥn ԥsas kation
vԥ anionlar cԥdvԥl 1-dԥ verilmişdir.

Cԥdvԥl 1
Yeraltı sularda daha çox rast gԥlԥn ionlar

Cԥdvԥl 1-dԥn göründüyü kimi ԥksԥr hallarda tԥbii suların tԥrkibi Ca2+, Mg2+, Na+, K+

kationları vԥ HCO3
-, Cl-, SO4

2- anionları ilԥ müԥyyԥn olunur. Yuxarıda sadalanan ionlar suyun
ԥsas ionları adlanır vԥ onun kimyԥvi növlԥrini tԥyin edir. Sonrakı ardıcıllıq Fe2+, Fe3+, NO2

-,
NO3

- vԥ digԥr ionlarla hԥyata keçir. Suyun tԥrkibindԥ az miqdarda olan digԥr ionlar onun
kimyԥvi növünün tԥyinindԥ iştirak etmirlԥr [7]. Suyun formulu yazılarkԥn aşağı indeksԥ
minerallaşmanın qiymԥti (q/l) qeyd edilir. Bundan ԥlavԥ simvol qrupuna – yuxarı indeksԥ
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ümumi kation tԥrkibi dԥ ԥlavԥ olunur. Bu bir vahid qԥdԥr dԥqiqliklԥ maddԥnin mol/l-lԥ ifadԥ
olunan miqdarıdır. Mԥsԥlԥn, C1,2 NaHCO3 ifadԥsi ümumi minerallaşması 1,2 q/l hidrokar bonat
vԥ natrium ionlarının üstünlük tԥşkil etdiyi hidrokarbonatlı – natriumlu suya uyğun gԥlir [8].

Mikroelementlԥrin yeraltı sularda miqdarı 5-10% arasında dԥyişir. Bu paylanma mineral
birlԥşmԥlԥrin litosferdԥ dԥ yerlԥşmԥsinԥ müvafiq gԥlir, onların hԥll olması isԥ yeraltı suların
kimyԥvi tԥrkibinin formalaşmasında ԥsas rol oynayır. Yeraltı suların minerallığının artması
ԥtraf süxurlardan onların tԥrkibinԥ daha çox hԥll olan birlԥşmԥlԥrin keçmԥsi ilԥ gerçԥklԥşir.
Şirin sularda adԥtԥn hidrokarbonat-kalsium qruplaşması baş verir. Orta qatılıqlı şor sular
xloridli, natriumlu növԥ, şor sular xloridli, kalsiumlu vԥ maqneziumlu növԥ aid edilir.

Yeraltı sularda duzların toplanması iki ԥsas mԥnbԥyԥ ԥsaslanır. Birinci, dağ süxurlarının
yuyulub çıxarılması, ikincisi, buxarlanma vԥ qatılaşdırılma ԥsasında formalaşır. Nisbԥtԥn in -
ten siv qatılıq, yeraltı suların süxurlarla tԥması zamanı quraqlıq ԥrazilԥrdԥ baş verir. İkinci dԥ -
rԥ cԥli komponentlԥrԥ dԥmir, silisium, alüminium, kalium, stronsium, bor, bir sıra karbonatlar,
nitratlar vԥ s. aiddir. Mikrokomponentlԥr içԥrisindԥ anion ԥmԥlԥgԥtirԥn (As, Se, Mo, Br, Y),
qԥlԥvi metallar (Li, Rb, Cs), xalkofil elementlԥr (Zn, Cu, Pb, Ag), sԥpԥlԥnmiş elementlԥr (Be)
vԥ radioaktiv elementlԥr (U, Ra) xüsusi yer tutur. Mԥsԥlԥn, şimal ԥrazilԥrdԥ zԥif minerallaşmış
qrunt sularının tԥrkibindԥ silikat turşusu mövcuddur. Karbonat turşusuna daha çox qԥlԥvi
reaksiyaya malik sularda rast gԥlinir. Dԥrin horizontların sularında mikroelementlԥrin miqdarı
10-100 mq/l-ԥ çatır. Spesifik komponentlԥr mineral suların kimyԥvi tԥrkibinin formalaşmasına
tԥsir etmԥsԥlԥr dԥ, onların müalicԥvi ԥhԥmiyyԥtinin qiymԥtlԥndirilmԥsindԥ mühüm rol oy nayırlar. 

Ԥrazidԥ daha çox aşağıdakı növ yeraltı sular yayılmışlar: 1) brom-yodlu sular (Br-J), 2) borlu
sular (B), 3) brom-bor-yodlu sular (Br-B-J), 4) brom-borlu sular (Br-B), 5) brom-litiumlu su -
lar (Br-Li), 6) Stronsiumlu sular (Sr), 7) brom-yod-stronsiumlu sular (Br-J-Sr) (cԥdvԥl 2).

Cԥdvԥl 2
Sԥnaye tipli yeraltı sularda mikroelementlԥrin ԥsas mԥnbԥyi

Culfa rayonu ԥrazisi sularında brom, yod, borun yüksԥk miqdarı bunun ԥyani sübutudur.
Naxçıvan Muxtar Respublikası üzrԥ yeraltı su mԥnbԥlԥrinin ԥsas fiziki-kimyԥvi xüsusiyyԥtlԥri
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öyrԥnilmiş vԥ sistemlԥşdirilmişdir. Şԥkil 1-dԥ muxtar respublika ԥrazisindԥ mövcud olan
kԥhriz, bulaq, mineral vԥ artezian sularının ümumi mԥnzԥrԥsi verilmişdir.

Şԥkil 1. Muxtar respublika ԥrazisindԥki yeraltı suların ümumi mԥnzԥrԥsi.

“Naxçıvan Muxtar Respublikasında yerli su mԥnbԥlԥri vԥ onlardan sԥmԥrԥli istifadԥ”
proq ramına uyğun olaraq muxtar respublikanın bütün ԥrazisini ԥhatԥ edԥn 225 obyektdԥn
götürülmüş su nümunԥlԥri analiz edilmiş, nԥticԥlԥr cԥdvԥllԥşdirilmişdir. Rayonlar üzrԥ qrup -
laşdırmaqla bԥzi su mԥnbԥlԥrinin kimyԥvi analizinin nԥticԥlԥri cԥdvԥl 3-dԥ verilmişdir. 

Aparılan analizlԥrlԥ Ordubad rayonu ԥrazisindԥn götürülԥn suların içmԥk üçün son
dԥrԥcԥ yararlı olduğu müԥyyԥn edilmişdir. Yuxarı Ԥylis kԥndinin 6 kԥhrizindԥ (Quşlu, Nur -
gԥdih, Xoşkeşin, Bazar çeşmԥ, Sınaq vԥ Mԥdԥn) minerallaşma dԥrԥcԥsi 330-380 mq/l inter -
valında dԥyişir. 

Kԥngԥrli rayonu Xıncab kԥndinin 6 kԥhrizinin sularının minerallaşma dԥrԥcԥsi 0,4-0,5
q/l aralığında dԥyişirsԥ, kԥndin “El kԥhrizi”nin suyu üçün bu kԥmiyyԥt 3 dԥfԥ böyükdür.
Çalxanqala kԥndi ԥrazisinԥ aid 15 su nümunԥsindԥ minerallaşma 0,4-0,8 q/l intervalında dԥyiş -
diyi halda, “Qoşa ağıl” vԥ “Urfan”bulağının suyunda bu kԥmiyyԥt 1,55-1,75 q/l-ԥ bԥrabԥrdir.

Ԥrazi sularında sulfat ionlarının mövcudluğu yer qabığının yuxarı qatlarında geniş ya -
yılmış gips vԥ anhidridlԥrin varlığı ilԥ ԥlaqԥdardır [9]. 

Regionda aqrar sektor geniş inkişaf etdiyindԥn su tԥchizatı böyük ԥhԥmiyyԥt daşıyır.
Bu isԥ mövcud su ehtiyatlarından sԥmԥrԥli istifadԥ olunmasını tԥlԥb edir. Yeraltı suların
kimyԥvi çirklԥnmԥ mԥnbԥlԥri qeyri-üzvi vԥ üzvi maddԥlԥrin zԥrԥrli növlԥrinin olduğu müԥssi -
sԥlԥrin bԥrk tullantıları hesabına yaranır. Müԥssisԥ ԥrazisinin yaxınlığında çirkab sularının
filtrasiyası prosesindԥ yeraltı sularda ağır metallar, aromatik, toksik vԥ digԥr zԥrԥrli maddԥlԥr
yarana bilir. Kԥnd tԥsԥrrüfatı ԥrazilԥrindԥ zԥhԥrli kimyԥvi maddԥlԥrin vԥ gübrԥlԥrin hԥddindԥn
artıq tԥtbiqi nԥticԥsindԥ dԥ sular çirklԥnirlԥr. Regionda iri sԥnaye müԥssisԥlԥri olmadığından
ԥrazinin aşağı minerallığa vԥ codluğa malik yumşaq vԥ istifadԥ ԥmsalı yüksԥk yeraltı suları
ekoloji cԥhԥtdԥn tԥmiz sular olub, ԥhalinin içmԥli su ilԥ tԥminatında vԥ  bölgԥ iqtisadiyyatının
inkişafında xüsusi ԥhԥmiyyԥtԥ malikdir.
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Cԥdvԥl 3
Naxçıvan Muxtar Respublikası ԥrazisindԥki bԥzi su mԥnbԥlԥrinin 

kimyԥvi analizinin nԥticԥlԥri
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QUALITATIVE INDICATORS OF UNDERGROUND WATER SOURCES IN 
THE TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes the physicochemical and ecological properties of groundwater, its
classification, distribution patterns and prospects for use. The study of the regularities of the
formation of the chemical composition of groundwater in regional hydrological conditions is
one of the most important factors in the use of these waters in the national economy. Under
natural conditions, groundwater is characterized by a (natural) regime, which is formed mainly
under the influence of hydrological, geological, and physicochemical factors. When deter-
mining the standards for water used for household and drinking purposes, the content of min-
eralization (dry residue), macro-and micro-components, the physical properties of water and
its microbiological state are considered. The article presents a comparative analysis of the
physical and chemical properties of underground drinking water and studies the complex
effect of these waters on the health of the population.

Keywords: underground water, physical and chemical properties, mineralization, macro-and micro-
components, environmental factors.

Физза Мамедова

КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ИСТОЧНИКОВ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ТЕРРИТОРИИ НАХЧЫВАНСКОЙ АВТОНОМНОЙ РЕСПУБЛИКИ

В статье говорится о физико-химических и экологических свойствах подземных
вод, их классификации, закономерностях распространения и перспективах использова-
ния. Изучение закономерностей формирования химического состава подземных вод в
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региональных гидрологических условиях является одним из важнейших факторов при
использовании этих вод в народном хозяйстве. В природных условиях для подземных
вод характерен (естественный) режим, формирующийся в основном под влиянием гид-
рологических, геологических и физико-химических факторов. При определении норм
для вод, используемых для хозяйственных и питьевых целей, учитывают содержание
минерализации (сухого остатка), макро-и микрокомпонентов, физические свойства
воды и ее микробиологическое состояние. В статье проведен сравнительный анализ фи-
зико-химических свойств подземных питьевых вод и изучено комплексное влияние этих
вод на здоровье населения.

Ключевые слова: подземные воды, физико-химические свойства, минерализация, макро-и мик-
рокомпоненты, экологические факторы.

(AMEA-nın müxbir üzvü ΨliΩddin Abbasov tΩrΩfindΩn tΩqdim edilmişdir)

Daxilolma tarixi: İlkin variant 17.05.2021
Son variant 14.06.2021
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