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GÜMÜŞ MOLİBDEN SELENİDİN SULU MԤHLULLARDA SİNTEZİ

İşdΩ ammonium molibdat, gümüş nitrat vΩ selen mΩhlullarının qarşılıqlı tΩsirindΩn AgMoSe2-in alınma
şΩraiti öyrΩnilmişdir. MüΩyyΩn edilmişdir ki, reaksiya turş mühitdΩ gedir vΩ çıxım 90-95% tΩşkil edir. Alınan
gümüş molibden selenidin kimyΩvi, termoqravimetrik, rentgenfaza vΩ morfoloji analizlΩri yerinΩ yetirilmişdir.

Açar sözlԥr: gümüş molibden selenid, rentgen analiz, termoqrafimetrik analiz, SEM analiz, hidrogen
peroksid.

Giriş. İşdԥ Ag-MoSe2 nazik tԥbԥqԥsi kvars altlıqda maqnetron püskürmԥ üsulu ilԥ
hazırlanmış vԥ Ag dopinqinin nümunԥnin morfologiyasına, optik vԥ qeyri-xԥtti optik xüsusiy -
yԥtlԥrinԥ tԥsiri öyrԥnilmişdir. Tԥklif olunan Ag-MoSe2 nazik tԥbԥqԥsi optoelektronik cihaz -
larda tԥtbiq üçün perspektivli bir namizԥddir [1].

Bu yazıda, hidrotermal metodla alınmış Ag-MoSe2 birlԥşmԥsinin nanokompozitlԥrinin
mikropolyarlığı, morfologiyası vԥ kompozisiya xüsusiyyԥtlԥri rentgen difraksiyası (XRD),
rentgen fotoelektron spektroskopiyası (XPS), tarama elektron mikroskopiyası (SEM), ötürücü
elektron mikroskopu (TEM) ilԥ öyrԥnilmişdir [2].

Sulu mԥhlullardan kristal böyümԥsi vԥ hidrotermal sintez metodları yüksԥk temperatur,
mürԥkkԥb konstruksiyalı avadanlıqlar vԥ xüsusi şԥrait tԥlԥb etmԥdiyindԥn, işlԥrimizdԥ bu
üsullardan istifadԥ etmԥyi nԥzԥrdԥ tutmuşuq. Bu baxımdan ilk dԥfԥ olaraq su mühitindԥ
ammonium molibdat, gümüş nitrat vԥ selen mԥhlullarının qarşılıqlı tԥsirindԥn gümüş molibden
selenidin alınma şԥraiti öyrԥnilmişdir.

Tԥcrübi hissԥ. Tԥrkibindԥ 96 mq ammonium molibdat olan 10 ml mԥhlul üzԥrinԥ 10 ml
natrium selenosulfat (158 mq Se) mԥhlulu ԥlavԥ edib, distillԥ suyu ilԥ hԥcmi 30 ml-ԥ çatdırılır.
Sonra qarışığa tԥrkibindԥ 214 mq gümüş nitrat olan 15 ml mԥhlul ԥlavԥ edilib, 60-70ºC
temperatura qԥdԥr qızdırılır. Alınmış gümüş molibden selenid süzgԥc kağızından süzülür, dis -
tillԥ suyu ilԥ yuyulur. pH-ın yuxarı hԥddindԥ (6-8) çıxım aşağı olmuşdur. Bu da nümunԥnin
göstԥrilԥn pH-larda müԥyyԥn miqdar hԥll olmasını göstԥrir. Ona görԥ dԥ tԥcrübԥlԥr pH-ı 1-2
hԥddindԥ aparılmışdır. Nümunԥ zԥif turş mühitdԥ daha davamlıdır. Alınan birlԥşmԥnin fԥrdili -
yini müԥyyԥn etmԥk üçün bir sıra fiziki, kimyԥvi analizlԥr yerinԥ yetirilmişdir.

Müzakirԥ vԥ nԥticԥlԥr. İlkin olaraq birlԥşmԥnin ԥmԥlԥ gԥlmԥsinin pH-dan asılılığı öyrԥ -
nilmişdir (cԥdvԥl 1).

Cԥdvԥl 1
AgMoSe2 birlԥşmԥsinin çıxımına mühitin pH-nın tԥsiri

Cԥdvԥldԥn göründüyü kimi, pH-ın 1-2 qiymԥtindԥ AgMoSe2-in çıxımı 98%-dԥn yuxarı
olur. Demԥli, reaksiya turş mühitdԥ yaxşı gedir.
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Su mühitindԥ sintez olunmuş nümunԥlԥrin NETZSCH STA 449F3 cihazında termo qra -
vi metrik analizi (havanın iştirakı ilԥ oksidlԥşmԥsi) aparılmışdır. Tԥcrübԥlԥrin nԥticԥlԥri şԥkil
1-dԥ verilir.

Şԥkil 1. AgMoSe2-in dervatoqramı.

Şԥkildԥn göründüyü kimi, 52 mq nümunԥ 350°C temperatura kimi qızdırıldıqda kütlԥ
itkisi baş vermir. Lakin 350-600°C temperatur intervalında kütlԥ itkisi 21,95 mq tԥşkil edir.
Bu da nümunԥdԥ olan selenin miqdarına uyğun gԥlir. 600-700°C temperatur aralığında olan
kütlԥ itkisi oksidlԥşmԥdԥn sonra alınan molibden(VI) oksidin qismԥn sublimasiyasının hesabı -
na baş vermişdir. Bu isԥ nümunԥnin AgMoSe2 olduğunu göstԥrir.

Daha sonra birlԥşmԥnin rentgen quruluş analizi Almaniyanın Bruker firmasının istehsalı
olan D2 PHASER toz difraktometrindԥ aparılmışdır. Şüalanmanın mԥnbԥyi 40 kV gԥrginlik
vԥ 40 mA cԥrԥyan şiddԥti rejimindԥ işlԥyԥn CuKα anodudur. Onun dalğa uzunluğu λ = 1,5406
Ǻ, düşԥn rentgen şüaları ilԥ nümunԥ arasındakı bucaq 0<2θ<80°.

Şԥkil 2. AgMoSe2-in rentgenoqramı.

Rentgenfaza analizinin nԥticԥlԥrindԥn aydın olmuşdur ki, piklԥrin ölçülԥri standartla
xeyli dԥrԥcԥdԥ uyğunluq tԥşkil edir. Bu da alınan birlԥşmԥnin AgMoSe2 olduğunu tԥsdiqlԥyir
(şԥkil 2).
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Alınan birlԥşmԥnin morfologiyasını tԥyin etmԥk üçün hԥmin maddԥnin nano- vԥ mikro -
hissԥciklԥrinin ölçülԥri elektron mikroskopunun (TM-300 Hitachi electron mikroskopu) kömԥ -
yi ilԥ müԥyyԥnlԥşdirilir.

Şԥkil 3. AgMoSe2-in morfologiyası.

Müԥyyԥn olunmuşdur ki, adi şԥraitdԥ alınan birlԥşmԥ pambıqvarı formada olmaqla
nano- vԥ mikrohissԥciklԥr ölçüsündԥ olmuşdur (şԥkil 3).

Birlԥşmԥnin suda, mineral turşularda vԥ hidrogen peroksiddԥ hԥllolması öyrԥnilmişdir
(cԥdvԥl 2).

Cԥdvԥl 2
Gümüş molibden selenidin turşulara qarşı münasibԥti

Cԥdvԥldԥn göründüyü kimi AgMoSe2 yuxarıda qeyd olunan maddԥlԥrԥ qarşı davam -
lıdır. Lakin birlԥşmԥ 15-20%-li hidrogen peroksid mԥhlulunda tam hԥll olur.

Hԥmçinin birlԥşmԥnin kimyԥvi analizi aşağıdakı metodika üzrԥ yerinԥ yetirilmişdir.
0,3872 q sabit kütlԥyԥ gԥtirilmiş gümüş molibden selenid 1:1 nisbԥtindԥ durulaşdırılmış hidro -
gen peroksid ilԥ paçalanır. Parçalanmadan alınan duzlar qarışığı mԥhluldan ayrılana qԥdԥr bu -
xar landırılır. Gümüş(I) ionları xloridlԥ çökdürülür. Qalan işlԥr mԥlum metodika üzrԥ yerinԥ
yetirilir. Süzüntüdԥ molibden oksixinolin metodu ilԥ tԥyin edilir. Selen ana mԥhluldan hidrok -
sid amminlԥ çökdürülԥrԥk tԥyin edilir. Nԥticԥlԥr cԥdvԥl 3-dԥ verilir.

Cԥdvԥl 3
AgMoSe2 birlԥşmԥsinin element tԥrkibi
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Belԥliklԥ, araşdırmalar nԥticԥsindԥ ilk dԥfԥ olaraq su mühitindԥ gümüş molibden selenid
birlԥşmԥsinin alınması şԥraiti öyrԥnilmiş, göstԥrilԥn analiz üsulları ilԥ ԥldԥ olunan birlԥşmԥnin
fԥrdiliyi müԥyyԥn edilmiş vԥ kimyԥvi formulunun AgMoSe2-ԥ uyğun gԥldiyi tԥsdiq edilmişdir.
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SYNTHESIS OF SILVER MOLYBDENUM SELENIDE IN 
AQUEOUS SOLUTION

The paper studied the conditions of AgMoSe2 production by interaction of ammonium
molybdate, silver nitrate and selene solition. It is found that the reaction proceeds in acid
medium. And the yield is 90-95%. The chemical, thermographic and morphological analyses
of the obtained compound AgMoSe2 are carried out.
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СИНТЕЗ СЕРЕБРА МОЛИБДЕН СЕЛЕНИДА В ВОДНОМ РАСТВОРЕ

В работе изучены условия получения AgMoSe2 взаимодействием молибдата ам-
мония, нитрата серебра и раствора селена. Установлено, что реакция идет в кислой
среде и выход составляет 90-95%. Проведен химический, термографический и морфо-
логический анализ полученного соединения AgMoSe2.

Ключевые слова: селенид молибдена серебра, рентгеноструктурный анализ, термографический
анализ, анализ СЭМ, перекись водорода.
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