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GUMUS MOLIBDEN SELENIDIN SULU MOHLULLARDA SINTEZI

Isdo ammonium molibdat, giimiis nitrat va selen mohlullarinin qarsiliql tasirindon AgMoSe-in alinma
soraiti oyronilmisdir. Miiayyan edilmigdir ki, reaksiya turs miihitda gedir va ¢ixim 90-95% taskil edir. Alinan
giimiis molibden selenidin kimyavi, termoqravimetrik, rentgenfaza vo morfoloji analizlori yerina yetirilmisdir.

Acar sozlor: giimiis molibden selenid, rentgen analiz, termoqrafimetrik analiz, SEM analiz, hidrogen
peroksid.

Giris. Isdo Ag-MoSe, nazik toboqosi kvars altliqgda maqnetron piiskiirma iisulu ilo
hazirlanmis vo Ag dopinginin niimunanin morfologiyasina, optik vo qeyri-xatti optik xiisusiy-
yatloring tosiri dyronilmisdir. Toklif olunan Ag-MoSe, nazik tobagasi optoelektronik cihaz-
larda totbiq ligiin perspektivli bir namizaddir [1].

Bu yazida, hidrotermal metodla alinmis Ag-MoSe, birlogsmasinin nanokompozitlorinin
mikropolyarlig1, morfologiyas: vo kompozisiya xiisusiyyatlori rentgen difraksiyas: (XRD),
rentgen fotoelektron spektroskopiyasi (XPS), tarama elektron mikroskopiyasi (SEM), Gtiirticii
elektron mikroskopu (TEM) ilo 6yronilmisdir [2].

Sulu mohlullardan kristal béytimasi vo hidrotermal sintez metodlar1 yiliksok temperatur,
miirokkob konstruksiyali avadanliglar vo xiisusi sorait tolob etmadiyindon, islorimizds bu
iisullardan istifade etmoyi nozords tutmusuq. Bu baximdan ilk dofs olaraq su miihitindo
ammonium molibdat, giimiis nitrat vo selen mohlullarin garsiligl tosirindon giimiis molibden
selenidin alinma soraiti Gyronilmisdir.

Tacriibi hissa. Torkibindo 96 mq ammonium molibdat olan 10 ml mahlul {izarino 10 ml
natrium selenosulfat (158 mq Se) mohlulu slavas edib, distillo suyu ilo hacmi 30 ml-o ¢atdirilir.
Sonra qarisiga torkibindo 214 mq giimiis nitrat olan 15 ml mohlul slavs edilib, 60-70°C
temperatura qodor qizdirilir. Alinmis giimiis molibden selenid siizgoc kagizindan siiziliir, dis-
tillo suyu ilo yuyulur. pH-1n yuxar1 haddindos (6-8) ¢ixim asagi olmusdur. Bu da niimunonin
gostorilon pH-larda miioyyon miqdar hall olmasini gostorir. Ona gora do tocriibalor pH-1 1-2
haddinds aparilmigdir. Niimuna zaif turs miihitdo daha davamlidir. Alinan birlogsmonin fordili-
yini miioyyan etmok {igiin bir sira fiziki, kimyovi analizlor yerins yetirilmisdir.

Miizakira va naticalar. Ilkin olaraq birlosmonin amoala golmasinin pH-dan asililig1 dyro-
nilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
AgMoSe, birlasmasinin ¢iximina miihitin pH-nin tasiri
AghoSe,
Miihitin pH-1 q %
6 0,1552 85.91
4 0,1550 93,82
2 0,1548 98.80
1 0,1546 99.60

Cadvaldon goriindiiyii kimi, pH-1n 1-2 qiymatindo AgMoSe,-in ¢ixim1 98%-dan yuxar1
olur. Demoali, reaksiya turs mithitdo yaxs1 gedir.
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Su miihitinds sintez olunmus niimunslorin NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqra-
vimetrik analizi (havanin istiraki ilo oksidlogmasi) aparilmisdir. Tocriibalorin naticalori sokil
1-do verilir.
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Sokil 1. AgMoSe,-in dervatoqrami.

Sokilden goriindiiyii kimi, 52 mq niimune 350°C temperatura kimi qizdirildiqda kiitls
itkisi bas vermir. Lakin 350-600°C temperatur intervalinda kiitls itkisi 21,95 mq toskil edir.
Bu da niimunads olan selenin miqdarina uygun golir. 600-700°C temperatur araliginda olan
kiitls itkisi oksidlogsmadon sonra alinan molibden(VI) oksidin qismon sublimasiyasinin hesabi-
na bas vermisdir. Bu iso nlimunonin AgMoSe, oldugunu gostarir.

Daha sonra birlogsmonin rentgen qurulus analizi Almaniyanin Bruker firmasinin istehsali
olan D2 PHASER toz difraktometrindo aparilmisdir. Stialanmanin manboyi 40 kV gorginlik
va 40 mA carayan siddati rejiminds isloyon CuKa anodudur. Onun dalga uzunlugu A = 1,5406
A, diison rentgen siialar1 ilo niimuna arasindaki bucaq 0<20<80°.
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Sakil 2. AgMoSe,-in rentgenogramu.
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Rentgenfaza analizinin naticolorindon aydin olmusdur ki, piklarin dlgiilori standartla
xeyli doeracads uygunluq toskil edir. Bu da alinan birlogsmonin AgMoSe, oldugunu tosdiqloyir
(sokil 2).
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Alman birlosmanin morfologiyasini toyin etmok ii¢iin homin maddonin nano- va mikro-
hissaciklorinin 6lgiilari elektron mikroskopunun (TM-300 Hitachi electron mikroskopu) komao-
yi ilo miioyyonlosdirilir.
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Sakil 3. AgMoSe,-in morfologiyasi.

Miioyyon olunmusdur ki, adi soraitdo alinan birlosmo pambiqvari formada olmagla
nano- vo mikrohissaciklor 6l¢iisiindo olmusdur (sokil 3).

Birlogmanin suda, mineral tursularda vo hidrogen peroksidds hallolmas: dyranilmisdir
(cadval 2).

Cadval 2
Giimiis molibden selenidin tursulara qarsi miinasibati
Suda Birlagmanin HCl H;S0, HNO; H,0,
hallolma hallolma 3M-da hallolma, | 2M-da hallolma, | 2M-da hallolma, | 15%-1i mah-da
qab., mol/l hasili mol/1 mol/1l mol/l hallolma, mol/1
3-10-6 1,08-10-16 1.1-106 1.12-10- 34-103 hall olur

Cadvoaldon goriindiiyli kimi AgMoSe, yuxarida geyd olunan maddslora qarsi davam-
lidir. Lakin birlogsma 15-20%-1i hidrogen peroksid mohlulunda tam hall olur.

Homginin birlosmonin kimyavi analizi asagidaki metodika {izra yerino yetirilmisdir.
0,3872 q sabit kiitloyo gotirilmis giimiis molibden selenid 1:1 nisbatinds durulasdirilmig hidro-
gen peroksid ilo pagalanir. Pargalanmadan alinan duzlar garisigi mohluldan ayrilana godor bu-
xarlandirilir. Giimtiis(I) ionlar xloridle ¢okdiiriiliir. Qalan islor molum metodika {izrs yerino
yetirilir. Stiziintiido molibden oksixinolin metodu ilo toyin edilir. Selen ana moahluldan hidrok-
sid amminlo ¢okdiiriilorok toyin edilir. Noticolor codval 3-do verilir.

Cadval 3
AgMoSe, birlosmasinin element torkibi
Tarkibda elementlar, q
Niimuna, q Ag Mo Qe
tacriibi nazari tacriibi NIZaAri tacriibi nazari
0,362 0,098 0,108 0,085 0,096 0,147 0,158
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Beloliklo, aragdirmalar noticasindo ilk dofo olaraq su miihitinds glimiis molibden selenid
birlogmasinin alinmasi soraiti dyronilmis, gostorilon analiz tisullar ilo a1do olunan birlogsmonin
fordiliyi miioyyon edilmis vo kimyavi formulunun AgMoSe,-o uygun goldiyi tosdiq edilmisdir.
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SYNTHESIS OF SILVER MOLYBDENUM SELENIDE IN
AQUEOUS SOLUTION

The paper studied the conditions of AgMoSe, production by interaction of ammonium
molybdate, silver nitrate and selene solition. It is found that the reaction proceeds in acid
medium. And the yield is 90-95%. The chemical, thermographic and morphological analyses
of the obtained compound AgMoSe, are carried out.

Keywords: silver molybdenum selenide, X-Ray analysis, thermographic analysis SEM, hydrogen peroxide.
Aumns P3aeBa
CUHTE3 CEPEBPA MOJIMBJIEH CEJIEHUJA B BOJHOM PACTBOPE

B pabote uzyuensl yciosus nonydenus AgMoSe, B3aumoaelncTBieM Moiubaara am-
MOHUs, HUTpaTa cepeOpa U pacTBopa cejieHa. YCTaHOBIIEHO, YTO peaKLus UJIET B KUCIOH
cpene u Bbixof coctapisieT 90-95%. IIpoBeneH xumuyeckuii, Tepmorpaduieckuii 1 Mmopgdo-
JIOTUYECKUI aHAJIN3 MOJy4eHHOro coenuHenus AgMoSe,.

KuiroueBsble cjioBa: cenenuo monuboena cepebpa, peHmeeHoCmpyKmypHulil aHaiu3, mepmocpaguieckuii
ananus, ananuz COM, nepexucs 6odopooa.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: flkin variant 17.05.2021
Son variant 16.06.2021
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