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SEYFԤLİ QԤHRԤMANOV

NAXÇIVAN MUXTAR RESPUBLİKASININ SUTUTARLARINDA VԤ
ÇAYLARINDA PHORMIDIUM F.T.KÜTZİNG CİNSİNİN 

SAPROBİONT NÖVLԤRİNİN YAYILMASI

ÇirklΩnmΩ indikatoru saprogen yosunlardan Phormidium F.T.Kützing cinsinΩ daxil olan növlΩrin
Naxçıvan Muxtar Respublikası sututarlarında vΩ çaylarında yayılma dinamikası haqqında mΩlumatlar verilir.
2020-ci ildΩ aparılan tΩdqiqatlar nΩticΩsindΩ regionun sututarları vΩ çaylarında Phormidium F.T.Kützing cinsinin
11 növü aşkar olundu. ÇirklΩnmΩnin göstΩricisi olan Phormidium F.T.Kützing cinsinin Ph. tenue (Meneghini)
Gomont, Ph. persicinum (Reinke) Gom. vΩ Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont növlΩrinin Ωn intensiv
yayıldığı aşkar olundu. Sututar vΩ çaylarda Phormidium F.T.Kützing cinsinin növlΩrilΩ yanaşı göy-yaşıl
yosunlardan: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis F.T.Kützing, Oscillatoria
Vaucher et al Gomont, yaşıl yosunlardan Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp., vΩ
Ulotrix cinslΩrin növlΩri dΩ tapıldı. Diatom yosunların 4 saprogen növlΩri Naxçıvan MR-in alqoflorası üçün ilk
dΩfΩ qeyd olunur. Qeyd olunan növlΩr çirklΩnmΩ indikatoru saprogen növlΩr olub, kosmopolit, şimali-alp, alp,
arktoalp, indiferent vΩ boreal coğrafi elementlΩr tiplΩrinΩ daxildirlΩr. Sututarların vΩ çayların daima
çirklΩndirilmΩsi ilΩ ΩlaqΩdar olaraq, qeyd olunan saprogen yosunların digΩr sututarlara nisbΩtΩn daha intensiv
yayıldıqları müşahidΩ olunmuşdur. Qeyd olunan növlΩri Ωsas etibarilΩ suların temperaturu 25-28°C olan
dövrlΩrdΩ daha intensiv yayılırlar.

Açar sözlԥr: oliqosaprob, kosmopolit, polisaprob, halofill, növ, mezohalob, oliqohalob, asidofil, alkalifil,
plankton.

Giriş. Çirklԥnmԥ indikatorları saprogen yosun növlԥrinin artma dinamikasına görԥ su
ekosisteminin çirklԥnmԥyԥ meyilliliyi tԥyin olunur vԥ ԥvvԥlcԥdԥn qabaqlayıcı tԥdbirlԥr
vasitԥsilԥ sututarların çirklԥndirilmԥsinin qarşısı alınır.

Sututarlara buraxılan mԥişԥt tullantılarının getdikcԥ artması nԥticԥsindԥ su mԥnbԥlԥri
çirklԥnԥrԥk yararsız vԥziyyԥtԥ düşür. Belԥ sututarlarda saprogen göy-yaşıl, yaşlı vԥ diatom
yosunların kütlԥvi halda artması nԥticԥsindԥ suyun “Çiçԥklԥmԥsi” baş verir. İndikator saprogen
yosunlar sulara toksiki maddԥlԥr ifraz edirlԥr [12, s. 110-118; 6, s. 67-74]. Günԥş şüasının
keçmԥsi çԥtinlԥşdiyindԥn orada yaşayan yaşıl yosunlarda xlorofillԥr parçalanır. Sularda SO2,
NH3, CH4-nın artması vԥ O2-nin azalması hesabına qaz rejimi pozulur. Orada yaşayan
canlıların hԥyatı üçün vacib olan evribiont növlԥrin sayı kԥskin olaraq azalır, növlԥr arasındakı
bioloji tarazlığın pozulması nԥticԥsindԥ su mԥnbԥlԥrindԥ öz-özünü tԥmizlԥmԥ prosesi zԥiflԥyir,
belԥ suların çirklԥnmԥsi getdikcԥ artır. Suya buraxılan zԥhԥrli tullantılar tԥkcԥ indikator
yosunların saylarının artmasına sԥbԥb olur. Onların bir qismi suyun dibinԥ çökԥrԥk balıqların
vԥ su onurğasızların ԥsas qidasını tԥşkil edԥn fitobentos, zoobentosların hԥyat fԥaliyyԥtini
zԥiflԥdir, nԥticԥdԥ balıqların vԥ xԥrçԥngkimilԥrin hԥyat fԥaliyyԥtlԥri zԥiflԥyir. İfraz olunan
toksiki maddԥlԥr uçucu deyil, suda yaxşı hԥll olduğundan onlar torpağın tԥrkibindԥki uducu
komponentlԥr tԥrԥfindԥn adsorbsiya olunmadığı üçün onlar sızma yolu ilԥ bulaqların vԥ
çeşmԥlԥrin sularına qarışırlar, nԥticԥdԥ belԥ su mԥnbԥlԥri dԥ yararsız vԥziyyԥtԥ düşür [4, s. 1-
5; 9, s. 3545-3555; 11, s. 2-9].

Bu toksiki maddԥlԥrlԥ çirklԥnmiş sulardan içԥn insanların, quşların (qaz vԥ ördԥklԥr),
kԥnd tԥsԥrrüfatı heyvanlarının (iribuynuzlu heyvanlar, qoyunlar, donuzlar) kütlԥvi ölümünԥ

AzΩrbaycan Milli ElmlΩr Akademiyası Naxçıvan BölmΩsinin Elmi ΩsΩrlΩri, 2021, № 2, s. 129-134

ELMİ ԤSԤRLԤR    ●   SCIENTIFIC WORKS ●    НАУЧНЫЕ ТРУДЫ

129



sԥbԥb olur. Hԥtta, belԥ sulardan tutulan balıq mԥhsulları kütlԥvi zԥhԥrlԥnmԥlԥrԥ sԥbԥb olur.
Bu xԥstԥlik Qaff xԥstԥliyi adlanır. Suyun “Çiçԥklԥnmԥsi” zamanı bir sıra ölkԥlԥrdԥ çimԥrliklԥr
ԥhalinin tԥhlükԥsizliyi mԥqsԥdilԥ, dövlԥt tԥrԥfindԥn bağlanmışdır. Yosunların toksinlԥri uçucu
deyil, 100° qızdırıldıqda belԥ onların zԥhԥrli xüsusiyyԥti azalmır. Yosunların toksiki maddԥlԥri
ilԥ zԥhԥrlԥnmԥ hallarına Kanada, ABŞ, Cԥnubi Afrika, Avstraliya, İngiltԥrԥ, Yaponiyada, vԥ
Leninqrad vilayԥtindԥ vԥ bir çox ölkԥlԥrdԥ dԥfԥlԥrlԥ müşahidԥ olunmuşdur [2, s. 2-8].

Sututarların vԥ çayların sularının keyfiyyԥti vԥ ekoloji vԥziyyԥti yosunların taksonomik
strukturuna, alqosenozun inkişaf sԥviyyԥsinԥ görԥ qiymԥtlԥndirilir. Yosunlar mühit şԥraitinin
dԥyişmԥsinԥ çox hԥssas olduğundan, su hövzԥlԥrinin bioloji xüsusiyyԥtlԥrinin göstԥricilԥrinin
qiymԥtlԥndirilmԥsindԥ onlardan geniş istifadԥ olunur. İndikator növlԥrin yayılma intensivliyi
sututar vԥ çayların çirklԥnmԥ dԥrԥcԥsindԥn, tipindԥn, yerlԥşdiyi hündürlük qurşaqlarından,
ilin mövsümündԥn vԥ onların sularının temperaturundan asılıdır. Ԥksԥr indikator saprogen
növlԥrԥ oliqo-α vԥ oliqo-β yosunlar daxildir. Buraxılan toksinlԥrin tԥsirindԥn, orada yaşayan
vԥ su mԥnbԥlԥrindԥ üzvi tullantıları minerallaşdıran yosunların sayı kԥskin olaraq, azalır ki,
bu hԥmin sututarların çirklԥnmԥ dԥrԥcԥsinin getdikcԥ artacağını proqnozlaşdırır [3, s. 227-
366; 14].

Material vԥ metodika. Tԥdqiqat obyekti olaraq Naxçıvan MR-in müxtԥlif su mԥnbԥ -
lԥ rin dԥn: Naxçıvançay, Gilançay, Ԥlincԥçay, Araz, Uzunoba, Sirab H.Ԥliyev adına su anbarları
seçilmişdir. Yosun nümunԥlԥrinin toplanılması üçün sututar vԥ çayların müxtԥlif yerlԥrindԥ
daimi stasionar mԥntԥqԥlԥr seçilmişdir. Stasionar mԥntԥqԥlԥr seçilԥrkԥn çayların axın sürԥti,
ԥrazinin geomorfoloji quruluşları, su anbarlarının müxtԥlif sahil zonaları (Qütblԥrԥ görԥ)
nԥzԥrԥ alınmışdır. Stasionar mԥntԥqԥlԥrin yerlԥşdiyi dԥniz sԥviyyԥsindԥn hündürlüklԥr GPS
et al plorist 100 “Magellan” cihazının vasitԥsilԥ ölçülmüşdür. Gedilԥn ekspedisiyalar vԥ sԥrbԥst
marşrutlar zamanı Naxçıvan MR ԥrazisinin müxtԥlif hündürlük qurşaqlarında yerlԥşԥn sutu -
tarlarda ayrılan stasionar mԥntԥqԥlԥrdԥn ümumi qԥbul edilmiş metodikalar ԥsasında nümunԥlԥr
toplanılmışdır. Nümunԥlԥr axar sulardan, sahil sularından, axından vԥ elԥcԥ dԥ ԥsas mԥnbԥdԥn
kԥnarda qalmış durğun gölmԥçԥlԥrdԥn toplanır. Hԥr iki halda nümunԥlԥrin toplanılması ilԥ
yosunların tԥdqiqi ilin bütün fԥsillԥrindԥ aparılır. Nümunԥlԥr 77 №-li kapron ԥlԥkdԥn hazırlan -
mış konusvari fitoplankton toru ilԥ toplanılmışdır [1, s. 119-120; 5, s. 16-28; 7, s. 455-426; 8,
s. 9-17; 12, s. 110-118]. Toplanılmış nümunԥlԥrdԥ yosunların növ tԥrkibi tԥzԥ halda mikros -
kopla tԥyin olunur. Qalan nümunԥlԥr adi vԥ ya 5%-li neytral formalin mԥhlulunda fiksasiya
edilir. Yosunların növ tԥrkibi mikroskopik tԥdqiqatlarla aparılmış vԥ onların növlԥri tԥyin -
edicilԥr vasitԥsilԥ tԥyin olunmuşdur [2, s. 2-4; 7, s. 10, s. 2-6; 13, s. 58-63].

Yosunların növ tԥrkibi vԥ taksonomik spektrinin tԥyinindԥ, Müasir Beynԥlxalq nomen -
kla turalar: BioLib, İtis, Eol vԥ qԥbul edilmiş ümumu tԥyinedicilԥrdԥn istifadԥ etmԥklԥ yerinԥ
yetirilmişdir.

Alınmış nԥticԥlԥrin müzakirԥsi. Phormidium F.T.Kützing et al Gomont, 1892 cinsinin
vԥ digԥr indikator saprobiont yosun növlԥrinin tԥdqiq olunması üçün Naxçıvan MR-in sutu -
tarlarının vԥ çaylarının müxtԥlif stasionar mԥntԥqԥlԥrindԥn toplanılan nümunԥlԥrdԥ ilk dԥfԥ
olaraq, Phormidium F.T.Kützing cinsinin saprobiont növlԥrinin artma dinamikası öyrԥnilmiş -
dir. Phormidium cinsinin çirklԥnmԥ indikatoru növlԥri: Phormidium mucicola Nauman &
Huber-Pestalozzi, Hormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole (Kütz) Gom., Phormi -
dium luridum (Kütz) Gom., Phormidium corium (Ag.) Gom., Phormidium incrustatum (Nag)
Gom., Phormidium calcareum Kütz., Phormidium uncinatum (Ag.) Gom., Phormidium
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formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont), Phormidium persicinum (Reinke) Gom.,
Phormidium autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892 aşkar olundu.

Naxçıvançay vԥ Araz su anbarının mԥişԥt tullantıları ilԥ çirklԥndirilmԥsi sԥbԥbindԥn ԥn
çox növmüxtԥlifliyinԥ bu sututarlarda tԥsadüf olundu. Naxçıvançayda Phormidium cinsinin
növlԥrilԥ yanaşı orada digԥr saprofit növlԥrԥ dԥ rast gԥlmԥk olur. Bu növlԥrdԥn: Anabaena
spiroides Kleb., Microcystis aeruginosa (F.T.Kützing, 1833) E. Lemmermann, 1907, F. elon -
gata C.B.Rao., Lyngbua limnetica E. Lemmermann, 1898, Anabaena flos-aquae (Lyngb.)
Breb., Spirogyra sp., Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886,
Aphanizomenon elenkinii I.A.Kiselev, 1951, Gomphonema intracatum Kütz., Gomphonema
olivaceum (Lyngb.) Kütz., Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle, Cyclotella meneghi -
niana Kütz., Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Diatoma
elongatum (Lyng) Ag., Asterionella formoza Hass., Eudorina elegans, Melosira varians Ag.
Kütz., Achnanthes minutissima (Grunow) Lange-Bertalot, Cymbella affinis Kützing, Melosira
ambigua (Gurn.) O. Müll., Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A. 1813 Agardh et al Gomont,
1892, Anabaena scheremetievii Eleng. göstԥrmԥk olar. Araz su anbarında Phormidium
mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi, Phormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole
(Kütz) Gom., Phormidium incrustatum (Nag) Gom., Phormidium calcareum Kütz., Phormi -
dium uncinatum (Ag.) Gom., Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont),
Phormidium persicinum (Reinke) Gom., Phormidium autumnale C.A.Agardh et al Gomont,
1892 yayılmışdır. Digԥr yosun növlԥrindԥn: Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle,
Cyclotella meneghiniana Kütz., Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa
(Ehr.) Meist., Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., Spirogyra sp., Aphanizomenon. flos-aquae
Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886, Aphanizomenon elenkinii I.A.Kiselev, 1951 tapıldı.

Asterionella formoza Hass.

Heydԥr Ԥliyev su anbarında Gomphonema intracatum Kütz., Gomphonema olivaceum
(Lyngb.) Kütz., Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle, Cyclotella meneghiniana Kütz.,
Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Phormidium mucicola
Nauman & Huber-Pestalozzi, Phormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole (Kütz)
Gom., Phormidium luridum (Kütz) Gom., Phormidium corium (Ag.) Gom., Phormidium unci -
natum (Ag.) Gom. növlԥri, Uzunoba su anbarı, Gilançay vԥ Ԥlincԥçayda digԥr cinslԥrin:



Aphanizomenon A.Morren et al Bornet, 1888, Anabaena Bory et al Bornet, 1886, Microcystis
F.T.Kützing et al E.Lemmermann, 1907, Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892 indikator
növlԥrilԥ assosiasiya tԥşkil etdiklԥri aşkar olundu.

Tԥdqiqat ilindԥ Naxçıvan MR-in su ekosistemlԥrindԥ Anabaena spiroides Kleb., Micro -
cystis aeruginosa (F.T.Kützing, 1833) E. Lemmermann, 1907, F. elongata C.B.Rao, Lyngbya
sp., L. limnetica E.Lemmermann, 1898, Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., Spirogyra sp.
Aphanizomenon. flos-aquae Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886, Aphanizomenon elenkinii
I.A.Kiselev, 1951, Gomphonema intracatum Kütz., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kütz.,
Cosmarium obtusatum (Shmidle), Cyclotella meneghiniana Kütz., Euglena elongata
Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Diatoma elongatum (Lyng) Ag., Aste -
rionella formoza Hass., Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun., Melosira varians Ag. Kütz.,
Achnanthes minutissima (Grunow) Lange-Bertalot, Cymbella affinis Kützing, Melosira am -
bigua (Gurn.) O.Müll., Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A. 1813 Agardh et al Gomont, 1892,
Anabaena scheremetievii Eleng., Eudorina elegans, Sphaerocystis schroeteri növlԥri tapıldı.
Phormidium F.T.Kützing et al Gomont, 1892 cinsinԥ daxil olan növlԥrin sistematik tԥrkibi:

Şöbԥ: Cyanoprokaryota
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966
Fԥsilԥ: Phormidiaceae Anagnostidis et al Komarek, 1988
Yarımfԥsilԥ: Phormidioideae Anagnostidis et al Komarek, 1988
Cins: Phormidium F.T.Kützing et al Gomont, 1892 (subgenera: Geitlerinem Anagno -

stidis Et Komarek, 1988, Gomontinema Anagnostidis et Komarek, 1988, Phormidium, Hans gi rgiana
Anagnostidis et Komarek, 1988
1. *Ph. fragile (Meneghini) Gomont, 1892 – Kövrԥk formidium
2. Ph. uncinatum (C.A.Agardh) Gomont et al Gomont, 1892 – Qarmaqşԥkilli formidium.
3. Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892 – Payız formidiumu.
4. *Ph. tenue (Meneghini) Gomont, 1892 – Nazik formidium.
5. *Ph. molle Gomont, 1892 – Yumşaq formidium.
6. Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892
7. Ph. corium (Ag.) Gom.
8. Ph. persicinum (Reinke) Gom
9. Ph. formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont)
10. Ph. calcareum Kütz.
11. Phormidium luridum (Kütz) Gom.

Nԥticԥ. Tԥdqiqatlar nԥticԥsindԥ Naxçıvan MR-in iri sututarlarında vԥ çaylarında 34
saprofit yosunlar aşkar olundu. Bunlardan 11 növ Phormidium cinsinԥ daxildir. Qeyd olunan
növlԥr çirklԥnmԥ indikatoru saprogen növlԥr olub, kosmopolit, şimali-alp, alp, arktoalp,
indiferent vԥ boreal coğrafi elementlԥr tiplԥrinԥ  daxildirlԥr. Sututarların daima çirklԥndirilmԥsi
ilԥ ԥlaqԥdar olaraq, qeyd olunan saprogen yosunların digԥr sututarlara nisbԥtԥn daha intensiv
yayıldıqları müşahidԥ olundu.
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DISTRIBUTION OF SAPROBIONT SPECIES OF THE 
PHORMIDIUM F.T.KÜTZING GENUS IN WATER BODIES AND
RIVERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Information is given on the dynamics of the distribution of saprogenic species of algae
of the Phormidium F.T.Kützing genera, indicators of pollution of water bodies and rivers of
the Nakhchivan Autonomous Republic. As a result of the studies carried out in 2020, 11
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species of the Phormidium F.T.Kützing genus were found in the water bodies and rivers of
the region. Kützing. The most intensive distribution of Ph. tenue (Meneghini) Gomont, Ph.
persicinum (Reinke) Gom and Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont of the Phormidium
F.T.Kützing genus, as well as indicators of pollution.

In water bodies and rivers, along with the genus Phormidium F.T.Kützing, blue-green
algae were identified: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis
F.T. Kützing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont and green algae: Clorococcum, Volvox,
Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp. and Ulotrix. Four species of saprogenic diatoms
have been recorded for the first time in the algal flora of the Nakhchivan Autonomous
Republic. The noted species are saprogenic indicators of pollution; they are part of the
cosmopolitan North-Alpine, Alpine, Arctic-Alpine, indifferent and boreal geographical ele -
ments. Due to the constant pollution of water bodies, the largest amount of saprogenic algae
was found. Intensive distribution of algae begins at a water temperature of 25-28°C.

Keywords: oligosaprob, cosmopolitan, polysaprob, halophyll, species, mesohalob, oligogalob, acidop -
hilus, alkaliphil, plankton.

Сейфали Кахраманов

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВИДОВ САПРОБИОНТЫ РОДОВ PHORMIDIUM
F.T.KÜTZING В ВОДОЕМАХ И РЕКАХ НАХЧЫВАНСКОЙ АВТОНОМНОЙ

РЕСПУБЛИКИ

Дана информация о динамике распространения сапрогенных видов водорослей
родов Phormidium F.T.Kützing, показателей загрязнения водоемов и рек Нахчыванской
Автономной Республики. В результате проведенных исследований в 2020 году в водо-
емах и реках региона обнаружены 11 видов рода Phormidium F.T.Kützing. Установлено
самое интенсивное распространение видов Ph. tenue (Meneghini) Gomont, Ph. persicinum
(Reinke) Gom и Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont рода Phormidium F.T.Kützing, а
также показатели загрязнений.

В водоемах и реках одновременно с родом Phormidium F.T.Kützing выявлены сине-
зеленные водоросли: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis
F.T.Kützing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont и зеленые водоросли: Clorococcum, Volvox,
Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp. и Ulotrix. 4 вида сапрогенных диатомовых во-
дорослей впервые отмечены для альгофлоры Нахчыванской АР. Отмеченные виды яв-
ляются сапрогенными индкаторами загрязнений, они входят в состав космополитных
северо-альпийского, альпийского, арктоальпийского, индифферентного и бореального
географических элементов. В связи с постоянным загрязненем водоемов обнаружено
наибольшее количество сапрогенных водорослей. Интенсивное распространение водо-
рослей начинается при температуре воды 25-28°С.

Ключевые слова: олигосапроб, космополит, полисапроб, галофилл, вид, мезогалоб, олигогалоб,
ацидофил, алкалифил, планктон.

(Akademik Tariyel Talıbov tΩrΩfindΩn tΩqdim edilmişdir)

Daxilolma tarixi: İlkin variant 14.04. 2021
Son variant 19.05.2021
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