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MOHBUB KAZIMOV

QAR YAGINTILARININ YUKSOK QULLOLI KONSTRUKSIYALARA
VO QURGULARA TOZYIiQi

Moaqalada yerli iqlim saraitinda qar yigimimin yiiksak qiillali konstruksiyalarin va qurgulart méhkam-
liklarina va dayaniqlarina tazyiqi arasdirilmis, konstruksiya va qurgularin bu tazyiqlora qarst dayaniqhqlari va
mohkomliklari gostorilmisdir. Kiiloyin stiratinin, havann temperaturunun, tazyiqinin, sixliginin dayismasi sobabi
ila qar yiguminin konstruksiya va qurgulara tazyiqi gostorilmisdir.

Konstruksiya va qurgularin méhkamliklori, etibarliqlari, onlarda istifads olunan materiallarin xiisusiy-
yatlori qar yiikiiniin noviina asasan (sixliq va tazyiq) nazori cohatdon aragdiriimisdir.

Miiasir texnologiyalarimin miiqayisali analizlori verilmis va an miinasib variantlar: miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: garin tozyiqi, garin sixligy, qiills, konstruksiya, material, horizontal saha, kiilayin stirati.

Qiillali konstruksiya va qurgulara qarin tozyiqi kiiloyin siiratindon, havanin tempera-
turundan, tozyiqinden, sixligindan va qar yigimmin toplandigi sahonin formasindan asili olaraq
doyiskon olur.

Qarin konstruksiya vo qurgularin méhkomliklorine va etibarliglarina tozyiqi onlarda
istifado olunan materiallarin xiisusiyyatlorinin nozori vo praktiki cohatdon todqiqins va yerli
normalara asason hesablanir.

Hesablamalardan sonra, layihalondirmo zamani qarm konstruksiya va qurgulara tozyiqi-
nin sixima, garilmo vo dartilma xiisusiyyatlori nozors alinmalidir. Bu zaman on vacib texniki
masalolordon biri konstruksiya vo qurgularin {izorina diison maksimum qar ortiiyiiniin hesab-
lanmasidir. Har bir bolgo ti¢lin konstruksiya vo qurgularin {izerins diison qar ortliyli normast
miixtalif miqdarda qobul olunur.

Bu zaman konstruksiya vo qurgularin lizorine diison qar ortiiyiiniin normadan artiq
olmamasini tomin etmak {i¢iin layiholondirmo zamani konstruksiya vo qurgular1 miivafiq
formada hazirlamaq lazimdir. Nozors almaq lazimdir ki, gar ortiiyliniin maksimum ¢okisi diiz-
giin hesablanmadiqda qar Ortiiyliniin tozyiqi konstruksiyanin hissalorinin deformasiyasina
sabab ola bilor [2].

Nax¢ivan MR-ds konstruksiya vo qurgularin tizerins diison gar ortilyilinlin normasi 150
kg/m? gobul edilmisdir. Hesablamalar zamani bu ragami ehtiyat omsalina 1,5-0 vurmaq lazimdir.
Konstruksiya vo qurgulara qarin tam tozyiqi asagidaki diisturla hesablanir [1]:

S = Shes. [
Burada: S — qarm tam tozyiqi;
Shes. — Im? horizontal sahadoki garin hesablama ¢okisi;
p — hesablama omsalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qiillali konstruksiyalar vo qurgularin xarici tosirlora miinasibati
ideal halda —1, xarici tosir zamani iso — 0-a barabar olur.

Qar saquli istigamatds horakot edir vo qiillali konstruksiyalarin vo qurgularin {ifiiqi his-
saloring tozyiq gostorir. Bu giiclin hesablanmas1 onlarin {ifliqi sothlorinin sahalorine uygun
olaraq hesablanir. Bu tozyiq tobii qar yigiminin miqdarindan asili olaraq artib azala bilir.
Bolgonin kiilok soraitindon asili olaraq bu tozyiqi azaltmaq miimkiindiir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



218 Mohbub Kazimov

Qarin qiillali konstruksiya vo qurgulara tozyiqi qar yigimmin miqdarindan, iqlim so-
raitindon, konstruksiya vo qurgularin doniz soviyyasindon hansi hiindiirliikkds yerlogdirilmalo-
rindon, onlarin formalarindan vo istilik kegirmalorindon asilidir. Qar tozyiqinin qiymatinin
hesablanmas1 zamani hiindiirliiyilin doyisdiyi yerlords qar topalarinin y1gilmasi, qarin sirtis-
mosini, hiindiirlitkdon diismasini vo bu zaman bas vera bilocok manealor nozora alinmalidir.

Nozaro almaq lazimdir ki, an ¢ox qar topast kiiloyin siiratinin az, burulganl oldugu orazi-
lards vo ya ¢okoklik yerlords y1gilir. Bu arazilors hiindiirliik forqi olan yerlor, qayalarin ¢ixin-
tilar1, hiindiir agaclar olan yerlor va s. aiddirlor [3].

Qiillali konstruksiya vo qurgularin iifiiqi sathlorine qarin tozyiqi asagidaki diisturla toyin
olunur:

S =58,Cps Cipt
Burada: S, — 1m? {ifiiqi sahads gar yigimimin normaya uygun qiymati, (Kh/m?);

C,,s — konstruksiya vo qurgularin hiindiirliiyiinii, formasini vo orazinin relyefini nozoro
alan tozyiq omsali, C_ = 1,0;

C; — temperatur amsali, C, = 1,0;

i — qar yigiminin formasindan asili olan omsaldir, p = 0,77 gobul edilmisdir.

Ciog-nin qiymati >= 10 m* sahoasi olan algaq qurgular tigiin kiilok tutan torafds c,, = 0,6,
kiilok tutmayan torafds iso — 0,3 olur.

Sahosi >= 10 m? olan hiindiir qurgular {i¢iin; kiilok tutan torofds C,, = 0,8, kiilok
tutmayan torofdos iso — 0,3 gobul olunmusdur [4].

Asagida siirliskon oOrtiiklii konstruksiyanin iistiine y1gilmis qar omsalinin (p) qrafiki
gostorilmisdir (sokil 1) [5]:

H / H3 (a < 60°)

0.4

0.0

0° 15° 30° 45° 60° (L
Sakil 1. Siirtiskon ortiiklii konstruksiyanin iistiine y1g1lmis qar amsalinin (p) qrafiki.

1. Birtorafli maili ortiiklii qurgunun iistiine y1gi1lmis qarin tozyiqi asagidaki codvaldo
gostorilmigdir (cadval 1):

Cadval 1
Ortiiyiin mailliyi | 0° <=0 <=30° |30°<a<60° | o>=60°
15 0,8 0,8 (60 —a) /3 0,0
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Birtorafli maili soths qar tozyiqinin qrafiki asagida gostorilmisdir (sokil 2):

Hy

Sakil 2. Birtorafli maili 6rtiiklii qurgunun {istiindoki qar tozyiqinin qrafiki.

2. Ikitorafli maili ortiiklii qurgunun iistiino yig1lmis qarm tozyiqi asagidaki codvaldo
gostorilmisdir (cadval 2):

Cadval 2
Ortiiytin mailliyi 0°<=q<=15° 15° <= g <= 30° 30°<a<60° | a>=60°
JTH 0,8 0,8 0.8 (60 - a) /30 0,0
i) 0,8 0,8+0,6(a-15)/30 1,1(60 - a) /30 0,0

Ikitorafli maili satha qar tozyiqinin qrafiki asagida gdstorilmisdir (sokil 3):

Sokil 3. ikitorafli maili 6rtiiklii qurgunun iistiindoki qar tozyiqginin qrafiki.

3. Iki barabor maili &rtiiklii qurgunun iistiine y1gilmis garin tozyiqi asagidaki codvoldo
gostorilmisdir (cadval 3):

Cadval 3
Ortiliylin mailliyi | 0° <= a<=30° | 30° <a <60°
1 0,8 0,8 (60 - ) /30
13 0,8 + 0,8a/ 30 1,6

Iki borabor mail 6rtiiklii qurgunun sotha gar tozyiqinin grafiki asagida gostorilmisdir (sokil 4):

My g N Mz

Sakil 4. iki borabor mail 6rtiiklii qurgunun iistiindoki qar tozyiginin qrafiki.
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Qarn tozyiqi zamani qar kiitlesi konstruksiya va ya qurgunun hiindiirliik va eni 6l¢iisiine
barabar maneas ilo garsilasir. Qurgunun divarinin yaninda garin burulganvari, ¢covgun horakoti
bas verir. Bu zaman garin bir hissasi qurgunun 6ziiliiniin atrafinda topalanaraq yigilir, digor
hissasi 189 qurgunun konstruksiyasinin hissalorinin vo Ortiiyiiniin listiine y1gilir. Bu zaman
kiilak tutan torafds an ¢ox qar y1gimi omalo golir.

Qurgu vo qiillo formali konstruksiyalarin sixlig1 (P°) asagidaki diisturla miioyyon olunur:

m

2

P ="l .100%
S

Burada: S" — qurgu v ya konstruksiyanin sahasi;
m — orazido olan qurgu va ya konstruksiyalarin say1 (n);
S — qurgu vo ya konstruksiyalar ti¢lin ayrilan orazinin sahasidir.
Bu zaman konstruksiyanin méhkomliyi onun materiallarinin xtisusiyyastlorinden asili olur.
Orazinin relyefindon, konstruksiya vo qurgularm 6lgtilorindon asili olaraq manealorin
tosiri ilo kiiloyin konstruksiya v qurgulara tosiri zamamn kiiloyin siiratinin doyismasina kiiloyin
ani siirati (V) deyilir. Kiiloyin ani siirati asagidaki diisturla toyin edilir:
V=V,-v
Burada: V — kiiloyin ani siirati;
V, — kiiloyin orta qiymati;
v — kiiloyin tozyiqinin doyigmosidir.
Qills tipli konstruksiyalarin vo qurgularin sathlorinin hesablanmasi zamani, tozyiq
doyismolori (v) arasinda qarsiliqlt alage amsalindan istifado olunur (codval 4):

Cadval 4

(h) hiindiirliiyiinds v omsalimin qiymatlori

Zm (M) hiindiirliiyiinds v smsalinin qiymatlori.
] 5 | 10 20 40 80 160 350
ol 09 092 08 08 076 067 0,56
5. 08 087 08 08 073 065 0,54
10 085 084 081 0,77 | 0,71 0,64 0,53
20 080 0,78 076 . 073 068 061 | 051
40 072 072 070 067 | 0,63 0,57 | 048
80 063 063 061 0,59 056 0,51 0.44
160 053 053 052 050 047 044 | 0,38

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinds kiiloyin istiqamati tez-tez doyisdiyinden,
qar yagintis1 zamani qiillo tipli konstruksiyalar vo qurgularin sathloring tozyiqin hesablayarkan,
tozyiqin istigamatini do nazors alinmaq lazimdir.

Notica. Qar yigiminin yiiksok qiillali konstruksiyalarin vo qurgulari méhkomliklorine
vo dayaniqlarina tozyiqi arasdirilaraq tohlil edilmosi naticosinda asagidaki naticolor oldo
edilmisdir:

1. Qiillali konstruksiya vo qurgulara garin tozyiqi arasdirilaraq, bu tozyiqin kiiloyin
siiratindon, havanin temperaturundan, tozyiqindon, sixligindan vo qar yigiminin toplandigi
sahonin formasindan asili oldugu elmi suratds osaslandirilmisdir.
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2. Qarin tozyiqinin konstruksiya vo qurgularin méhkamliklorine vo etibarliglarina tosiri
onlarda istifado olunan materiallarin xiisusiyyatlorindon asili oldugu hesablamalarla tosdiq
edilmisdir.

Qarin qiillali konstruksiya va qurgulara tozyiqinin qar yigiminin miqdarindan, iqlim
soraitindon, konstruksiya vo qurgularin doniz saviyyasindon hansi hiindiirliikkdes yerlogdirilmo-
larindon, onlarin formalarindan va istilik kegirmalorindan asili oldugu isbat olunmusdur.

3. Qar kiitlosinin konstruksiya vo ya qurgunun tozyiqi zamani orazinin relyefindon,
konstruksiya vo qurgularin hiindiirliikk vo eni 6lgiilorindon asili olaraq, manes ilo qarsilagsan
kiilayin qurgunun divar1 yaninda garin burulganvari, govgun yaratmasi, qurgunun 6ziiliiniin
otrafinda qar y1giminin topalanmasi agkarlanmisdir.
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Mahbub Kazimov
SNOW LOAD ON TOWER CONSTRUCTIONS AND HIGH-RISE BUILDINGS

The paper examines the pressure of snow accumulation on the rigidity and durability
of high-tower constructions and structures in local climate conditions. The resistance and
strength of constructions and structures to these pressures were shown. The pressure of snow
accumulation on constructions and structures due to changes in wind speed, air temperature,
pressure and density was studied.

The rigidity, durability of constructions and structures, the properties of their materials
were studied theoretically based on the type of snow load (density and pressure).

Comparative analysis of modern technologies is given and the most suitable options are
identified.

Keywords: snow pressure, snow density, tower, construction, material, horizontal area, wind speed.
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Max0y06 Ka3simoB

CHET'OBAS HAI'PY3KA HA BAHIEHHBIE KOHCTPYKIIUU
N BBICOTHBIE COOPYKEHUA

B crarbe uccienoBaHO BIMSHHE CHETOHAKOIUIEHMs Ha OallleHHble KOHCTPYKLMU U
BBICOTHBIE COOpPYKEHHUs. [[pOYHOCTB U JOJITOBEUHOCTh BBICOTHBIX KOHCTPYKLIUI U COOpPYIKE-
HMI IPY MECTHBIX KJIMMAaTUYECKHUX yCIOBUAX. TaKke OKa3aHO CONPOTUBIIEHHE U IIPOYHOCTD
KOHCTPYKILIMH U COOPY>KEHUH 3TUM JaBJICHUSIM.

IToka3aHbl AaB/IEHUE CHETOHAKOIUIEHHs HA KOHCTPYKIUH U COOPYKEHHSI U3-3a U3MEHe-
HUS CKOPOCTH BETPA, TEMIIEPATyPBbl, 1aBICHH U INIOTHOCTH BO3yXa. TeOpeTHYeCKU n3ydeHa
IPOYHOCTH, HAJIE)KHOCTh KOHCTPYKLIUI U YCTPOMCTB, CBOMCTBA UCIIOJIB3yEMbIX B HUX MarTe-
pHAJIOB HA OCHOBE TUIIA CHETOBOM Harpy3kH (IUIOTHOCTHU U J1aBiieHus). JlaH CpaBHUTEIIbHBIHI
aHaJIN3 COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH U OIpe/iesIeHbl Hanbosiee MOoAXOAIINEe BAPUAHTHI.

KutroueBsble cjioBa: dasieHue CHeed, nNjlIOMmHOCMb CHez2a, 661LMH}Z, KOHCMpPyKyus, mamepuai,
20pM30Hmaﬂbel[l I’lﬂOWd()b, CKopocmb eempd.

(Akademik Arif Hasimov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 19.05.2021
Son variant: 13.06.2021
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