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QAR YAĞINTILARININ YÜKSԤK QÜLLԤLİ KONSTRUKSİYALARA
VԤ QURĞULARA TԤZYİQİ

MΩqalΩdΩ yerli iqlim şΩraitindΩ qar yığımının yüksΩk qüllΩli konstruksiyaların vΩ qurğuları möhkΩm -
liklΩrinΩ vΩ dayanıqlarına tΩzyiqi araşdırılmış, konstruksiya vΩ qurğuların bu tΩzyiqlΩrΩ qarşı dayanıqlıqları vΩ
möhkΩmliklΩri göstΩrilmişdir. KülΩyin sürΩtinin, havanın temperaturunun, tΩzyiqinin, sıxlığının dΩyişmΩsi sΩbΩbi
ilΩ qar yığımının konstruksiya vΩ qurğulara tΩzyiqi göstΩrilmişdir.

Konstruksiya vΩ qurğuların möhkΩmliklΩri, etibarlıqları, onlarda istifadΩ olunan materialların xüsusiy -
yΩtlΩri qar yükünün növünΩ ΩsasΩn (sıxlıq vΩ tΩzyiq) nΩzΩri cΩhΩtdΩn araşdırılmışdır.

Müasir texnologiyalarının müqayisΩli analizlΩri verilmiş vΩ Ωn münasib variantları müΩyyΩnlΩşdirilmişdir.

Açar sözlԥr: qarın tΩzyiqi, qarın sıxlığı, qüllΩ, konstruksiya, material, horizontal sahΩ, külΩyin sürΩti.

Qüllԥli konstruksiya vԥ qurğulara qarın tԥzyiqi külԥyin sürԥtindԥn, havanın tempera -
turun dan, tԥzyiqindԥn, sıxlığından vԥ qar yığımının toplandığı sahԥnin formasından asılı olaraq
dԥyişkԥn olur.

Qarın konstruksiya vԥ qurğuların möhkԥmliklԥrinԥ vԥ etibarlıqlarına tԥzyiqi onlarda
istifadԥ olunan materialların xüsusiyyԥtlԥrinin nԥzԥri vԥ praktiki cԥhԥtdԥn tԥdqiqinԥ vԥ yerli
normalara ԥsasԥn hesablanır.

Hesablamalardan sonra, layihԥlԥndirmԥ zamanı qarın konstruksiya vԥ qurğulara tԥzyiqi -
nin sıxıma, gԥrilmԥ vԥ dartılma xüsusiyyԥtlԥri nԥzԥrԥ alınmalıdır. Bu zaman ԥn vacib  texniki
mԥsԥlԥlԥrdԥn biri konstruksiya vԥ qurğuların üzԥrinԥ düşԥn maksimum qar örtüyünün hesab -
lan masıdır. Hԥr bir bölgԥ üçün konstruksiya vԥ qurğuların üzԥrinԥ düşԥn qar örtüyü norması
müxtԥlif miqdarda qԥbul olunur.

Bu zaman konstruksiya vԥ qurğuların üzԥrinԥ düşԥn qar örtüyünün normadan artıq
olmamasını tԥmin etmԥk üçün layihԥlԥndirmԥ zamanı konstruksiya vԥ qurğuları müvafiq
formada hazırlamaq lazımdır. Nԥzԥrԥ almaq lazımdır ki, qar örtüyünün maksimum çԥkisi düz -
gün hesablanmadıqda qar örtüyünün tԥzyiqi konstruksiyanın hissԥlԥrinin deformasiyasına
sԥbԥb ola bilԥr [2].

Naxçıvan MR-dԥ konstruksiya vԥ qurğuların üzԥrinԥ düşԥn qar örtüyünün norması 150
kq/m3  qԥbul edilmişdir. Hesablamalar zamanı bu rԥqԥmi ehtiyat ԥmsalına 1,5-ԥ vurmaq lazımdır.
Konstruksiya vԥ qurğulara qarın tam tԥzyiqi aşağıdakı düsturla hesablanır [1]:

S = Shes. μ
Burada: S – qarın tam tԥzyiqi;

Shes. – 1m3 horizontal sahԥdԥki qarın hesablama çԥkisi;
μ – hesablama ԥmsalıdır.

Qeyd etmԥk lazımdır ki, qüllԥli konstruksiyalar vԥ qurğuların xarici tԥsirlԥrԥ münasibԥti
ideal halda –1, xarici tԥsir zamanı isԥ – 0-a bԥrabԥr olur.

Qar şaquli istiqamԥtdԥ hԥrԥkԥt edir vԥ qüllԥli konstruksiyaların vԥ qurğuların üfüqi his -
sԥlԥrinԥ tԥzyiq göstԥrir. Bu gücün hesablanması onların üfüqi sԥthlԥrinin sahԥlԥrinԥ uyğun
olaraq hesablanır. Bu tԥzyiq tԥbii qar yığımının miqdarından asılı olaraq artıb azala bilir.
Bölgԥnin külԥk şԥraitindԥn asılı olaraq bu tԥzyiqi azaltmaq mümkündür.
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Qarın qüllԥli konstruksiya vԥ qurğulara tԥzyiqi qar yığımının miqdarından, iqlim şԥ -
raitindԥn, konstruksiya vԥ qurğuların dԥniz sԥviyyԥsindԥn hansı hündürlükdԥ yerlԥşdirilmԥlԥ -
rin dԥn, onların formalarından vԥ istilik keçirmԥlԥrindԥn asılıdır. Qar tԥzyiqinin qiymԥtinin
hesablanması zamanı hündürlüyün dԥyişdiyi yerlԥrdԥ qar topalarının yığılması, qarın sürüş -
mԥsini, hündürlükdԥn düşmԥsini vԥ bu zaman baş verԥ bilԥcԥk maneԥlԥr nԥzԥrԥ alınmalıdır.

Nԥzԥrԥ almaq lazımdır ki, ԥn çox qar topası külԥyin sürԥtinin az, burulğanlı olduğu ԥrazi -
lԥrdԥ vԥ ya çökԥklik yerlԥrdԥ yığılır. Bu ԥrazilԥrԥ hündürlük fԥrqi olan yerlԥr, qayaların çıxın -
tıları, hündür ağaclar olan yerlԥr vԥ s. aiddirlԥr [3].

Qüllԥli konstruksiya vԥ qurğuların üfüqi sԥthlԥrinԥ qarın tԥzyiqi aşağıdakı düsturla tԥyin
olunur:

S = SkCtԥs Ctμ
Burada: Sk – 1m2 üfüqi sahԥdԥ qar yığımının normaya uyğun qiymԥti, (Kh/m2);

Ctԥs – konstruksiya vԥ qurğuların hündürlüyünü, formasını vԥ ԥrazinin relyefini nԥzԥrԥ
alan tԥzyiq ԥmsalı, Ctԥs = 1,0;

Ct – temperatur ԥmsalı, Ct = 1,0;
μ – qar yığımının formasından asılı olan ԥmsaldır, μ = 0,77 qԥbul edilmişdir.
Ctԥs-nin qiymԥti >= 10 m2 sahԥsi olan alçaq qurğular üçün külԥk tutan tԥrԥfdԥ сре = 0,6,

külԥk tutmayan tԥrԥfdԥ isԥ – 0,3 olur.
Sahԥsi >= 10 m2 olan hündür qurğular üçün; külԥk tutan tԥrԥfdԥ Ctԥs = 0,8, külԥk

tutmayan tԥrԥfdԥ isԥ – 0,3 qԥbul olunmuşdur [4].
Aşağıda sürüşkԥn örtüklü konstruksiyanın üstünԥ yığılmış qar ԥmsalının (μ) qrafiki

göstԥrilmişdir (şԥkil 1) [5]:

Şԥkil 1. Sürüşkԥn örtüklü konstruksiyanın üstünԥ yığılmış qar ԥmsalının (μ) qrafiki.

1. Birtԥrԥfli maili örtüklü qurğunun üstünԥ yığılmış qarın tԥzyiqi aşağıdakı cԥdvԥldԥ
göstԥrilmişdir (cԥdvԥl 1):

Cԥdvԥl 1
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Birtԥrԥfli maili sԥthԥ qar tԥzyiqinin qrafiki aşağıda göstԥrilmişdir (şԥkil 2):

Şԥkil 2. Birtԥrԥfli maili örtüklü qurğunun üstündԥki qar tԥzyiqinin qrafiki.

2. İkitԥrԥfli maili örtüklü qurğunun üstünԥ yığılmış qarın tԥzyiqi aşağıdakı cԥdvԥldԥ
göstԥrilmişdir (cԥdvԥl 2):

Cԥdvԥl 2

İkitԥrԥfli maili sԥthԥ qar tԥzyiqinin qrafiki aşağıda göstԥrilmişdir (şԥkil 3):

Şԥkil 3. İkitԥrԥfli maili örtüklü qurğunun üstündԥki qar tԥzyiqinin qrafiki.

3. İki bԥrabԥr maili örtüklü qurğunun üstünԥ yığılmış qarın tԥzyiqi aşağıdakı cԥdvԥldԥ
göstԥrilmişdir (cԥdvԥl 3):

Cԥdvԥl 3

İki bԥrabԥr mail örtüklü qurğunun sԥthԥ qar tԥzyiqinin qrafiki aşağıda göstԥrilmişdir (şԥkil 4):

Şԥkil 4. İki bԥrabԥr mail örtüklü qurğunun üstündԥki qar tԥzyiqinin qrafiki.
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Qarın tԥzyiqi zamanı qar kütlԥsi konstruksiya vԥ ya qurğunun hündürlük vԥ eni ölçüsünԥ
bԥrabԥr maneԥ ilԥ qarşılaşır. Qurğunun divarının yanında qarın burulğanvarı, çovğun hԥrԥkԥti
baş verir. Bu zaman qarın bir hissԥsi qurğunun özülünün ԥtrafında topalanaraq yığılır, digԥr
hissԥsi isԥ qurğunun konstruksiyasının hissԥlԥrinin vԥ örtüyünün üstünԥ yığılır. Bu zaman
külԥk tutan tԥrԥfdԥ ԥn çox qar yığımı ԥmԥlԥ gԥlir.

Qurğu vԥ qüllԥ formalı konstruksiyaların sıxlığı (Pс) aşağıdakı düsturla müԥyyԥn olunur:

Burada: Sn – qurğu vԥ ya konstruksiyanın sahԥsi;
m – ԥrazidԥ olan qurğu vԥ ya konstruksiyaların sayı (n);
S – qurğu vԥ ya konstruksiyalar üçün ayrılan ԥrazinin sahԥsidir.

Bu zaman konstruksiyanın möhkԥmliyi onun materiallarının xüsusiyyԥtlԥrindԥn asılı olur.
Ԥrazinin relyefindԥn, konstruksiya vԥ qurğuların ölçülԥrindԥn asılı olaraq maneԥlԥrin

tԥsiri ilԥ külԥyin konstruksiya vԥ qurğulara tԥsiri zamanı külԥyin sürԥtinin dԥyişmԥsinԥ külԥyin
ani sürԥti (V) deyilir. Külԥyin ani sürԥti aşağıdakı düsturla tԥyin edilir:

V = Vo – v
Burada: V – külԥyin ani sürԥti;

Vo – külԥyin orta qiymԥti;
v – külԥyin tԥzyiqinin dԥyişmԥsidir.

Qüllԥ tipli konstruksiyaların vԥ qurğuların sԥthlԥrinin hesablanması zamanı, tԥzyiq
dԥyişmԥlԥri (v) arasında qarşılıqlı ԥlaqԥ ԥmsalından istifadԥ olunur (cԥdvԥl 4):

Cԥdvԥl 4
(h) hündürlüyündԥ v ԥmsalının qiymԥtlԥri

Naxçıvan Muxtar Respublikasının ԥrazisindԥ külԥyin istiqamԥti tez-tez dԥyişdiyindԥn,
qar yağıntısı zamanı qüllԥ tipli konstruksiyalar vԥ qurğuların sԥthlԥrinԥ tԥzyiqin hesablayarkԥn,
tԥzyiqin istiqamԥtini dԥ nԥzԥrԥ alınmaq lazımdır.

Nԥticԥ. Qar yığımının yüksԥk qüllԥli konstruksiyaların vԥ qurğuları möhkԥmliklԥrinԥ
vԥ dayanıqlarına tԥzyiqi araşdırılaraq tԥhlil edilmԥsi nԥticԥsindԥ aşağıdakı nԥticԥlԥr ԥldԥ
edilmişdir:

1. Qüllԥli konstruksiya vԥ qurğulara qarın tԥzyiqi araşdırılaraq, bu tԥzyiqin külԥyin
sürԥtindԥn, havanın temperaturundan, tԥzyiqindԥn, sıxlığından vԥ qar yığımının toplandığı
sahԥnin formasından asılı olduğu elmi surԥtdԥ ԥsaslandırılmışdır.
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2. Qarın tԥzyiqinin konstruksiya vԥ qurğuların möhkԥmliklԥrinԥ vԥ etibarlıqlarına tԥsiri
onlarda istifadԥ olunan materialların xüsusiyyԥtlԥrindԥn asılı olduğu hesablamalarla tԥsdiq
edilmişdir.

Qarın qüllԥli konstruksiya vԥ qurğulara tԥzyiqinin qar yığımının miqdarından, iqlim
şԥraitindԥn, konstruksiya vԥ qurğuların dԥniz sԥviyyԥsindԥn hansı hündürlükdԥ yerlԥşdirilmԥ -
lԥrindԥn, onların formalarından vԥ istilik keçirmԥlԥrindԥn asılı olduğu isbat olunmuşdur.

3. Qar kütlԥsinin konstruksiya vԥ ya qurğunun tԥzyiqi zamanı ԥrazinin relyefindԥn,
konstruksiya vԥ qurğuların hündürlük vԥ eni ölçülԥrindԥn asılı olaraq, maneԥ ilԥ qarşılaşan
kü lԥyin qurğunun divarı yanında qarın burulğanvarı, çovğun yaratması, qurğunun özülünün
ԥtra fında qar yığımının topalanması aşkarlanmışdır.
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Mahbub Kazimov

SNOW LOAD ON TOWER CONSTRUCTIONS AND HIGH-RISE BUILDINGS

The paper examines the pressure of snow accumulation on the rigidity and durability
of high-tower constructions and structures in local climate conditions. The resistance and
strength of constructions and structures to these pressures were shown. The pressure of snow
accumulation on constructions and structures due to changes in wind speed, air temperature,
pressure and density was studied.

The rigidity, durability of constructions and structures, the properties of their materials
were studied theoretically based on the type of snow load (density and pressure).

Comparative analysis of modern technologies is given and the most suitable options are
identified.

Keywords: snow pressure, snow density, tower, construction, material, horizontal area, wind speed.
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Махбуб Казымов

СНЕГОВАЯ НАГРУЗКА НА БАШЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ
И ВЫСОТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ

В статье исследовано влияние снегонакопления на башенные конструкции и
высотные сооружения. Прочность и долговечность высотных конструкций и сооруже -
ний при местных климатических условиях. Также показано сопротивление и прочность
конструкций и сооружений этим давлениям.

Показаны давление снегонакопления на конструкции и сооружения из-за измене -
ния скорости ветра, температуры, давления и плотности воздуха. Теоретически изучена
прочность, надежность конструкций и устройств, свойства используемых в них мате -
риалов на основе типа снеговой нагрузки (плотности и давления). Дан сравнительный
анализ современных технологий и определены наиболее подходящие варианты.

Ключевые слова: давление снега, плотность снега, башня, конструкция, материал,
горизонтальный площадь, скорость ветра.
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