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TÜRKANԤ ԤLİYEVA

GÜNԤŞ SİSTEMİ: FORMALAŞMASI VԤ TԤKAMÜLÜ

MΩqalΩdΩ GünΩş sisteminin formalaşması, tΩkamülü vΩ quruluşu haqqında geniş mΩlumat verilir.
HΩmçinin burada GünΩş sisteminin planetlΩri vΩ cırtdan planetlΩr haqqında bΩhs edilir. Qeyd olunur ki, Koyper
cisimlΩri GünΩş sisteminΩ aid olan göy cisimlΩridir. NASA-nın kosmik aparatı – “New horizons” hal-hazırda
Koyper qurşağında olan 4 cismi öyrΩnmΩyΩ kömΩk edir. HΩmçinin T Tauri tipli ulduzlardan danışılır. MΩqalΩdΩ
GünΩşin gΩlΩcΩkdΩ Qırmızı nΩhΩngdΩn Ağ cırtdana çevrilmΩ prosesindΩn bΩhs olunur.

Açar sözlԥr: Koyper qurşağı, T Tauri ulduzu, cırtdan planetlΩr, Planet X.

Günԥş sistemi necԥ formalaşıb?
Bu gün insanların hԥm bütövlükdԥ kainat, hԥm dԥ Günԥş sistemi haqqında kifayԥt qԥdԥr

tԥsԥvvürü vardır. Artıq yerԥtrafı fԥza vԥ Günԥş sisteminin bütün növdԥn olan cisimlԥri yerüstü
vasitԥlԥr vԥ kosmik aparatlarla sistemli olaraq öyrԥnilmԥkdԥdir.

XX ԥsrin ortalarından başlayaraq Günԥş sisteminin tԥdqiqi kosmik aparatlar vasitԥsilԥ
dԥ aparılır. Hal-hazırda Günԥş sistemi haqqında elmi biliklԥrԥ ԥsaslanan real bir dünyagörüşü
vardır. Bu gün bizim adi gözlԥ sԥmada gördüklԥrimizi olduğu kimi ԥn qԥdim insanlar da
görürdülԥr. Onlar kortԥbii şԥkildԥ olsa da hiss edirdilԥr ki, insanların yaşamağına hԥm kömԥk
edԥn, hԥm dԥ mane olan bütün tԥbii hadisԥlԥrin hamısının sԥma ilԥ, sԥma cisimlԥri ilԥ bağlılığı
vardır. Günԥş sisteminin Yer kürԥsindԥn adi gözlԥ müşahidԥ oluna bilԥn üzvlԥri Merkuri,
Venera, Mars, Yupiter vԥ Saturn planetlԥridir. İlk baxışda çox sadԥ görünԥn bu fakt min illԥr
ԥrzindԥ formalaşaraq qԥbul edilmişdir. Planetlԥrin hԥrԥkԥtlԥrindԥ müԥyyԥn qanunauyğun luq -
ların aşkar edilmԥsinԥ ilk tԥşԥbbüslԥr Qԥdim Yunanıstanda, Çindԥ, Misirdԥ, Hindistanda gös -
tԥrilmişdir.

Kainatın quruluşu haqqında ilk universal elmi tԥlimi Aristotel (e.ԥ. 384-322) vermişdir.
Aristotelԥ görԥ dünyanın mԥrkԥzindԥ tԥrpԥnmԥz vԥziyyԥtdԥ Yer dayanırdı. Ay, Günԥş vԥ planetlԥr
Yerin ԥtrafında firlanırlar. Bu “Dünyanın geosentrik sistemi” kimi elm tarixinԥ daxil olmuşdur.

Eramızın II ԥsrindԥ Klavdi Ptolemey (168-90) dünyanın geosentrik sistemini fiziki vԥ
riyazi cԥhԥtdԥn ԥhԥmiyyԥtli dԥrԥcԥdԥ inkişaf etdirԥrԥk ona daha aydın mԥzmun verdi.
Ptolemey Aristotel sistemindԥki sferaları konsentrik çevrԥlԥrlԥ ԥvԥz etdi vԥ ulduzlara mԥxsus
olan sferanı olduğu kimi saxladı. Onun bu işlԥri mԥşhur “Almagest” ԥsԥrindԥ geniş şԥrh olun -
muşdur.

Ptolemeydԥn sonrakı dövrdԥ bir çox şԥrq vԥ Avropa alimlԥri geosentrik sistemi daha da
inkişaf etdirmiş vԥ ԥsas qüsurlarını da göstԥrmişlԥr. Bu barԥdԥ Jan Buridan (1300-1358), Ԥbu-
Reyhan Biruni (973-1048), Nԥsirԥddin Tusi (1201-1274) daha aydın vԥ tԥnqidi mövqe tutmuş -
lar. Ptolemey tԥlimini diqqԥtlԥ öyrԥnԥn Kopernik (1473-1543) belԥ bir qԥnaԥtԥ gԥldi ki,
Ptolemeyin nԥzԥriyyԥsi ilԥ sԥmada müşahidԥ olunanlar arasında ciddi bir ziddiyyԥt vardır. O,
Ptolemeyin geosentrik sistemindԥn imtina edԥrԥk dünyanın mԥrkԥzinin Yer yox, Günԥş
olduğunu qԥbul etdi. Bu sistem elmdԥ Heliosentrik sistem kimi tanınır. Artıq XX ԥsrin
ԥvvԥllԥrindԥ Günԥş sistemi haqqında kifayԥt qԥdԥr real mülahizԥlԥr var idi vԥ artıq heç kimdԥ
Kopernikin tԥliminin doğruluğuna şübhԥ yox idi.
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XX ԥsrin 50-ci illԥrindԥn etibarԥn bilavasitԥ kosmik aparatlarla aparılan müşahidԥ vԥ
tԥdqiqatlar Günԥş sisteminin hԥm quruluşunun, hԥm dԥ fiziki xüsusiyyԥtlԥrinin demԥk olar
ki, ԥsasԥn aşkara çıxarılmasına şԥrait yaratdı. Bu gün tam arxayınlıqla deyԥ bilԥrik ki, irԥlidԥki
bir neçԥ on il ԥrzindԥ Günԥş sisteminԥ aid bütün qaranlıq mԥsԥlԥlԥr öz izahını tapacaqdır ki,
bu da bütövlükdԥ kainatın yaranmasının vԥ tԥkamülünün dԥrk olunmasına öz töhfԥsini
verԥcԥkdir [2].

Günԥş sisteminin quruluşu necԥdir?
Günԥş, Günԥş sisteminin ulduzu vԥ ԥn ԥsas elementidir. Böyük kütlԥsi termonüvԥ reak -

siyalarını davam etdirԥ bilmԥsi üçün yetԥrli yüksԥk iç sıxlığını tԥmin edir. Termonüvԥ reaksi -
yaları böyük miqdarda enerjinin yaranmasına sԥbԥb olur. Bu enerjinin çoxu görünԥn işıq
şԥklindԥ elektromaqnit dalğaları kimi ulduzlararası boşluğa yayılır.

Günԥş sistemi Günԥş vԥ onun cazibԥ qüvvԥsinin tԥsirindԥ olan sԥkkiz planetlԥ onların
bilinԥn 166 tԥbii peyki vԥ milyardlarla kiçik göy cisimlԥrindԥn ibarԥtdir. Kiçik göy cisimlԥri
qrupuna asteroidlԥr, Koyper qurşağındakı cisimlԥr, kometlԥr, meteoritlԥr vԥ planetlԥrarası toz
daxildir.

Günԥş sistemindԥ yerlԥşԥn ilk dörd planetԥ daxili planetlԥr, digԥr dörd planetԥ isԥ xarici
planetlԥr deyilir. Günԥşdԥn olan uzaqlıqlarına görԥ planetlԥr ardıcıl olaraq Merkuri, Venera,
Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran vԥ Neptundur. Bu sԥkkiz planetin altısının ԥtrafında dolanan
tԥbii peyklԥri vardır. Bundan başqa xarici planetlԥrin ԥtrafında dolanan kiçik hissԥciklԥrdԥn
ibarԥt olan halqaları vardır. Yer planetindԥn başqa digԥr planetlԥrin adlarının mԥnşԥyi Yunan
vԥ Roma mifologiyasındakı tanrılardır [1, 2].

Koyper qurşağında hal-hazırda 4 cisim barԥdԥ kifayԥt qԥdԥr olmasa da mԥlumat var. Bu
kԥmԥrԥ daxil olan cırtdan planetlԥr: Pluton, Erida (Zena), Haumea, Makemake. NASA-nın
kosmik aparatı – “New horizons” artıq bu obyektlԥri öyrԥnmԥyԥ kömԥk edir. Bu ailԥnin üzvlԥri
Günԥş sistemin bölgԥsi olub Günԥşdԥn 30 a.v-dԥn 50 a.v-dԥk mԥsafԥdԥ yerlԥşir vԥ onların
orbitlԥri dairԥvi orbitԥ yaxındırlar. O, Asteroid qurşağına oxşayır, lakin ondan 20 dԥfԥ geniş
vԥ 20-200 dԥfԥ ağırdır. Hal hazırda Koyper qurşağında olan göy cisimlԥrinin iyirmidԥn çox
peyki mԥlumdur. 2005-ci ilin iyulunda astronomlar M.Braun, Ç.Truxiks vԥ B.Rabinoviç 2003
Ub313, 2005FY9 vԥ 2003 EL61 ilԥ işarԥ edilԥn üç iri transneptun obyektini kԥşf etdilԥr.
Onlardan ԥn böyüyü olan 2003 UB313 obyektinin mütlԥq ulduz ölçüsü (yԥni 1 a.v mԥsafԥdԥ
müşahidԥ olunan göy cisminin malik olduğu zahiri ölçü) 1,48m-ԥ bԥrabԥrdir, başqa sözlԥ o,
H=1,0m olan Plutondan parlaqdır [3, 4].

Kaliforniya Texnologiya İnstitutunun ԥmԥkdaşları olan Mayk Braun vԥ Konstantin
Bariginin fԥrziyyԥlԥrinԥ görԥ Günԥş sistemindԥ Yerdԥn on dԥfԥlԥrlԥ böyük olan doqquzuncu
planet dԥ vardır. Doqquzuncu planet ya da şԥrti olaraq Planet X adlandırılan bu planetin olması
fԥrziyyԥsi Koyper qurşağındakı cisimlԥrin hԥrԥkԥti izlԥnilԥrԥk ortaya çıxmışdır.

Günԥş sisteminin ilk dԥfԥ İmmanuel Svidenbori tԥrԥfindԥn 1734-cü ildԥ ortaya atılan
vԥ daha sonra İmmanuel Kant tԥrԥfindԥn 1755-ci ildԥ tԥkmillԥşdirilԥn Nebulyar hipotezԥ
uyğun olaraq formalaşdığı düşünülür. Oxşar fԥrziyyԥ Pyer Simon Laplas tԥrԥfindԥn sԥrbԥst
şԥkildԥ 1796-ci ildԥ ortaya atılmışdır. Bu fԥrziyyԥ görԥ Günԥş sistemi 4,6 milyard il bundan
ԥvvԥl molekulyar buludun çökmԥsi nԥticԥsindԥ meydana gԥlmişdir. Bu ilk buludun bir neçԥ
işıq ili böyüklüyündԥ olduğu vԥ bir neçԥ ulduzun formalaşmasına sԥbԥb olduğu düşünülmԥk -
dԥdir. Qԥdim kometlԥrin tԥdqiq olunması nԥticԥsindԥ onların tԥrkibindԥ ancaq partlayan çox
böyük ulduzların mԥrkԥzindԥ formalaşa bilԥcԥk kimyԥvi elementlԥrԥ rast gԥlinmişdir [4, 5].
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Bu sԥbԥbdԥn dԥ Günԥşin bir ulduz qrupu içindԥ ya da bir neçԥ ifrat yeni ulduzun partlamasının
yaxınlarında olduğu düşünülür. Bu ifrat yeni ulduzların partlaması nԥticԥsindԥ yaranan
dalğalar molekulyar buludun içindԥ yüksԥk sıxlığa sahib olan bölgԥlԥrin yaranmasına imkan
yaratmış vԥ buludun çökmԥsinԥ sԥbԥb olacaq cazibԥ qüvvԥsinin formalaşmasına şԥrait yara -
daraq Günԥşin yaranması prosesini başlatmış olduğu düşünülür.

Sonradan Günԥş Sistemi olacaq bölgԥdԥ olan Günԥşdԥn ԥvvԥlki buludlu ԥrazi 7000-
20000 a.v. ölçüsünԥ vԥ Günԥş kütlԥsindԥn bir az çox kütlԥyԥ sahibdir. Molekulyar bulud çök -
dükcԥ implus momentinin qorunması sԥbԥbi ilԥ daha da sürԥtlԥ dönmԥyԥ başladı. Buludun
içindԥki maddԥlԥrin sıxlığı artdıqca içindԥki atomlar artan tezliklԥ toqquşmağa başladı. Demԥk
olar ki, buludun kütlԥsinin böyük bir hissԥsinin toplandığı mԥrkԥzin istiliyi ԥtrafındakı disklԥ
müqayisԥdԥ getdikcԥ daha da artır. Cazibԥ qüvvԥsi, qaz tԥzyiqi, maqnit sahԥlԥri vԥ dönmԥ ki -
çilԥn buluda tԥsir göstԥrԥrԥk tԥqribԥn 200 a.v. ölçüsündԥ öz ԥtrafında dönԥn  planetlԥrdԥn ԥv -
vԥlki bir diskin yaranmasına sԥbԥb oldu. Bu diskin mԥrkԥzindԥ isti vԥ sıxlığı yüksԥk bir ilkin
ulduz formalaşdı.

Günԥşin tԥkamülünün bu dövrünԥ oxşayan gԥnc vԥ birlԥşmԥdԥn ԥvvԥlki Günԥş kütlԥsinԥ
sahib olan T Tauri ulduzları ilԥ bağlı aparılan tԥdqiqatlar ԥsasԥn planetlԥrin formalaşmasında
ԥvvԥlki disklԥrin bu cür ulduzlarla birlikdԥ olduğunu göstԥrir. Bu disklԥr bir neçԥ yüz a.v.
genişliyԥ vԥ ԥn isti olduqları bölgԥdԥ ancaq 726,9°C istiliyԥ çatırlar. Tԥqribԥn 100 milyon il
sonra içԥri çökԥn buludun mԥrkԥzindԥ olan hidrogen sıxlığı vԥ tԥzyiqi ilkin ulduzun termonüvԥ
reaksiyasına başlamasına bԥs edԥcԥk sԥviyyԥyԥ çatmışdır. Termal enerjinin cazibԥ qüvvԥsi
daralmasına qarşı dura bilԥcԥyi hidrostatik tarazlığa çatana qԥdԥr bu artma davam etdi. Bu
mԥrhԥlԥdԥ artıq Günԥş bir ulduza çevrildi.

Qalan qaz vԥ tozdan ibarԥt olan buluddan planetlԥr formalaşmışdı. Bu formalaşmanın
qarışma prosesi ilԥ baş verdiyinԥ inanılır. Qarışma prosesi planetlԥrin mԥrkԥzdԥ olan ilkin
ulduzun ԥtrafında dönԥn toz dԥnԥlԥri olaraq başlanğıcını götürmԥlԥri, yavaş-yavaş ölçülԥri 1-
10 m arasında dԥyişԥn topalar halına gԥlmԥlԥri, daha sonra toqquşaraq 5 km ölçüsündԥ planet -
ciklԥrԥ çevrilmԥlԥri vԥ bir neçԥ milyon il boyunca toqquşmalara davam edԥrԥk hԥr il tԥqribԥn
15 sm böyümԥlԥri prosesidir.

Daxili Günԥş sistemi su vԥ metan kimi uçucu molekulların sıxlaşmasına imkan yarat -
mayacaq qԥdԥr isti idi. Bu sԥbԥbdԥn dԥ burada formalaşan planetciklԥr planetlԥrdԥn ԥvvԥlki
diskin 0,6%-lik kütlԥsindԥn ibarԥtdir vԥ ԥsasԥn silikatlarla metallar kimi yüksԥk ԥrimԥ nöq -
tԥsinԥ sahib olan kimyԥvi qarışıqlardan formalaşmışdır. Bu sԥrt qaya örtüklü göy cisimlԥri
sonda Yerԥ oxşayan ilk 4 planeti formalaşdırmışdır. Daha uzaqda isԥ Yupiterin cazibԥ qüvvԥsi
planetlԥrdԥn ԥvvԥlki göy cisimlԥrinin birlԥşmԥsinԥ mane oldu vԥ Asteroid qurşağını for ma -
laşdırdı.

Donma xԥttindԥn uzaqda isԥ daha uçucu olan maddԥlԥrin qatı qala bilԥcԥyi yerdԥ Yupiter
vԥ Saturn kimi nԥhԥng qaz planetlԥri formalaşdı. Uran vԥ Neptun daha az maddԥ tuta bildi vԥ
nüvԥlԥrin hidrogen qarışığı maddԥlԥrin buzundan meydana gԥldiyinԥ inanıldığı üçün, onlar
da nԥhԥng qaz planetlԥri hesab olunurlar. Yeni formalaşmış Günԥş enerji istehsal etmԥyԥ baş -
ladıqdan sonra Günԥş külԥyi planetlԥrdԥn ԥvvԥlki disk dԥ yerlԥşԥn qaz vԥ tozu ulduzlararası
boşluğa istiqamԥtlԥndirdi vԥ belԥliklԥ planetlԥrin formalaşması prosesini dayandırdı. T Tauri
tipli ulduzlar qԥdim ulduzlara nisbԥtԥn daha güclü ulduz külԥklԥrinԥ sahib olurlar.

Astronomlar Günԥş sistemini Günԥşin baş ardıcıllıqdan uzaqlaşmağa başlayana qԥdԥr
indiki kimi qalacağını düşünürlԥr. Günԥş hidrogen yanacağını yandırdıqca geridԥ qalan yana -
cağı yandırmaq üçün getdikcԥ daha da isinir vԥ daha da sürԥtlԥ yandırmağa başlayır. Nԥticԥdԥ
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tԥqribԥn hԥr 1,1 milyard ildԥ parlaqlığı 10% artır. Tԥxmini hesablamalara görԥ tԥqribԥn 6,4
milyard il sonra Günԥşin nüvԥsi o qԥdԥr isti olacaq ki, daha az sıxlığa sahib olan üst qatlarında
da hidrogen reaksiyaları getmԥyԥ başlayacaq. Bunun nԥticԥsindԥ Günԥş indiki ölçüsündԥn
tԥqribԥn 100 qatı qԥdԥr genişlԥnԥrԥk Qırmızı nԥhԥngԥ çevrilԥcԥk. Sonda isԥ Günԥşin xarici
tԥbԥqԥlԥri ayrılaraq yüksԥk sıxlığa sahib olan Günԥşin keçmiş kütlԥsinin yarısı qԥdԥrindԥ,
ancaq bir Yer ölçüsündԥ olan Ağ cırtdanın yaranmasına sԥbԥb olacaqdır.
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THE FORMATION AND EVOLUTION OF THE SOLAR SYSTEM

The paper provides extensive information on the formation, evolution and structure of
the solar system. It also discusses the planets of the solar system and the dwarf planets. It is
noted that the Kuiper objects are the celestial bodies which belongs to the solar system.
NASA’s New Horizons spacecraft is currently helps studying four objects in the Kuiper belt.
There is also talked about T Tauri type stars. The article discusses the future transformation
of the Sun from a Red Giant to a White Dwarf.
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Туркана Алиева

ФОРМИРОВАНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

В статье представлена подробная информация о формировании, эволюции и струк-
туре Солнечной системы. Также обсуждаются планеты Солнечной системы и карлико-
вые планеты. Считается, что объекты Койпера являются небесными телами в
Солнечной системе. Космический аппарат НАСА New Horizons в настоящее время изу-
чает четыре объекта в поясе Койпера. Также рассмотрены звезды типа T Tauri. В статье
обсуждается будущее превращение Солнца из красного гиганта в белого карлика.

Ключевые слова: пояс Койпера, звезда T Tauri, карликовые планеты, планет Х.
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