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GUNOS SISTEMi: FORMALASMASI VO TOKAMULU

Moaqalada Giinag sisteminin formalasmasi, tokamiilii vo qurulusu haqqinda genis malumat verilir.
Homginin burada Giinas sisteminin planetlori va cirtdan planetlor haqqinda bahs edilir. Qeyd olunur ki, Koyper
cisimlori Giinas sistemina aid olan goy cisimloridir. NASA-nin kosmik aparati — “New horizons” hal-hazirda
Koyper qursaginda olan 4 cismi oyronmaya komak edir. Homginin T Tauri tipli ulduzlardan danisilir. Moqgalada
Giinagsin galacakda Qirmizi nahangdon Ag cirtdana ¢evrilma prosesindan bahs olunur.

Acar sozlor: Koyper qursagi, T Tauri ulduzu, cirtdan planetlor, Planet X.

Giinos sistemi neco formalasib?

Bu giin insanlarin hom biitdvliikds kainat, hom do Giinas sistemi haqqinda kifayat qodor
tosovviirii vardir. Artiq yerotrafi foza vo Giinag sisteminin biitiin névdon olan cisimlori yeriistii
vasitolor vo kosmik aparatlarla sistemli olaraq dyronilmokdadir.

XX osrin ortalarindan baslayaraq Giinos sisteminin todqiqi kosmik aparatlar vasitosilo
do aparilir. Hal-hazirda Giinos sistemi haqqinda elmi biliklora asaslanan real bir diinyagoriisii
vardir. Bu giin bizim adi gozlo somada gordiiklorimizi oldugu kimi on qodim insanlar da
goriirdiilor. Onlar kortabii sokildo olsa da hiss edirdilar ki, insanlarin yagsamagina hom komok
edon, hom do mane olan biitiin tobii hadisslorin hamisinin soma ilo, soma cisimlori ilo baglilig
vardir. Gilinog sisteminin Yer kiirosindon adi gozlo miisahido oluna bilon tizvlori Merkuri,
Venera, Mars, Yupiter vo Saturn planetloridir. Ilk baxisda cox sado goriinen bu fakt min illor
orzindos formalasaraq qobul edilmisdir. Planetlorin harakotlorinde miisyyon qanunauygunlug-
larin agkar edilmasinag ilk togabbiislor Qadim Yunanistanda, Cindo, Misirdos, Hindistanda gos-
torilmisdir.

Kainatin qurulusu haqqinda ilk universal elmi tolimi Aristotel (e.0. 384-322) vermisdir.
Aristotels gora diinyanin markozindo torponmoz vaziyyatds Yer dayanirdi. Ay, Giinas va planetlor
Yerin otrafinda firlanirlar. Bu “Diinyanin geosentrik sistemi” kimi elm tarixino daxil olmusdur.

Eramizin II asrindo Klavdi Ptolemey (168-90) diinyanin geosentrik sistemini fiziki vo
riyazi cohotdon ohomiyyotli dorocads inkisaf etdirorok ona daha aydin mozmun verdi.
Ptolemey Aristotel sistemindoki sferalar1 konsentrik ¢evralorlo avoz etdi vo ulduzlara moxsus
olan sferani oldugu kimi saxladi. Onun bu islori moshur “Almagest” asorindo genis sorh olun-
musdur.

Ptolemeydon sonraki dovrdas bir ¢ox sorq vo Avropa alimlori geosentrik sistemi daha da
inkisaf etdirmis vo asas qlisurlarini da géstormislor. Bu barads Jan Buridan (1300-1358), Obu-
Reyhan Biruni (973-1048), Nosiroddin Tusi (1201-1274) daha aydin va tonqidi mévqe tutmus-
lar. Ptolemey tolimini diqqoatlo dyronan Kopernik (1473-1543) belo bir qonaato goldi ki,
Ptolemeyin nozariyyasi ilo somada miisahids olunanlar arasinda ciddi bir ziddiyyst vardir. O,
Ptolemeyin geosentrik sistemindon imtina edorok diinyanin morkazinin Yer yox, Giinos
oldugunu goabul etdi. Bu sistem elmdo Heliosentrik sistem kimi tanmnir. Artiq XX asrin
ovvallorinds Gilinos sistemi haqqinda kifayat godor real miilahizalor var idi vo artiq heg kimdo
Kopernikin teliminin dogruluguna siibho yox idi.
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XX osrin 50-ci illorindon etibaron bilavasito kosmik aparatlarla aparilan miisahids vo
todgiqatlar Glinos sisteminin hom qurulusunun, hom do fiziki xiisusiyystlorinin demak olar
ki, osason agkara ¢ixarilmasina gorait yaratdi. Bu giin tam arxayinligla deys bilarik ki, iralidoki
bir ne¢a on il arzinds Giinas sisteming aid biitlin qaranliq masalalar 6z izahini tapacaqdir ki,
bu da biitovliikdo kainatin yaranmasinin vo tokamiiliinliin dork olunmasina 6z tohfasini
veracakdir [2].

Giinods sisteminin qurulusu necadir?

Giinos, Giinas sisteminin ulduzu vo on osas elementidir. Boyiik kiitlosi termoniivo reak-
siyalarin1 davam etdirs bilmasi {igiin yetorli yiiksok i¢ sixligini tomin edir. Termoniiva reaksi-
yalar1 boyilik miqdarda enerjinin yaranmasina sobab olur. Bu enerjinin ¢oxu goriinon isiq
soklinds elektromagqnit dalgalar1 kimi ulduzlararasi bosluga yayilir.

Giinos sistemi Glinos vo onun caziba qiivvasinin tosirinds olan sokkiz planetlo onlarin
bilinon 166 tabii peyki vo milyardlarla kigik gdy cisimlorindon ibaratdir. Kigik gdy cisimlori
grupuna asteroidlor, Koyper qursagindaki cisimlor, kometlor, meteoritlor vo planetlorarasi toz
daxildir.

Giinos sisteminda yerloson ilk dord planeto daxili planetlor, digor dord planets iso xarici
planetlor deyilir. Giinasdon olan uzagliglarina gora planetlor ardicil olaraq Merkuri, Venera,
Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran vo Neptundur. Bu sokkiz planetin altisinin otrafinda dolanan
tobii peyklori vardir. Bundan basqa xarici planetlorin otrafinda dolanan kicik hissaciklordon
ibarat olan halqalar1 vardir. Yer planetindon basqa digor planetlorin adlarmin monsayi Yunan
vao Roma mifologiyasindaki tanrilardir [1, 2].

Koyper qursaginda hal-hazirda 4 cisim barads kifayot godor olmasa da molumat var. Bu
komors daxil olan cirtdan planetlor: Pluton, Erida (Zena), Haumea, Makemake. NASA-nin
kosmik aparat1 — “New horizons” artiq bu obyektlori dyronmayo komok edir. Bu ailonin {izvlori
Glinos sistemin bolgasi olub Giinagdon 30 a.v-don 50 a.v-dok mosafods yerlosir vo onlarin
orbitlori dairovi orbita yaxindirlar. O, Asteroid qursagina oxsayir, lakin ondan 20 dofs genis
vo 20-200 dofs agirdir. Hal hazirda Koyper qursaginda olan goy cisimlarinin iyirmidon gox
peyki malumdur. 2005-ci ilin iyulunda astronomlar M.Braun, C.Truxiks vo B.Rabinovi¢ 2003
Ub313, 2005FY9 vo 2003 EL61 ils isara edilon {i¢ iri transneptun obyektini kosf etdilor.
Onlardan on boyiiyii olan 2003 UB313 obyektinin miitloq ulduz 6l¢iisii (yoni 1 a.v masafads
miisahido olunan gdy cisminin malik oldugu zahiri 6l¢ii) 1,48™-5 borabordir, basqa s6zls o,
H=1,0™ olan Plutondan parlaqdir [3, 4].

Kaliforniya Texnologiya Institutunun oamokdaslar1 olan Mayk Braun vo Konstantin
Bariginin forziyyolorina gora Giinos sisteminde Yerdon on dofolorls boyiik olan dogquzuncu
planet do vardir. Dogquzuncu planet ya da sorti olaraq Planet X adlandirilan bu planetin olmasi
forziyyasi Koyper qursagindaki cisimlorin harokati izlonilorak ortaya ¢ixmisdir.

Giinos sisteminin ilk dofo Immanuel Svidenbori torafindon 1734-cii ildo ortaya atilan
vo daha sonra Immanuel Kant torofindon 1755-ci ildo tokmillasdirilon Nebulyar hipotezo
uygun olaraq formalasdig: diisiiniiliir. Oxsar forziyye Pyer Simon Laplas torafindon sorbast
sokilda 1796-ci ilds ortaya atilmigdir. Bu forziyys goro Giinog sistemi 4,6 milyard il bundan
ovveal molekulyar buludun ¢okmasi naticasindo meydana galmisdir. Bu ilk buludun bir ne¢o
is1q ili boyiikliiylinds oldugu va bir ne¢o ulduzun formalagmasina sobab oldugu diistiniilmok-
doadir. Qadim kometlarin todqiq olunmasi naticasinds onlarin torkibinds ancaq partlayan ¢ox
bdyiik ulduzlarin morkozinds formalasa bilocok kimyovi elementlors rast golinmisdir [4, 5].
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Bu sababdon do Giinasin bir ulduz qrupu i¢inds ya da bir ne¢a ifrat yeni ulduzun partlamasinin
yaxinlarinda oldugu diisiiniiliir. Bu ifrat yeni ulduzlarin partlamasi noticosindo yaranan
dalgalar molekulyar buludun i¢indo yiiksok sixliga sahib olan bolgolorin yaranmasina imkan
yaratmis vo buludun ¢okmasine sabob olacaq cazibs qlivvasinin formalagsmasina sorait yara-
daraq Giinasin yaranmasi prosesini baslatmis oldugu diistiniiliir.

Sonradan Giinag Sistemi olacaq bdlgade olan Giinasdon ovvalki buludlu arazi 7000-
20000 a.v. 6l¢iisiine vo Giinas kiitlosindon bir az ¢ox kiitloya sahibdir. Molekulyar bulud ¢ok-
diikco implus momentinin qorunmasi sababi ilo daha da siiratlo donmoyo basladi. Buludun
icindoki maddalorin sixlig1 artdiqca igindoki atomlar artan tezliklo toqqusmaga basladi. Demok
olar ki, buludun kiitlosinin bdyiik bir hissasinin toplandig1 morkozin istiliyi otrafindaki disklo
miiqayisads getdikco daha da artir. Caziba qlivvasi, qaz tozyiqi, maqnit sahalori vo donma ki-
cilon buluda tasir gostorarok togribon 200 a.v. dlgiisiinds 6z otrafinda donon planetlordon ov-
valki bir diskin yaranmasina sabab oldu. Bu diskin markozinda isti vo sixlig1 yiiksok bir ilkin
ulduz formalasdi.

Giinasin tokamiiliiniin bu dovriine oxsayan gonc va birlosmadon avvalki Giinos kiitlosine
sahib olan T Tauri ulduzlari ils bagli aparilan todqiqatlar asason planetlorin formalasmasinda
ovvalki disklorin bu ciir ulduzlarla birlikde oldugunu gostarir. Bu disklor bir neg¢o yiiz a.v.
genisliyo vo an isti olduglar bolgads ancaq 726,9°C istiliys ¢atirlar. Toqribon 100 milyon il
sonra igari ¢okon buludun markezinds olan hidrogen sixlig1 va tozyiqi ilkin ulduzun termoniiva
reaksiyasina baglamasina bas edacok soviyyayo catmisdir. Termal enerjinin caziba qiivvesi
daralmasina qars1 dura bilocoyi hidrostatik tarazliga ¢atana qodor bu artma davam etdi. Bu
morholodos artiq Giinos bir ulduza ¢evrildi.

Qalan gaz va tozdan ibarat olan buluddan planetlor formalagmigdi. Bu formalasmanin
qarisma prosesi ilo bas verdiyine inanilir. Qarigma prosesi planetlorin morkozds olan ilkin
ulduzun atrafinda dénon toz donslari olaraq baslangicini goétiirmolori, yavas-yavas 6lgiilori 1-
10 m arasinda dayison topalar halina galmalari, daha sonra toqqusaraq 5 km 6l¢iistinds planet-
ciklara ¢evrilmoalari va bir ne¢o milyon il boyunca toqqusmalara davam edorak har il togribon
15 sm boyiimoalari prosesidir.

Daxili Glinos sistemi su vo metan kimi ugucu molekullarin sixlagmasina imkan yarat-
mayacaq qadar isti idi. Bu sobabdon do burada formalasan planetciklor planetlordon avvalki
diskin 0,6%-lik kiitlosindon ibaratdir vo asason silikatlarla metallar kimi yiiksok orims nog-
tosino sahib olan kimyovi qarisiglardan formalagmigdir. Bu sart qaya ortiiklii gdy cisimlori
sonda Yero oxsayan ilk 4 planeti formalasdirmisdir. Daha uzaqda iso Yupiterin caziba qilivvasi
planetlordon avvalki gdy cisimlorinin birlogsmosine mane oldu va Asteroid qursagini forma-
lagdirdi.

Donma xattindon uzaqda iss daha ugucu olan maddslarin gat1 qala bilocayi yerds Yupiter
vo Saturn kimi nohong qaz planetlori formalagdi. Uran vo Neptun daha az maddo tuta bildi vo
niivolorin hidrogen qarisigr maddslorin buzundan meydana goldiyine inanildigi iiglin, onlar
da nohong qaz planetlori hesab olunurlar. Yeni formalasmis Giinos enerji istehsal etmaya bas-
ladigdan sonra Giinos kiiloyi planetlordon avvalki disk do yerloson qaz va tozu ulduzlararasi
bosluga istiqgamotlondirdi va belsliklo planetlorin formalagmasi prosesini dayandirdi. T Tauri
tipli ulduzlar godim ulduzlara nisbaton daha giiclii ulduz kiiloklorina sahib olurlar.

Astronomlar Giinos sistemini Giinasin bas ardicilligdan uzaglasmaga baslayana qodor
indiki kimi qalacagin diistiniirlor. Giinas hidrogen yanacagini yandirdiqca gerids qalan yana-
cag1 yandirmaq li¢iin getdikca daha da isinir vo daha da siiratlo yandirmaga baslayir. Noticada
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togribon har 1,1 milyard ilds parlagligr 10% artir. Toxmini hesablamalara gora toqribon 6,4
milyard il sonra Giinasin niivasi o qodar isti olacaq ki, daha az sixliga sahib olan iist qatlarinda
da hidrogen reaksiyalar1 getmoyo baslayacaq. Bunun naticasindo Giinos indiki Ol¢iisiindon
togribon 100 qat1 qodor genislonarok Qirmizi nohanga ¢evrilocok. Sonda iso Giinasin xarici
tobaqolori ayrilaraq yiiksok sixliga sahib olan Giinosin kegmis kiitlosinin yaris1 godarindo,
ancaq bir Yer 6lgiisiindo olan Ag cirtdanin yaranmasina sabab olacaqdir.
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THE FORMATION AND EVOLUTION OF THE SOLAR SYSTEM

The paper provides extensive information on the formation, evolution and structure of
the solar system. It also discusses the planets of the solar system and the dwarf planets. It is
noted that the Kuiper objects are the celestial bodies which belongs to the solar system.
NASA’s New Horizons spacecraft is currently helps studying four objects in the Kuiper belt.
There is also talked about T Tauri type stars. The article discusses the future transformation
of the Sun from a Red Giant to a White Dwarf.

Keywords: Kuiper belt, T Taur star, dwarf planets, planet X.
Typkana AimneBa

®OPMUPOBAHUE U 3BOJIOLUSA COTHEYHOM CUCTEMbI

B crarbe npezacrasnena noapooHas nHGopMarus o GoOpMHUPOBAHUH, IBOJIIOLIUHU U CTPYK-
type ConHeuHol cuctemsl. Takxe 00cyxaaroTcs mianeTbl COJIHEYHOM CUCTEMBI M KapJIHKO-
Bble IUlaHeThl. Cumtaercs, uTto 00bekTHl Kolinepa sBIsAIOTCA HEOECHBIMM TelaMH B
Conneunoii cucteme. Kocmuueckuii anmapar HACA New Horizons B HacTosiiiee Bpemsi U3y-
qaeT yeTbipe o0bekTa B nosce Koiinepa. Taxxke paccmorpens! 38e3b1 Thna T Tauri. B cratbe
obcyxaercs Oyaymiee npespaiienne CoaHIa U3 KpaCHOTO TUTaHTa B OJIOro Kapiuka.

Karwuessble cioBa: nosic Kotnepa, 36e30a T Tauri, kapaukogvle nianemsl, nianem X.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oyyub Quliyev torafindon toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.04.2021
Son variant 24.05.2021
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