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SOLCUQLAR DOVRU NAXCIVAN TURBOLORININ MEMARLIQ
DEKORUNDA HONDOSI ORNAMENTLORIN QURULUSU SONSUZ
FUNDAMENTAL OBLASTDA DiSKRET QRUPLARIN MUSTOVI
HOROKOTININ NOTIiCOSi KiMi

Aragdirma iginda miistavi iizorinda handasi ornamentlarin xassasina yeni baxis miistavisindon yanasilir,
naxis elementlorina miistavi tizorinda diskret gruplarin harakati naticasi olmasini tadqiq ediliv. Ovvalca diizdiin
noqtavi gafasin na oldugu aydinlagdirilmaqla vahid noqtavi qafasa baxilir. Sonra isa diskret qruplarin miistovi
harakati zamani miistavi iizorinda biitiin handasi elementlarin, o ciimladan handasi ornamentlarin firlanma va
verdayisma xassalari tadqiq olunur. Naxis elementi noqta kimi gabul olunur. Oyani olaraq Yusif Kiiseyir oglu
tiirbasi tizorinda harmonik qurulusu miixtolif olan iki hondasi ornament segilir, sonsuz fundamental oblastda
onlarin diskret horakati tadqiq olunur.

Acar sozlar: harmonik qurulus, diskret qrup, fundamental oblast, yerdayisma, firlanma.

Magsad: Bu arasdirma isindo miistovi lizorinds hondosi ornamentlorin xassosino yeni
baxis miistavisindon yanagmaqla naxis elementlorino miistovi iizorinde diskret qruplarin
haraketinin naticasi olmasini todqiq edacoyik. Bels sistemlar tez-tez riyaziyyatin bir ¢ox
sahalarinda, xiisusilo adadlor va funksiyalar nozariyyasinds, homginin kristallografiyada rast
galinir. Miistavi ornamentlor do qurulus etibari ilo kristallografik xassoye malik olduglari {igiin
onlarin quruluslarini bu baximdan aragdirilmasinin miimkiinliiyii tosdiq olunur. ©vvalco on
sada handasi forma olan miistavi ndqtovi qafasin na oldugunu aydinlagsdirmaliyiq.

Miistavi noqtavi gofos. Molumdur ki, simmetrik naxislarin tosviri zamani say1 miimkiin godor
az olan noqtalar sistemindan istifads olunmalidir. “Bels ndqtelar ¢oxlugunun secilmosinda yalniz bir
magsad var — naxiglarin alinmasi tigtin miimkiin qodar ayani tosavviir yaratmaq” [4, s. 23].

Diskret hissaciklardon tagkil olunan fiqurlarin an sadasi miistavi kvadrat noqtovi qofosdir
[sokil 1].

. ®
Soki 1. Miistovi kvadrat ndqtovi qofas [3, s. 42].
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Bu gofasi almaq ticiin sahosi vahide barabaor olan kvadratin topa ndqtalorini miistovi
tizorindo geyd edirik. Sonra {ifliqi vo saquli istigamatde hamin gqanunauygunluqla noqtalori
yerlosdiririk.

Naticodo miistavi tizarinds kvadratin topa ndqtalorini ifade edon ndqtolor ¢oxlugu alinir.
Bu prosesi sonsuzluga qodor davam etdirmok olar. Belo ndqtoalor ¢oxlugunda bir néqto gotiiriib
ona yaxin noqtalari iifiiqi vo saquli istigamatdos birlogdirsak vahid kvadrati aliriq. Bu qayda
ilo alinan ndqtalar toplusu miistovi iizorindo kvadrat néqtovi qofosi omalo gotirir.

Belo qofos miistovisinde homg¢inin dord ndqte vasitasi ilo tokco kvadrat yox, eyni
zamanda basqa miistovi fiqurlar1 da (mas. paralelogqram) almaq olar. “Bels paralelogramlarin
hamisinin sahasi homin vahid kvadratin sahasina barabar olur” [3, s. 41].

Indi iso daha {imumi “vahid qofas™a baxaq. Belo vahid qofasi sahasi vahide barabar olan
istonilon paraleloqramla togkil etmak olar.

Sakil 2. Saholori vahido borabor olan paralelogramlarin yaradilmasi [3, s. 42].

Sahasi vahido borabor olan belo paralelogramin on sadosi rombdur. Bu rombun topo
noqtolori miistovi tizorinds barabaryanli tighucaqlarin topa néqtolorinin toskil etdiyi néqtolor
coxlugudur. Ogor bu noqtalori morkoz gobul edib radiuslart néqtolor arasinda mosafolorin
yarisina borabor olan toxunan g¢evralor ¢oksok, onlarin morkoz noqtolorini birlogdiron diiz
xotlorin amola gotirdiyi ligbucaqlardan toskil olunan gofos aliriq (sokil 2).

Kristallografiyada diizgiin ndqtovi sistem vo diskret qruplarin horokotinin naticasi kimi
gobul olunur. Bu faktor bizim garsimizda tam hondosi masalo qoyur: obyektlorin [mas.
atomlarin] biitlin miimkiin diizgiin yerlosdirilmasi mosalosi. Bir ¢ox mogsadloar iigiin [bizim
arasdirmada naxis elementlori] forz edok ki, obyektlor noqte soklindadir vo onlar1 diizgiin
noqtovi sistem soklindo tosovviir edirik. Yuxarida deyilonlori nozors alaraq diizgiin ndqtovi
sistemi sagda gostorilon {i¢ slamatlo toyin olunur:

1. Diizgiin miistovi vo ya foza noqtovi sistem sonsuz sayda noqtolor ¢coxluguna malik
olmalidir. Burada noqtolor ¢oxlugu dairs vo ya kiiro sorhadi daxilinds olmalidir. Bu zaman
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onlarin say artimi daira va ya kiironin uygun radiuslarinin kubu va ya kvadrat1 ilo miitonasib
olmalidir (Molumdur ki, daironin sahasi onun radiusunun kvadrati ilo, kiironin hocmi iss onun
radirsunun kubu ilo miitonasibdir — Q.9.).

2. Diizgiin ndqtovi sistem sonlu oblastda sonlu néqtalor ¢oxluguna malikdir.

3. Diizgiin ndqtavi sistem 6z ndqtalaring gors eyni voziyyatdo yerlogmalidir.

Burada birinci iki xassenin izahma ehtiyac yoxdur. Ugiincii xasso iso asagidaki kimi
izah olunur: sistemin miisyyon ndqtosini onun basqa noqtalori ilo birlogdiran xatlor gakmokls
basqa noqtovi sistem diizoltmok olur. Onda {igiincii xasso gostorir ki, bu yolla diiz xotlorlo
taskil olunan fiqurlar ovvalkilarlo konqruyent olur. Bels ki, miistavinin vo ya fozanin miisyyon
harokati zamani bir fiqur o biri ilo ovaz oluna bilir. Buradan bels natico ¢ixir ki, diskret horakat
zamani miistovinin noqtalorini onun basqa noqtalari ilo avaz etmok olar. Yoni sistem horakot-
don avval hansi vaziyyatds olursa, harokotdon sonra da homin vaziyyatds olur. Belalikls,
ticiincii xassa asagidaki kimi ifads olunur: diizgiin ndqtovi sistemin har hansi ndqtesi diskret
qruplarin haraketi zamani sistemin bagqa noqtolori ilo tist-listo diigiir.

Diskret qruplarin miistavi horakoati zamani miistavi bark cisimlar kimi qobul edilir. Bu
horokat zamani miistovinin son vaziyyati baslangic voziyyati ilo iist iisto diisiir. Ustolik bela
harakat zamani biitiin ndqtolorin trayektoriyalart miistovinin 6z tizorinds olur. Natica etibar1
ilo miistovi harokat yalniz onun baslangic va son vaziyyati ils xarakterize olunur. Bels halda
bizim vozifomiz ondan ibaratdir ki, hor bir verilmis miistovi horakat {i¢iin yerdoyismonin on
sado noviinili tapaq. Arasdirmamizda an sads olan iki horokats baxacagiq. Bunlardan biri
paralel yerdoyismadir. Bu harakot zamani miistovinin biitiin ndqtalori bir-birina paralel harokot
edir va beloliklo, miistovi {izorinds biitiin diiz xatlor bir-birina paralel qalir (sokil 3).

Miistavi harakatin ikinci an sadasi bir ndqte strafinda miioyyan bucaq altinda firlanma
harakatidir. Bu harokot zaman1 miistovinin biitiin ndqtslori vo belaliklo, onun lizorinds olan
biitiin diiz xatlor firlanma haraketi zaman1 hamin bucaq qadar firlanir, yalniz firlanma ndqtosi
tarpanmoz qalir (Sakil 4).
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Sakil 3. Miistovi tizorindo ndqtonin yerdoyismo horokati [3, s. 59].
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Sakil 4. Miistovi iizorindo ndqtonin firlanma horokati [3, s. 58].

Baxilan miistovi horokot zamani har bir belo horokat yalniz bir paralel yerdoyismo vo
bir firlanma horokati ilo alina bildiyi iiglin masalonin hoalli cox sadolasir. Sokil 3-do diiz xott
tizorinds A' ndqtasine ¢evrilon miioyyan A noqtasi verilib. Torpanmaz B ndqtasi bu iki ndg-
tonin ortasindadir. Sokil 4-doa iso A ndqtasi tarpanmoz B ndqtasi otrafinda = 180° firlanmaqla
A'vaziyyatini alir.

Indi iso miistovi {izorinda gruplarm haroketins kega bilorik. Bunun iigiin ndqto vo oxlarmn
diizgiin sistemini nazordon kegirmak, sonra iso konqruyent oblastda ornamental miistovinin
qurulmasini géstormoliyik.

Todqiq olunan hondosi ornamentlorin hondosi qurulusu kvadrat, diizgiin altibucaqli vo
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bu monbadon yaranan miitonasiblik sistemlorino aid oldugu ii¢lin miistovi lizorindo kvadrat
sonra isd diizgiin altbucaqli ndqtovi qofas sistemlorino baxiriq.

ovvaleo kvadrat ndqtovi qofas sistemino aid olan hondasi ornamenti arasdiraq. Belo
kvadratlarin markozlorinin yerlogdirilmosi saholori vahido barabor olan kvadratlarin yaradilma-
sina uygun olan miistovi ndqtovi qofosdir (sokil 2).

Sokil 5-do kvadrat sistemino aid olan ndqtovi gofas sistemi gostorilib.
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Sakil 5. Kvadrat sistemino aid olan ndqtovi qofas sistemi.

Sakil 6-ds Yusif Kiiseyir oglu tiirbasi tizerinds olan, harmonik qurulusu kvadrat va bu
manbadon yaranan miitonasiblik sistemine asaslanan handasi naxis kompozisiyas: gostarilib
[1,s. 111].

Bu naxis kompozisiyasinin qrafik analizi sokil 7-do gostorilib [1, s. 116]. Diskret qrup-
larin miistovi lizorinds yerdayisma horakoti xassasine malik olan bir kvadrat qafosi daxilinda
olan hondasi naxis kompozisiyasini gotiiriib arasdiraq (sokil 7).

Sakil 6. Yusif Kiiseyir oglu tiirbasi. Tiirbs iizorindo hondasi naxis kompozisiyasi.
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Sokil 7. Hondosi ornamentin qurulmasinin qrafiki analizi [1, s. 111].

Burada 6 odad iki ndv naxis elementi var (sokil 8). Birinci ndv naxig elementinin say1
2 odad, ikinci nov naxis elementinin say1 4 ododdir (sokil 8). Goriindiiyii kimi bu naxis
kompozisiyasinda diskret qrup toskil edon naxis elementlorinin O, Ol, O5 noqtalari otrafinda
firlanma bucagi n© = 180°-dir (sokil 9).

2

Sakil 8. Kvadrat gofos daxilindo naxis kompozisiyasi.
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Sakil 9. Kvadrat qofos daxilindo naxis elementlori.

Oy

(@]

£
@{
NN

0,

Indi iso harmonik qurulusu diizgiin altibucaqli vo bu monbodon yaranan handosi naxis
kompozisiyasini aragdiraq. Belo altibucaglilarin morkozlorinin yerlosdirilmoasi sahslori vahido
borabor olan paralelogramlarin yaradilmasina uygun miistovi ndqtovi gofosdir (sokil 2).

Sokil 10-da diizgiin altibucaqli sistemino aid olan diizgiin miistovi qofos gostarilib.
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Sakil 10. Diizgiin altibucaqli sistemino aid olan noqtovi gofos sistemi.

Sokil 11-do Yusif Kiiseyir oglu tiirbasi lizorinds belo hondosi naxis kompozisiyasi gos-
torilib.

Sokil 12-dos iso tiirbo tizorindo hondasi naxis kompozisiyasimin qrafiki analizi verilib.
Miistovi iizorindo sonsuz fundamental oblastda baxilan bu hondosi naxis kompozisiyasinin

diizgiin altibucaql1 gqofas sistemindon birini gotiiriib (sokil 13) naxis elementlorinin yerdoyismo
horakotini todqiq edok.

Biz Solcuglar dévriiniin iki naxis formasini todqiq etdik. Ancaq homin dévr memarhq

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



244 Qadir Oliyev

abidaslori lizerinds olan biitiin hondasi ornamentlorin hamisinin qurulusu gostordiyimiz
prinsips asaslanir. Notico olaraq gostors bilorik ki, “Ornamental simmetriya diskret qruplarin
miistovi horokoting baghdir” [2, s. 282].

S S ' A S Sa B

Sakil 11. Yusif Kiiseyir oglu tiirbasi. Tiirba iizorindo hondasi naxis kompozisiyasi.

Sokil 12. Yusif Kiiseyir oglu tiirbosi.
Hondasi naxis kompozisiyasinin qrafiki analizi [1, s. 130].

Diizgiin altibucaqli qofos daxilinds naxis elementlorinin say1 7 adoddir. Bunlardan biri
diizgiin altibucaqli, qalan altis1 iso diizgiin altibucaqlinin hissaloridir (sokil 14). Goriindiiyti
kimi bu naxis kompozisiyasinda diskret qrup toskil edon naxis elementlorinin O noqtasi atra-

finda firlanma bucagi E = 60°-dir.
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Sakil 13. Diizgiin altibucaqli qafas daxilinds naxis kompozisiyasi.
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Sakil 14. Diizgiin altibucaqgli qofos daxilindo naxis elementlori.
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Gadir Aliyev

THE STRUCTURE OF GEOMETRIC ORNAMENTS IN THE ARCHITECTURAL
DECORATION OF THE NAKHCHIVAN MAUSOLEUMS OF THE SELJUK
PERIOD AS A RESULT OF THE FLAT MOVEMENT OF DISCRETE GROUPS
ALONG THE INFINITE FUNDAMENTAL AREA

In the research work, the properties of geometric ornament on a plane are considered
from a new perspective. The drawing elements are studied as a result of the movement of
discrete groups on the plane. First, a one-point cell is considered, specifying what a cell with
a straight point is. Then, the properties of rotation and displacement of all geometric elements,
including geometric ornaments, are investigated on a plane during discrete groups’ plane
motion. The pattern element is taken as a point. Visually, on the grave of Yusif Kuseyir oglu,
two geometric ornaments with different harmonic structures are highlighted, their discrete
movements are studied in an infinite fundamental area.

Keywords: harmonic structure, discrete group, fundamental region, displacement, rotation.
Tl'agup Asnnen

CTPYKTYPA TEOMETPUYECKHUX OPHAMEHTOB B APXUTEKTYPHOM
YKPAIIEHUHA HAXYBIBAHCKHUX MAB3OJIEEB CEJIBIKYKCKOT'O
IEPUO/JIA B PE3YJIBTATE IVIOCKOI'O ABUKEHUS JTUCKPETHBIX I'PYIIIT
MO BECKOHEYHOMN ®YHJIAMEHTAJIBHOM OBJIACTH

B uccnenoBarenbckoil paboTe cBOMCTBa reOMETPUUECKOTO OPHAMEHTA Ha IIOCKOCTH
paccMaTpUBaOTCS C HOBOUW TOUYKU 3peHHus. M3ydaroTcs 31€eMEHThl pUCYHKA KaK pe3yibTraT
JBHYKEHUSI TUCKPETHBIX IPYIIII 10 IUIOCKOCTH. BO-IIepBbIX, paccMaTpUBAETCsl OMHOTOYCUHAs
KJIETKA, YTOUHSS, YTO TAKOE KJIETKA C IIPSMOM TOUKOM. 3aTeM CBOMCTBA BPALLEHUS U CMELLIEHHS
BCEX F'€OMETPUYECKHUX NIEMEHTOB, BKIII04Yasi TEOMETPUUYECKUE OPHAMEHTBI, UCCIICAYIOTCS Ha
IUIOCKOCTH BO BPEMsI IUIOCKOTO IBMYKEHMSI AUCKPETHBIX IPYIIL. DJIEMEHT y30pa IPUHUMAETCS
3a TouKy. Busyansno Ha morune FOcuda Kyceiinp oribl BeIIENEHBI [Ba T€OMETPHUECKUX
OpHAaMEHTa C Pa3HON FAPMOHUYECKOU CTPYKTYpPOM, UX NUCKPETHBIC IBUKECHUS U3y4arOTCs B
OeckoHEUHOH (pyHIaMEeHTaIbHOM 00IacTH.

KuroueBble CI0BA: capmoHuueckas Cmpykmypa, OUCKpemHas epynnd, GyHOameHmaibHas 0oaiacms,
cmelyerue, spayerue.

(AMEA-nin miixbir iizvii Ortegin Salamzada tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.02.2021
Son variant 02.03.2021
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