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SԤLCUQLAR DÖVRÜ NAXÇIVAN TÜRBԤLԤRİNİN MEMARLIQ 
DEKORUNDA HԤNDԤSİ ORNAMENTLԤRİN QURULUŞU SONSUZ

FUNDAMENTAL OBLASTDA DİSKRET QRUPLARIN MÜSTԤVİ
HԤRԤKԤTİNİN NԤTİCԤSİ KİMİ

Araşdırma işindΩ müstΩvi üzΩrindΩ hΩndΩsi ornamentlΩrin xassΩsinΩ yeni baxış müstΩvisindΩn yanaşılır,
naxış elementlΩrinΩ müstΩvi üzΩrindΩ diskret qrupların hΩrΩkΩti nΩticΩsi olmasını tΩdqiq edilir. ΨvvΩlcΩ düzdün
nöqtΩvi qΩfΩsin nΩ olduğu aydınlaşdırılmaqla vahid nöqtΩvi qΩfΩsΩ baxılır. Sonra isΩ diskret qrupların müstΩvi
hΩrΩkΩti zamanı müstΩvi üzΩrindΩ bütün hΩndΩsi elementlΩrin, o cümlΩdΩn hΩndΩsi ornamentlΩrin fırlanma vΩ
yerdΩyişmΩ xassΩlΩri tΩdqiq olunur. Naxış elementi nöqtΩ kimi qΩbul olunur. Ψyani olaraq Yusif Küseyir oğlu
türbΩsi üzΩrindΩ harmonik quruluşu müxtΩlif olan iki hΩndΩsi ornament seçilir, sonsuz fundamental oblastda
onların diskret hΩrΩkΩti tΩdqiq olunur.

Açar sözlԥr: harmonik quruluş, diskret qrup, fundamental oblast, yerdΩyişmΩ, fırlanma.

Mԥqsԥd: Bu araşdırma işindԥ müstԥvi üzԥrindԥ hԥndԥsi ornamentlԥrin xassԥsinԥ yeni
baxış müstԥvisindԥn yanaşmaqla naxış elementlԥrinԥ müstԥvi üzԥrindԥ diskret qrupların
hԥrԥkԥtinin nԥticԥsi olmasını tԥdqiq edԥcԥyik. Belԥ sistemlԥr tez-tez riyaziyyatın bir çox
sahԥlԥrindԥ, xüsusilԥ ԥdԥdlԥr vԥ funksiyalar nԥzԥriyyԥsindԥ, hԥmçinin kristalloqrafiyada rast
gԥlinir. Müstԥvi ornamentlԥr dԥ quruluş etibarı ilԥ kristalloqrafik xassԥyԥ malik olduqları üçün
onların quruluşlarını bu baxımdan araşdırılmasının mümkünlüyü tԥsdiq olunur. Ԥvvԥlcԥ ԥn
sadԥ hԥndԥsi forma olan müstԥvi nöqtԥvi qԥfԥsin nԥ olduğunu aydınlaşdırmalıyıq.

Müstԥvi nöqtԥvi qԥfԥs. Mԥlumdur ki, simmetrik naxışların tԥsviri zamanı sayı mümkün qԥdԥr
az olan nöqtԥlԥr sistemindԥn istifadԥ olunmalıdır. “Belԥ nöqtԥlԥr çoxluğunun seçilmԥ sindԥ yalnız bir
mԥqsԥd var – naxışların alınması üçün  mümkün qԥdԥr ԥyani tԥsԥvvür yaratmaq” [4, s. 23].

Diskret hissԥciklԥrdԥn tԥşkil olunan fiqurların ԥn sadԥsi müstԥvi kvadrat nöqtԥvi qԥfԥsdir
[şԥkil 1].

Şԥki 1. Müstԥvi kvadrat nöqtԥvi qԥfԥs [3, s. 42].
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Bu qԥfԥsi almaq üçün sahԥsi vahidԥ bԥrabԥr olan kvadratın tԥpԥ nöqtԥlԥrini müstԥvi
üzԥrindԥ qeyd edirik. Sonra üfüqi vԥ şaquli istiqamԥtdԥ hԥmin qanunauyğunluqla nöqtԥlԥri
yerlԥşdiririk.

Nԥticԥdԥ müstԥvi üzԥrindԥ kvadratın tԥpԥ nöqtԥlԥrini ifadԥ edԥn nöqtԥlԥr çoxluğu alınır.
Bu prosesi sonsuzluğa qԥdԥr davam etdirmԥk olar. Belԥ nöqtԥlԥr çoxluğunda bir nöqtԥ götürüb
ona yaxın nöqtԥlԥri üfüqi vԥ şaquli istiqamԥtdԥ birlԥşdirsԥk vahid kvadratı alırıq. Bu qayda
ilԥ alınan nöqtԥlԥr toplusu müstԥvi üzԥrindԥ kvadrat nöqtԥvi qԥfԥsi ԥmԥlԥ gԥtirir.

Belԥ qԥfԥs müstԥvisindԥ hԥmçinin dörd nöqtԥ vasitԥsi ilԥ tԥkcԥ kvadrat yox, eyni
zamanda başqa müstԥvi fiqurları da (mԥs. paraleloqram) almaq olar. “Belԥ paraleloqramların
hamısının sahԥsi hԥmin vahid kvadratın sahԥsinԥ bԥrabԥr olur” [3, s. 41].

İndi isԥ daha ümumi “vahid qԥfԥs”ԥ baxaq. Belԥ vahid qԥfԥsi sahԥsi vahidԥ bԥrabԥr olan
istԥnilԥn paraleloqramla tԥşkil etmԥk olar.

Şԥkil 2. Sahԥlԥri vahidԥ bԥrabԥr olan paraleloqramların yaradılması [3, s. 42].

Sahԥsi vahidԥ bԥrabԥr olan belԥ paraleloqramın ԥn sadԥsi rombdur. Bu rombun tԥpԥ
nöqtԥlԥri müstԥvi üzԥrindԥ bԥrabԥryanlı üçbucaqların tԥpԥ nöqtԥlԥrinin tԥşkil etdiyi nöqtԥlԥr
çoxluğudur. Ԥgԥr bu nöqtԥlԥri mԥrkԥz qԥbul edib radiusları nöqtԥlԥr arasında mԥsafԥlԥrin
yarısına bԥrabԥr olan toxunan çevrԥlԥr çԥksԥk, onların mԥrkԥz nöqtԥlԥrini birlԥşdirԥn düz
xԥtlԥrin ԥmԥlԥ gԥtirdiyi üçbucaqlardan tԥşkil olunan qԥfԥs alırıq (şԥkil 2).

Kristalloqrafiyada düzgün nöqtԥvi sistem vԥ diskret qrupların hԥrԥkԥtinin nԥticԥsi kimi
qԥbul olunur. Bu faktor bizim qarşımızda tam hԥndԥsi mԥsԥlԥ qoyur: obyektlԥrin [mԥs.
atomların] bütün mümkün düzgün yerlԥşdirilmԥsi mԥsԥlԥsi. Bir çox mԥqsԥdlԥr üçün [bizim
araşdırmada naxış elementlԥri] fԥrz edԥk ki, obyektlԥr nöqtԥ şԥklindԥdir vԥ onları düzgün
nöqtԥvi sistem şԥklindԥ tԥsԥvvür edirik. Yuxarıda deyilԥnlԥri nԥzԥrԥ alaraq düzgün nöqtԥvi
sistemi sağda göstԥrilԥn üç ԥlamԥtlԥ tԥyin olunur:

1. Düzgün müstԥvi vԥ ya fԥza nöqtԥvi sistem sonsuz sayda nöqtԥlԥr çoxluğuna malik
olmalıdır. Burada nöqtԥlԥr çoxluğu dairԥ vԥ ya kürԥ sԥrhԥdi daxilindԥ olmalıdır. Bu zaman
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onların say artımı dairԥ vԥ ya kürԥnin uyğun radiuslarının kubu vԥ ya kvadratı ilԥ mütԥnasib
olmalıdır (Mԥlumdur ki, dairԥnin sahԥsi onun radiusunun kvadratı ilԥ, kürԥnin hԥcmi isԥ onun
radirsunun kubu ilԥ mütԥnasibdir – Q.Ԥ.).

2. Düzgün nöqtԥvi sistem sonlu oblastda sonlu nöqtԥlԥr çoxluğuna malikdir.
3. Düzgün nöqtԥvi sistem öz nöqtԥlԥrinԥ görԥ eyni vԥziyyԥtdԥ yerlԥşmԥlidir.
Burada birinci iki xassԥnin izahına ehtiyac yoxdur. Üçüncü xassԥ isԥ aşağıdakı kimi

izah olunur: sistemin müԥyyԥn nöqtԥsini onun başqa nöqtԥlԥri ilԥ birlԥşdirԥn xԥtlԥr çԥkmԥklԥ
başqa nöqtԥvi sistem düzԥltmԥk olur. Onda üçüncü xassԥ göstԥrir ki, bu yolla düz xԥtlԥrlԥ
tԥşkil olunan fiqurlar ԥvvԥlkilԥrlԥ konqruyent olur. Belԥ ki, müstԥvinin vԥ ya fԥzanın müԥyyԥn
hԥrԥkԥti zamanı bir fiqur o biri ilԥ ԥvԥz oluna bilir. Buradan belԥ nԥticԥ çıxır ki, diskret hԥrԥkԥt
zamanı müstԥvinin nöqtԥlԥrini onun  başqa nöqtԥlԥri ilԥ ԥvԥz etmԥk olar. Yԥni sistem hԥrԥkԥt -
dԥn ԥvvԥl hansı vԥziyyԥtdԥ olursa, hԥrԥkԥtdԥn sonra da hԥmin vԥziyyԥtdԥ olur. Belԥliklԥ,
üçüncü xassԥ aşağıdakı kimi ifadԥ olunur: düzgün nöqtԥvi sistemin hԥr hansı nöqtԥsi diskret
qrupların hԥrԥkԥti zamanı sistemin başqa nöqtԥlԥri ilԥ üst-üstԥ düşür.

Diskret qrupların müstԥvi hԥrԥkԥti zamanı müstԥvi bԥrk cisimlԥr kimi qԥbul edilir. Bu
hԥrԥkԥt zamanı müstԥvinin son vԥziyyԥti başlanğıc vԥziyyԥti ilԥ üst üstԥ düşür. Üstԥlik belԥ
hԥrԥkԥt zamanı bütün nöqtԥlԥrin trayektoriyaları müstԥvinin öz üzԥrindԥ olur. Nԥticԥ etibarı
ilԥ müstԥvi hԥrԥkԥt yalnız onun başlanğıc vԥ son vԥziyyԥti ilԥ xarakterizԥ olunur. Belԥ halda
bizim vԥzifԥmiz ondan ibarԥtdir ki, hԥr bir verilmiş müstԥvi hԥrԥkԥt üçün yerdԥyişmԥnin ԥn
sadԥ növünü tapaq. Araşdırmamızda ԥn sadԥ olan iki hԥrԥkԥtԥ baxacağıq. Bunlardan biri
paralel yerdԥyişmԥdir. Bu hԥrԥkԥt zamanı müstԥvinin bütün nöqtԥlԥri  bir-birinԥ paralel hԥrԥkԥt
edir vԥ belԥliklԥ, müstԥvi üzԥrindԥ bütün düz xԥtlԥr bir-birinԥ paralel qalır (şԥkil 3).

Müstԥvi hԥrԥkԥtin ikinci ԥn sadԥsi bir nöqtԥ ԥtrafında müԥyyԥn bucaq altında fırlanma
hԥrԥkԥtidir. Bu hԥrԥkԥt zamanı müstԥvinin bütün nöqtԥlԥri vԥ belԥliklԥ, onun üzԥrindԥ olan
bütün düz xԥtlԥr fırlanma hԥrԥkԥti zamanı hԥmin bucaq qԥdԥr fırlanır, yalnız fırlanma nöqtԥsi
tԥrpԥnmԥz qalır (Şԥkil 4). 

Şԥkil 3. Müstԥvi üzԥrindԥ nöqtԥnin yerdԥyişmԥ hԥrԥkԥti [3, s. 59].

Şԥkil 4. Müstԥvi üzԥrindԥ nöqtԥnin fırlanma hԥrԥkԥti [3, s. 58].

Baxılan müstԥvi hԥrԥkԥt zamanı hԥr bir belԥ hԥrԥkԥt yalnız bir paralel yerdԥyişmԥ vԥ
bir fırlanma hԥrԥkԥti ilԥ alına bildiyi üçün mԥsԥlԥnin hԥlli çox sadԥlԥşir. Şԥkil 3-dԥ düz xԥtt
üzԥrindԥ A1 nöqtԥsinԥ çevrilԥn müԥyyԥn A nöqtԥsi verilib. Tԥrpԥnmԥz B nöqtԥsi bu iki nöq -
tԥnin ortasındadır. Şԥkil 4-dԥ isԥ A nöqtԥsi tԥrpԥnmԥz B nöqtԥsi ԥtrafında π = 180° fırlanmaqla
A1 vԥziyyԥtini alır.

İndi isԥ müstԥvi üzԥrindԥ qrupların hԥrԥkԥtinԥ keçԥ bilԥrik. Bunun üçün nöqtԥ vԥ oxların
düzgün sistemini nԥzԥrdԥn keçirmԥk, sonra isԥ konqruyent oblastda ornamental müstԥvinin
qurulmasını göstԥrmԥliyik.

Tԥdqiq olunan hԥndԥsi ornamentlԥrin hԥndԥsi quruluşu kvadrat, düzgün altıbucaqlı vԥ
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bu mԥnbԥdԥn yaranan mütԥnasiblik sistemlԥrinԥ aid olduğu üçün müstԥvi üzԥrindԥ kvadrat
sonra isԥ düzgün altbucaqlı nöqtԥvi qԥfԥs sistemlԥrinԥ baxırıq.

Ԥvvԥlcԥ kvadrat nöqtԥvi qԥfԥs sisteminԥ aid olan hԥndԥsi ornamenti araşdıraq. Belԥ
kvadratların mԥrkԥzlԥrinin yerlԥşdirilmԥsi sahԥlԥri vahidԥ bԥrabԥr olan kvadratların yaradılma -
sına uyğun olan müstԥvi nöqtԥvi qԥfԥsdir (şԥkil 2).

Şԥkil 5-dԥ kvadrat sisteminԥ aid olan nöqtԥvi qԥfԥs sistemi göstԥrilib.

Şԥkil 5. Kvadrat sisteminԥ aid olan nöqtԥvi qԥfԥs sistemi.

Şԥkil 6-dԥ Yusif Küseyir oğlu türbԥsi üzԥrindԥ olan, harmonik quruluşu kvadrat vԥ bu
mԥnbԥdԥn yaranan mütԥnasiblik sisteminԥ ԥsaslanan hԥndԥsi naxış kompozisiyası göstԥrilib
[1, s. 111].

Bu naxış kompozisiyasının qrafik analizi şԥkil 7-dԥ göstԥrilib [1, s. 116]. Diskret qrup -
ların müstԥvi üzԥrindԥ yerdԥyişmԥ hԥrԥkԥti xassԥsinԥ malik olan bir kvadrat qԥfԥsi daxilindԥ
olan hԥndԥsi naxış kompozisiyasını götürüb araşdıraq (şԥkil 7).

Şԥkil 6. Yusif Küseyir oğlu türbԥsi. Türbԥ üzԥrindԥ hԥndԥsi naxış kompozisiyası.
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Şԥkil 7. Hԥndԥsi ornamentin qurulmasının qrafiki analizi [1, s. 111].

Burada 6 ԥdԥd iki növ naxış elementi var (şԥkil 8). Birinci növ naxış elementinin sayı
2 ԥdԥd, ikinci növ naxış elementinin sayı 4 ԥdԥddir (şԥkil 8). Göründüyü kimi bu naxış
kompozisiyasında diskret qrup tԥşkil edԥn naxış elementlԥrinin O, O1, O2 nöqtԥlԥri ԥtrafında
fırlanma bucağı π = 180°-dir (şԥkil 9).

Şԥkil 8. Kvadrat qԥfԥs daxilindԥ naxış kompozisiyası.
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Şԥkil 9. Kvadrat qԥfԥs daxilindԥ naxış elementlԥri.

İndi isԥ harmonik quruluşu düzgün altıbucaqlı vԥ bu mԥnbԥdԥn yaranan hԥndԥsi naxış
kompozisiyasını araşdıraq. Belԥ altıbucaqlıların mԥrkԥzlԥrinin yerlԥşdirilmԥsi sahԥlԥri vahidԥ
bԥrabԥr olan paraleloqramların yaradılmasına uyğun müstԥvi nöqtԥvi qԥfԥsdir (şԥkil 2).

Şԥkil 10-da düzgün altıbucaqlı sisteminԥ aid olan düzgün müstԥvi qԥfԥs göstԥrilib.

Şԥkil 10. Düzgün altıbucaqlı sisteminԥ aid olan nöqtԥvi qԥfԥs sistemi.

Şԥkil 11-dԥ Yusif Küseyir oğlu türbԥsi üzԥrindԥ belԥ hԥndԥsi naxış kompozisiyası gös -
tԥrilib.

Şԥkil 12-dԥ isԥ türbԥ üzԥrindԥ hԥndԥsi naxış kompozisiyasının qrafiki analizi verilib.
Müs tԥvi üzԥrindԥ sonsuz fundamental oblastda baxılan bu hԥndԥsi naxış kompozisiyasının
düzgün altıbucaqlı qԥfԥs sistemindԥn birini götürüb (şԥkil 13) naxış elementlԥrinin yerdԥyişmԥ
hԥrԥkԥtini tԥdqiq edԥk.

Biz Sԥlcuqlar dövrünün iki naxış formasını tԥdqiq etdik. Ancaq hԥmin dövr memarlıq
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abidԥlԥri üzԥrindԥ olan bütün hԥndԥsi ornamentlԥrin hamısının quruluşu göstԥrdiyimiz
prinsipԥ ԥsaslanır. Nԥticԥ olaraq göstԥrԥ bilԥrik ki, “Ornamental simmetriya diskret qrupların
müstԥvi hԥrԥkԥtinԥ bağlıdır” [2, s. 282].

Şԥkil 11. Yusif Küseyir oğlu türbԥsi. Türbԥ üzԥrindԥ hԥndԥsi naxış kompozisiyası.

Şԥkil 12. Yusif Küseyir oğlu türbԥsi.
Hԥndԥsi naxış kompozisiyasının qrafiki analizi [1, s. 130].

Düzgün altıbucaqlı qԥfԥs daxilindԥ naxış elementlԥrinin sayı 7 ԥdԥddir. Bunlardan biri
düzgün altıbucaqlı, qalan altısı isԥ düzgün altıbucaqlının hissԥlԥridir (şԥkil 14). Göründüyü
kimi bu naxış kompozisiyasında diskret qrup tԥşkil edԥn naxış elementlԥrinin O nöqtԥsi ԥtra -
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Şԥkil 13. Düzgün altıbucaqlı qԥfԥs daxilindԥ naxış kompozisiyası.

Şԥkil 14. Düzgün altıbucaqlı qԥfԥs daxilindԥ naxış elementlԥri.
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Gadir Aliyev

THE STRUCTURE OF GEOMETRIC ORNAMENTS IN THE ARCHITECTURAL
DECORATION OF THE NAKHCHIVAN MAUSOLEUMS OF THE SELJUK

PERIOD AS A RESULT OF THE FLAT MOVEMENT OF DISCRETE GROUPS
ALONG THE INFINITE FUNDAMENTAL AREA

In the research work, the properties of geometric ornament on a plane are considered
from a new perspective. The drawing elements are studied as a result of the movement of
discrete groups on the plane. First, a one-point cell is considered, specifying what a cell with
a straight point is. Then, the properties of rotation and displacement of all geometric elements,
including geometric ornaments, are investigated on a plane during discrete groups’ plane
motion. The pattern element is taken as a point. Visually, on the grave of Yusif Kuseyir oglu,
two geometric ornaments with different harmonic structures are highlighted, their discrete
movements are studied in an infinite fundamental area.

Keywords: harmonic structure, discrete group, fundamental region, displacement, rotation.

Гадир Алиев

СТРУКТУРА ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОРНАМЕНТОВ В АРХИТЕКТУРНОМ
УКРАШЕНИИ НАХЧЫВАНСКИХ МАВЗОЛЕЕВ СЕЛЬДЖУКСКОГО

ПЕРИОДА В РЕЗУЛЬТАТЕ ПЛОСКОГО ДВИЖЕНИЯ ДИСКРЕТНЫХ ГРУПП
ПО БЕСКОНЕЧНОЙ ФУНДАМЕНТАЛЬНОЙ ОБЛАСТИ

В исследовательской работе свойства геометрического орнамента на плоскости
рассматриваются с новой точки зрения. Изучаются элементы рисунка как результат
движения дискретных групп по плоскости. Во-первых, рассматривается одноточечная
клетка, уточняя, что такое клетка с прямой точкой. Затем свойства вращения и смещения
всех геометрических элементов, включая геометрические орнаменты, исследуются на
плоскости во время плоского движения дискретных групп. Элемент узора принимается
за точку. Визуально на могиле Юсифа Кусейир оглы выделены два геометрических
орнамента с разной гармонической структурой, их дискретные движения изучаются в
бесконечной фундаментальной области.

Ключевые слова: гармоническая структура, дискретная группа, фундаментальная область,
смещение, вращение.

(AMEA-nın müxbir üzvü Ψrtegin SalamzadΩ tΩrΩfindΩn tΩqdim edilmişdir)

Daxilolma tarixi: İlkin variant 12.02.2021
Son variant 02.03.2021
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