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kvant cuxurunda termoelektrik harokot qgiivvasinin ionlarm soth
sixligindan asililig1 todqiq edilmisdir. Nisbaton agag1 temperatur-
lara baxildigi iigiin (T<100K) elektronlarm yalmz ionlardan,
akustik vo pyezoakustik fononlardan sopilmo mexanizmlori naza-
ra alimmigdir. Gostorilmigdir ki, ionlarm sath sixhiginmin kigik giy-
motlorinds termoelektrik horakat qiivvasi ionlarin soth sixligmin
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elektrik harokat qiivvasi. zoifdir.

Bork cisim fizikasinin inkisafinin son otuz ili, asas todqiqat obyektlorinin doyismasi, yani hocmli
kristallardan nanoolgulu kristallara - nazik tobagolars, kvant moftillorine vo kvant ndqtolorine kegidlo xa-
rakterizo olunur. Hocmli kristallarla miigayisado nanodlgiilii sistemlarin bir sira xassolori shomiyyatli doro-
cado doyisir - gcox sayda yeni olcii effektlori yaranir. Olgiilori de-Broyl dalga uzunlugu tortibindo olan
niimunodad sorbast yiikdastyicilar bir, iki vo ya har ti¢ koordinat istiqgamatinds lokallagir. Bu ciir strukturlar
yeni ndv yarimkecirici qurgularin yaradilmasinda miihiim rol oynayir.

Yarimkegirici kvant guxurlari, elektronlarin horakoti bir istigamatdo mohdudlagsmus, galan iki istiga-
moatds iso geyri-mohdud olan kvant tobagoloridir. Kvant ¢uxurlarinin xassolorinin formalagsmasinda mii-
hiim rol oynayan mohdudlayici potensialin formasi doqiq bilinmadiyindon miixtalif modellordon istifado
edilir. Bizim bu igds iso kvant ¢uxurunda mohdudlayici potensialin modeli olaraq, modifikasiya olunmus
Posl-Teller potensialindan [1] istifads edilmisdir.

[2-3] islorinds modifikasiya olunmus Posl-Teller potensialli yarimkegirici kvant cuxurunda elekt-
ronlarin kimyavi potensiali, elektronlarin relaksasiya proseslori vo yliriikliiyli dyronilmis, o climlodon
yiiriikliiylin ionlarin soth sixligindan asilihi@r todqiq edilmisdir. Alinmis nozori naticalorin eksperimental
naticalors uygunlugu modifikasiya olunmus Posl-Teller potensialinin kvant guxurunda mahdudlayici po-
tensial1 yaxs1 tosvir etdiyini gostorir. Bu isdo homin potensialli yarimkegirici kvant ¢uxurunda ekranlagma
nazars alinmagqla termoelektrik harokat qiivvesinin (termoehq) diffuziya (elektron) hissasi hesablanmis vo
onun ionlarin sath sixligindan asililig aragdirilmisdir. Elektronlarin ionlardan, akustik vo pyezoakustik fo-
nonlardan sopilmasi nozars alinmigdir.

Elektronlarm harokatinin mohdudlasdig istiqamat olaraq z oxunu gotiirok. A =1, N = 0 halinda
modifikasiya olunmus Posl-Teller potensialini asagidak sokilde yazmagq olar [1]

- P

tanh”az

vz = m . (1)

Qalan iki istigamatdoa (x vo v) harokot mohdudlasmadigi {igiin, (1) potensialina malik kvant cu-
xurunda elektronlarin dispersiya ganunu
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sokilindadir [1]. Burada m - kegirici elektronlarm eftektiv kiitlosi, a - Posl-Teller potensialinin parametri,
k = ( k.. k,) - elektronlarm 2-0lgiilii dalga vektorudur.

Ikiolgiilii elektron qaz1 miistavisinda yaradilan temperatur qradiyentinin istiqamatini x ilo isaro edok:
VT = VT,. Tobogo miistovisindo kvantlanma bas vermadiyins gora kegirici elektronlar {igiin kinetik ton-
liyi asagidaki sokilds yaza bilarik [4]

'ﬁk.r . af[k.r’ k_‘; _ EE . af[k.r’ k_‘; _ fl[k.r’ k_‘;

m dx h ak, t(e) | ?3)

burada E, = —;—x (¢py — ::], @, -elektrostatik potensial, & - elektronlarin kimyovi potensiali, (= )- relak-

sasiya miiddotidir.
Temperatur gradiyenti naticosindo tarazligdan ¢ixmus elektronlarn  paylanma funksiyasi

_r -1
flk, k) = fo(2) + f,(k.. k,) kimi yazila bilor [4]. Burada £, (£) = [exp =4 1} - tarazliq halinda

Fermi-Dirak paylanma funksiyasi, f; (er k}_) - paylanma funksiyasina geyri-tarazligdan yaranan olavo,
k, iso Bolsman sabitidir. Bu slavani relaksasiya miiddoti yaxmlagmasinda (3) tonliyinden tapa bilarik

ha
fulky k) = f”( )r( )(es +— f )ch.
4)
Bu barabarliyi 2-6l¢iilii kvant tabaqasi iizra elektronlarn yaratdig elektrik coroyaninin
=2 (ko k)
©)

ifadasinda nazars alib (qeyd etdik ki, elektronlarin yalmz on asagi enerjili N=0 soviyyasindo oldugu hala
baxiriq) k = ( k., k,) lizro comlomeni inteqrallama ilo avoz etsok vo polyar oxu k, iizro gétiirmoklo po-
lyar koordinatlara kegsok elektrik coroyaninin ifadasi asagidaki soklo diisor

i fea (Do)

Termoehq j, = 0 tonliyindon tapilir [4]. Elektrik coroyanmnin (6) dusturundan istifads edib termo-
ehgnin asagidaki ifadasini tapa bilorik

_ ke L
a=——.21

e Ja , (7)

burada asagidaki isarolomolar qobul edilmigdir
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(8) v (9) ifadelerinde T(x) = (v, + v, + v;) ™" - elektronlarin imumi relaksasiya miiddeti, v .. -
deformasiya potensialindan, v,,_- pyezo-potensialdan, v;- ionlardan sopilmads relaksasiya tezliyidir. Posl-
Teller potensialli kvant guxurunda elektronlarin £ Kimyavi potensiali, elektronlarin akustik fononlarin de-
formasiya vo pyezoelektrik potensiallarindan vo asqar ionlardan sopilms tezliklorinin ifadslori [2] isindo
hesablanmusdir. Gostarilmisdir ki, ikidl¢iilii halda elektronlarin ionlardan sopilms tezliyi v; ionlarin kvant
tobagoesindaki soth sixlig1 (1;) ilo diiz miitonasibdir.

Yuxarida termoehq ticlin alman nozori neticolori Gads/Al, Ga,_,.As kvant ¢uxurlarina totbiq
edok. Bu kvant cuxuru iglin: m = 0.067m, (burada m, - sorbost elektronun kiitlosidir),

p=53-10°"% v, =514-10°%, y =12.9,E, = 7.4 eV, e,, = 0.16 — [5].
Modifikasiya olunmus P6sl-Teller potensialimin parametri olan ee-n1 qiymatlondirmok tigiin potensi-
alm (1) ifadosindo tanh®az funksiyasinin qarsisindaki emsalin kvant guxurunun dorinliyino (A) ekviva-
lent olmasindan istifado edirik. A=1 parametrli kvant ¢uxurunda, ¢uxurun dorinliyinin A= 0.1 eV giymo-
tindo @ = 3 - 10%m™ ! aling. ©dadi hesablamalarda biz o-mn bu giymetindan istifade edacayik.
Bu igdo sabit temperaturda va elektronlarin soth sixligmin sabit giymetlorinds termo-ehgnin ionlarin
soth sixligindan asililiglar todqiq edilmisdir.
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ehgnin ionlarin sath sixhigindan asilihiq grafiki.

Sokil 1-do elektronlarn soth sixhigmm n = 6 x 10** m™* vo temperaturun T=30K qiymotindo ter-
moehgnin ionlarin soth sixligindan asililiq qrafiki gostorilmisdir. Sokildon gériindiiyti kimi ionlarin soth
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sixliginin kigik qiymatlorinds termoehq ionlarin soth sixligimin artmast ilo artir, ionlarin sath sixliginin nis-
baton boyiik gqiymatlords iso bu asililiq zaifloyir.

Termoehqgnin ionlarin soth sixhigindan asililigina n -in tasirini aragsdirmaq moagsadi il elektronlarm
soth sixligmmin miixtolif giymetlorinde (m = 2 x 10%%; 4 x 10%%; 6 x 10'* m™2) termoehq hesablan-
musdir (Sakil 2). Hesablamalar gostarir ki, 7 - in biitiin qiymatlorinds termo-ehgnin ionlarin soth sixhigin-
dan asililig eyni xarakterdodir: 12, -nin artmasi ilo termo - ehq artur.
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INFLUENCE OF SURFACE ION DENSITY ON THE THERMOPOWER
OF TWO-DIMENSIONAL ELECTRONIC GAS

Kh.B.SULTANOVA

The dependence of the thermo-power on the surface density of ions in an GaAs fAl, Ga, _,.As quantum well with a mod-
ified Poschl-Teller potential has been investigated. The mechanisms of electron scattering by impurity ions, acoustic and piezo-
acoustic phonons have been taken into account. It has been shown that at low values of the surface density of ions the thermo-
power increased with an increase in this density, and at relatively high values, this dependence was very weak.

BJIMSIHUE MIOBEPXHOCTHOM IJIOTHOCTHA MIOHOB HA TEPMOJ/IC
JABYMEPHOI'O 2JIEKTPOHHOI'O I'A3A

X.B.CYJITAHOBA

Hccnenosana 3aBUCUIMOCTB TEPMODJIC OT NMOBEPXHOCTHOM IUIOTHOCTH MOHOB B KBAaHTOBOM siMe Grads fAl,Ga,_,As ¢
MoaupuimpoBanHbM noTeHuyanoM Iénms-Temtepa. YureHbl MEXaHU3MBbI PAacCEsIHUS MIEKTPOHOB HA MOHAX IIPHMECH, aKy-
CTHYECKUX U Ibe30aKycTuueckux (oHoHax. [Ioka3aHo, UTO NpH MaJIbIX 3HAUEHUSAX [OBEPXHOCTHOH IUIOTHOCTU MOHOB TEPMO-
9JC YBEJIMYMBAETCS C yBEIUUEHHEM 3TOU INIOTHOCTH, @ IPU OTHOCUTENBHO BHICOKUX 3HAYEHHSX 3Ta 3aBUCHMOCTb OUEHb Cl1abast.
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