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RIYAZIYYATIN B9Zi MUASIR
TOTBIQ SAHOLIRI

BILAL BILALOV

AMEA Riyaziyyat va
Mexanika Institutu,
Qeyri-harmonik analiz
sobasinin miidiri,
AMEA-nin miixbir iizvii

Miiasir dévrde kompiiter elminin giiclii inki-
safl riyaziyyatin enenavi tatbiq sahsleri ile ya-
nag1, onun yeni totbiq saholerini de ohomiyyatli
deracade genislondirmisdir. Buna bariz nimuna
kimi ¢ox yiiksak siiretle tekmillesdirilon MAPLE,
MATLAB, MATHEMATICA ve s. kompiiter ri-
yaziyyati sistemlorinin “Spline Toolbox”, “Stati-
stics Toolbox”, “Optimization Toolbox”, “Signal
Processing Toolbox”, “Wavelet-Toolbox”,Fi-
nancial Toolbox” ve s. daxil olan ¢ox sayda pro-
qram paketlorini gdstermek olar. Bu sistemlor
riyaziyyatin milasir totbiq sahelerini genislondir-
mis ve yeni tatbiq sahelarinin yaranmasina imkan
vermisdir. Kompiiter elminin siiretli inkisafi te-
biet ve comiyyatin miixtelif sahelerinds totbiq
{iciin yeni riyazi iisullarin yaranmasini vacib etmis
vo buna imkan yaratmigdir.

Azoarbaycanda hazirki dovrde riyaziyyatin in-
kisaf etmis istiqgamatlarinin akseriyyati riyazi ana-
liz ixtisasina daxil olan diferensial operatorlarin
spektral nazeriyyesi, harmonik ve geyri-harmonik
analiz, funksiyalar nezeriyyasi, approksimasiya
nezariyyesi, operator-diferensial tonlikler naze-
riyyesi, optimal idareetme masaloloridir. Bu ixti-
sas iizro SJR (Skopus) sisteminde son dovr lizro
Azerbaycanin H-index-i 17, Giirciistanin 15, Er-
monistanin 8-dir. Olkemizde riyaziyyatin onanavi
‘totbiq saholeri olan Furye analiz, diferensial ton-
liklor vo adadi iisullarla yanasi, son illarde risk ri-
yaziyyati vo ya aktuar riyaziyyati, shemiyyatlilik
nazariyyesi, klaster analizi, diskriminant analizi,
faktor analizi kimi sahalar do inkisaf etdirilir. Bu
sahalorin inkigafi bilavasite neyron sebake, qeyri-
mileyyenliyin qiymetlendirilmasi entropiya,
Fuzzy nezeriyye, veyvlet analiz, freym nazoriy-
yosi tisullarinin inkigafi ile elaqedardir.

Veyvlet analiz totbiq sahesi kimi yaranmigdr.
Veyvlet analiz, Gabor analiz ve s. freym neze-
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riyyosinin elementloridir ve onun asasini toskil
edirlor. Veyvlet analizin yaradicilarindan biri olan
Yves Meyer 2017-ci ilde Veyvletlorin riyazi ne-
zoriyyesinin islonmesindae xiisusi xidmaetina gore
Abel miikafatina layiq gorilmiisdiir. Malum veyv-
letlorin (Haar, Morlet, Dobesi ve s.) asas xassolo-
rinin dyrenilmesi freym nazeriyyesinin yaran-
masina sebab olmusdur. Bu sahoye asas maraq
kecon osrin 80-ci illerinden fransiz alimleri
Grossman vo Morletin seysmik vo akustik siqnal-
larin 6yrenilmasine aid iglerinden sonra baslan-
misdir. Miiasir dovrde analizatorlar ailesi adlanan
veyvletlor miixtolif saholerde ¢ox genis totbiq
olunur: tesvirlerin taninmasi, miixtalif signallarin
emal1 vo sintezi, miixtalif goriiniislerin (rentgen
sokilleri, peyk sokillori, minerallar1 goriiniiglori
ve s.) analizi, boyiik hecmli verilenlerin sixilmasi
vo saxlanilmasi ve s. Veyvlet analiz klassik Furye
analizden tetbiqi noqteyi nazerden ¢ox bdoyiik
listiinliiklora malikdir.

AMEA Riyaziyyat ve Mexanika Institutunda
son 10 il arzinde geyd olunan sahalerda ahatsli
tadgiqgatlar tegkil olunmus, respublikamizin, Ame-
rika Birlosmis Statlarinin, Rusiya Federasiyasinin,
Ukraynanin aidiyyetli qurumlari ile zeruri elmi
amokdasliq alageleri yaradilmisdir. Azerbaycan
Respublikasinin Prezidenti Ilham Oliyevin
AMEA-n1n 70 illik yubileyinde kosmik senayenin
inkisafi ve peyk verilenlorinin miiayyen identifi-
kasiya mesololorine totbiqi ile bagh tévsiyyole-
rini osas tutaraq, “Freym nazeriyyasi-veyvlet
analizin seysmologiyada ve diger sahsalarde siq-
nallarin emalina tetbiqi” ve “Neyron sebakalarle
yaxinlasma ve freymlorin bazi suallar™ elmi pro-
gramlari hazirlanmis ve bu proqramlar AMEA
Royasot Heyoti torofinden desteklenmis, Riya-
ziyyat vo Mexanika Institutunda Siqnallarin ema-
linin riyazi problemlori laboratoriyas: yaradil-
misdir. AMEA-nin elmi Programlari ¢orgivesinde
aparilmis tedqiqatlarin naticelari asasinda hazir-
lanmis 20-dek maqale Thomson Reuters Bazasina
daxil olan jurnallarda derc olunmus, “Signallar.
Tosnifat1. Veyvlet analiz” vo “Peyk verilonlerinoe
gora torpaq soranliginin identifikasiyasinin riyazi
metodlar1” adli 2 metodik gosteris hazirlanmigdir.

Veyvlet analizin totbiqine dair icra etdikleri ig-
lore aid malumat:
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— tosvirlerin taninmasi, iri hecmli informasiya
kadrinin (xorite) enenavi JPEG formatinda ve
veyvlet totbigi ilo sixilmas1 zamani olde edilon
miixtolif sixilma emsallarinin toyini;

— Glinos radiasiyasina géro havanin ¢irklonme-
sinin 6yronilmesine veyvletin totbiqi, Yer atmo-
sferinin yuxari sorhoddinde ve yer sothindo giines
silalanmasinin spektrlorinin toyini, com radiasiya-
nin vo 1-ci seviyyadoe veyvlet ayrilis omsallarinin
grafik tesvirleri;

— eyni orazinin miixtelif spektrlora gore peyk
tosvirinde konkret cografi erazilorin Albedo vo
NDVI indeksi arasindaki olagoye goro tesnifati,
miixtolif bitki ndvlerinin NDVI indeksine ve so-
ranliq deracesine gore paylanmasinin toyini;

— peyk verilonlarine gore torpaq tesnifatinin
aparilmas1 vo miixtalif dalga uzunluglarinda ok-
setdirmanin soranliqdan asililiginin teyini, miixtoe-
lif soran orazilerin peyk tesvirloerinin indeks-
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lorinin cografi miihitden asililiginin teyini ve
digoer naticolor bu sahode aparilan tedgiqatlarin
olkomiz liglin mithiim elmi ve texniki ohemiyyot
dasidigini gostorir.

Todqiqatlarin davam etdirilmosi tigiin Azor-
baycan arazisinin LandSat peykindon mavi, yasil,
qirmizi vo NIR spektral kanallaria uygun 1999-
2017-ci illori ehato edon peyk tosvirleri toplan-
mus, konkret arazilor tizro peyk verilonlorino gore
statistik aragdirmalar (histoqram, riyazi gozlomo,
dispersiya vo s.) aparilmisdir. Cari il orzinde
Azerbaycanda secilmis oraziyo uygun: yeriistii
olgmelerin verilonler bazasinin yaradilmasi; peyk
verilonlorinin islok statistik bazasinin yaradilmast,
torpaq tesnifati gostericilerinin toyini (uygun
disturlarin ¢ixarilis1); soranliq indekslorinin segil-
masi vo ya tayini vo uygun program tominatinin
yaradilmasi nezorde tutular.
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