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Çay hövzələrində bitkiliyin assosiasiya səviyyəsində müasir fitosenoloji təsnifatı aparılaraq, Şəmkir-

çay hövzəsi üçün 36 formasiya, 57 assosiasiya, Kürəkçay hövzəsi üçün 34 formasiya, 47 assosiasiya, 

Qoşqarçay hövzəsi üçün 21 formasiya, 48 assosiasiya, Zəyəmçay hövzəsi üçün 24 formasiya, 47 assosiasiya 

aşkar edilmişdir.  

Şəmkirçay hövzəsində 20 fəsilə, 26 cinsə aid 36 növ, Kürəkçay hövzəsində 20 fəsilə, 27 cinsə aid 32 

növ, Qoşqarçay hövzəsində 22 fəsilə, 28 cinsə aid 43 növ, Zəyəmçay hövzəsində 13 fəsilə, 24 cinsə aid 45 növ, 

Gəncəçay hövzəsində 21 cins, 14 fəsiləyə aid 35 növ nadirləşmiş və məhvolma təhlükəsində qalmışdır. 

Növlərin nadirləşməsi və məhvolma təhlükəsinə düşməsinin limit faktorları aşkar edilmişdir. 

Zəyəmçay sahili boyu Köşk və Xınna dərəsində Azərbaycanın nadir növlərindən “Təhlükə həddinə 

yaxın olanlar” kateqoriyasına aid olan – NT-Yuniperus foetidissima Willd. Corallorrhiza tritida Chatel.; 

Daktylorhiza flavescens (C.Coch.) Holub., ”Nəsli kəsilməyə həssas olanlar” kateqoriyasına aid Orchis purpurea 

Huds-ENB; Orrchis caspica Trautv.-VuA2c+3cd; “Nəsli kəsilmək təhlükəsində olanlar” kateqoriyasına aid 

Galanthus caucasicus (Baker) Gross. EHB1tabl. rast gəlinir. Bunlar Azərbaycan Respublikasının “Qırmızı 

Kitab”ının 2-ci nəşrinə daxil edilmişdir. Köşk və Xınna dərəsində göstərilən nadir növlərin populyasiyaları 

üzərində daimi nəzarətin təşkili məqsədəuyğun hesab olunur. 

Qoşqarçay florasının əsasını 179 növdən ibarət ot bitkiləri təşkil edir, 32 şibyə və 35 mamır növü 

yayılmışdır. Qoşqarçay hövzəsində şibyələrin Aspicilia, Caloplaca, Placodium, Rhizocarpon, Dermatocarpon, 

Gyrophora, Lecidea, Acarospora, Verrucaria və s. cinslərinin növləri mamırların Dicranum, Tortyla, Ambylastegia, 

Pottia cinslərinin növləri ilə sinuziyalar əmələ gətirir. Qoşqardağ sisteminin florası əsasən arktik alp, ksero-

kontinental şimal boreal: Festuca varia, Coelereia caucasica, Alopecuhurus dasyanthus, Vicia caucasica, Sibbaldia 

parviflora kimi növlər hesabına formalaşmışdır. Relikt növlərlə zəngindir. Əsasən buzlaşmaya qədər, III dövr 

və buzlaşmadan sonrakı dövrlərin reliktlərindən ibarətdir. 

Ağstafaçay hövzəsi flora biomüxtəlifliyinin 37 fəsilə, 96 cinsə aid 415 növdən ibarət olması aşkar 

edilmişdir. 8 fəsilə, 22 cinsə aid 36 növ nadirləşmiş və məhvolma təhlükəsində qalmışdır. Ağstafaçay 

hövzəsnin bitkiliyi 20 formasiya, 37 assosiasiyadan ibarətdir. 
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Xülasə. İşdə atmosferin monitorinq sisteminin strukturu və Qafqaz-Xəzər regionuna aid ərazinin rəngli 

kosmik təsvirləri, spektral əksetmə əmsalı (SƏƏ) və vegetasiya indeksinin (Vİ) paylanmaları verilmişdir. 

Giriş. Atmosferin monitorinqi ətraf mühütün mühafizəsi və onun dəyişməsinin proqnozlaşdırılması 

məsələsinin ən vacib şərtlərindən biridir. Atmosferin monitorinqi ətraf mühitin monitorinqinin bir 

hissəsidir. 

Monitorinq sistemi. Monitorinq sistemi milli informasiya infrastrukturunun tərkib hissəsidir. Monito-

rinq çoxməqsədli müşahidə, qiymətləndirmə və proqnoz haqqında məlumat sistemidir [3]. 

Monitorinq sistemi üç əsas fəaliyyət sahəsini əhatə edir: 

 ətraf mühitin vəziyyətinin və təsir amillərin müşahidəsi; 

 ətraf mühitin həqiqi vəziyyətinin qiymətləndirilməsi; 

 ətraf mühitin proqnozu və proqnozlaşdırılan vəziyyətinin qiymətləndirilməsi. 

Şəkil 1-də monitorinq sisteminin qəbul olunmuş blok-sxemi göstərilmişdir. 

Atmosferin monitorinqi – atmosferin cari vəziyyətini, onda baş verən təbii və antropogen hadisələri 

müşahidə etmək, habelə atmosfer havasının vəziyyətini, çirklənməsini qiymətləndirmək və proqnozlaşdır-

maq üçün bir sistemdir. 

Atmosferin monitorinqinin metod və vasitələri. Ətraf mühitin vəziyyəti barədə obyektiv məlumat əldə 

etmək üçün etibarlı bir tədqiqat sisteminin metod və vasitələrinə sahib olmaq lazımdır. Tədqiqat vasitələri 

distansion (məsafədən) və kontakt ola bilər. 
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Atmosferin vəziyyətini müşahidə etmək üçün istənilən metodun effektivliyi aşağıdakı göstəricilərlə 

qiymətləndirilir: 

 selektivliyi və dəqiqliyi; 

 əldə edilmiş nəticələrin təkrarlanması; 

 təyin olunmanın həssaslığı; 

 elementin (maddənin) aşkarlanması hədləri. 

Atmosferin monitorinqinin kontakt metodları metroloji, klassik fiziki və kimyəvi analiz üsulları və 

müasir instrumental analiz metodları ilə təmsil olunur [1, 3]. Bu metodlar bir sıra mərhələlərdən: nümunə-

nin götürülməsi və işlənməsi; analiz üçün nümunənin hazırlanması; nəzarət olunan parametrin ölçülməsi; 

nəticələrin işlənməsi və saxlanmasından ibarətdir. Burada parametrlərdən bəziləri tez dəyişir, bəziləri isə 

uzun müddət dəyişməz qalır. Ona görə müəyyən bir nümunədə ölçülmüş parametrdəki dəyişikliklərin 

kinetikası barədə məlumatlı olmaq lazımdır. 

Atmosferin vəziyyəti üzərində müşahidə və nəzarət aparıldıqda kontakt və məsafədən zondlama 

metodundan geniş istifadə olunur. Məsafədən zondlama (MZ) metodu tədqiq olunan obyektin öyrənilmə-

sində geniş məlumat spektrinə və imkanlarına malikdir. MZ metodu vasitəsilə təhlükəli və çətin keçilən 

yerlərdən həqiqi təcrübi məlumatlar toplamaq mümkün olur. Bütün bunlar tədqiqat obyektlərinin müəyyən 

edilməsi və təsnifləşdirilməsi üçün sensor texnologiyalarından istifadəni nəzərdə tutur. 

Məsafədən nəzarət vasitələri passiv və aktiv ola bilər. Obyektdən əks olunan radiasiyanı qeyd edən 

sensorlara passiv sensor deyilir. Günəş şüaları passiv sensorlarla ölçülür. Aktiv sensorlar isə əksinə, buraxı-

lan şüalanmanı obyektin öyrənməsi üçün istifadə olunur. Misal üçün, radar obyekti aşkar edir və onun 

yerini, sürətini və istiqamətini müəyyən edir. Peyk təsvirləri optik diapazonda “atmosfer – Yer” sistemindən 

qayıdan şüalanmanın ölçülməsinə əsaslanır. Bu təsvirlərin alınması və emalı optik diapazonda Yerin məsa-

fədən zondlanması (YMZ) metodunun əsasını təşkil edir. Burada əsasən çoxzonal spektral görüntülərdən 

istifadə edilir [3, 5]. 

Atmosferin kosmik monitorinqi. Kosmik monitorinq peyklərdən və kosmik aparatlardan istifadə edərək 

ətraf mühitin vəziyyətinin müntəzəm müşahidələri, təhlili və proqnozlaşdırılması sistemidir. Hazırda 

kosmik monitorinqin aparılmasında mövcud olan Yerin məsafədən zondlama (YMZ) metodlarından istifadə 

edilir. Bu metodlar biosferdəki digər metodlarla aşkarlanmayan fərdi dəyişikliklər haqqında fikir 

formalaşdırmağa imkan verir. Kosmik monitorinq həm regional, həm də qlobal səviyyədə ekosistemlərin 

fəaliyyəti barədə unikal məlumat verir [5, 6, 7]. 

Kosmik monitorinqin əsas məhsulu kosmik vasitələrlə Yerin özünün və ya əks olunan radiasiyasının 

qeydiyyatı nəticəsində əldə edilən iki ölçülü çoxzonal kosmik görüntülərdir. Çoxzonal (multispektral) peyk 

görüntüləri eyni zamanda, eyni ərazinin eyni vaxtda, lakin fərqli spektral kanallarda əldə edilmiş monos-

pektral görüntülərinin məcmusudur. Fərdi kanalların ardıcıl sintezi çoxsaylı tematik problemlərin həllinə 

imkan yaradır və peyk şəkillərinin dekodlaşdırılmasına kömək edir. Bu şəkillər tədqiq olunan obyektlərin 

spektral görüntülərini daha etibarlı tanımağa və onların rəngli sintez olunmuş şəkillərini əldə etməyə imkan 

edir. Çoxzonal çəkilişlərin əsas üstünlüyü ondan ibarətdir ki, alınmış təsvirlər tədqiq olunan yerüstü 

obyektlərin müxtəlif spektral təsvirlərini verir; müxtəlif obyektlər dalğa uzunluğundan asılı olaraq günəş 

radiasiyasını fərqli şəkildə əks etdirir. Bu təsvirlər tədqiq olunan obyektlərin əksetmə xüsusiyyətlərinin 

qarşılıqlı müqayisəsi əsasında onların mühüm parametrləri arasında keyfiyyət və kəmiyyət göstəricilərini 

qiymətləndirməyə imkan verir. 

 
Şəkil 1. Monitorinq sisteminin blok-sxemi:         – düz əlaqə;           – tərs əlaqə [1] 
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Praktik məsələlərin həllində peyk təsvirləri vasitəsilə kosmik monitorinq aparıldıqda, bir çox hallarda 

təyin edilən parametlər: Yerin SƏƏ – spektral əksetmə əmsalları və Vİ – vegetasiya indeksləridir [3, 6]. 

Şəkil 2-də müxtəlif bandlarda Qafqaz–Xəzər regionuna aid kosmik şəkillər əsasında ərazinin rəngli 

kosmik şəkilləri, SƏƏ və Vİ kəmiyətlərinin paylanması göstərilmişdir. Hesablama aparıldıqda, MatLAB/Si-

mulink paketindən istifadə edilmişdir. Bu şəkildə Şərqi Qafqaz bölgələrinin, Abşeron yarımadasının və 

Xəzər dənizinin sahil ərazilərinin SƏƏ və Vİ-nin qiymətləri təyin edilmişdir. SƏƏ və Vİ-nin qiymətlərinin 

paylanmasından göründüyü kimi, bu ərazilər iqlim şəraitinə görə çox fərqlənir. Vİ-nin qiymətləri dağlıq 

ərazilərdə (yaşıl-palıdı rənglər) ən yüksək, səhra və yarımsəhra ərazilərdə (sarı, boz rənglər) isə ən aşağı 

olur. Səhra və yarımsəhra ərazilər üçün SƏƏ ən yüksək qiymətlərini (SƏƏ > 0,3), Xəzərin su akvatoriyası və 

dağlıq ərazilərin meşə zolaqları üçün isə ən kiçik qiymətlərini alır (SƏƏ < 0,1). Digər ərazilər üçün 0,1 < SƏƏ 

< 0,3 ortaq qiymətlər alır; yüksək dağlıq şəraitində və buludların üzərində SƏƏ-nin qiymətləri kəskin artır 

və SƏƏ > 0,3 olur. 
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Territory of Shirvan region belongs to both the Greater Caucasus and the Kura-Araz botanical-

geographical region. Distribute among the higher taxa included in the flora of the region, to determine the 

range of flora of the territory, to distribute the flora of Shirvan between genera and species of large families 

and to distribute species in the main genera of the flora of Shirvan as a result of the taxonomic analysis of the 

flora was the purpose of the research. 

The object of the study was the vegetation cover of the the Greater Caucasus and the Kura-Araz 

botanical-geographical region within Azerbaijan. The studies were carried out in the conditions of field 

routes with the indication of GIS coordinates. The research was carried out in three stages: 1.Cameral 

preparatory; 2. Field laboratory; 3. Concluding and generalizing. 

2061 species of higher plants (Higher spore plants, Gymnosperms, Angiosperms), included in families 

and genera characteristic of the Shirvan flora, were identified, 41.22% (5000 species), of which are included 

in the flora of Azerbaijan, 29.44% (7000 species) - belong to the Caucasian flora as a result of our geobotanical 

studies over the years of research, based on the numerous herbarium materials and literature sources 

collected by us. 

In the complexity and physiognomy of natural vegetation, in most cases, the mass of plant species and 

the role of ediphicators individually are established, and not the abundance of individual families and 

genus. In particular, perennial grasses create a perennial background in phytocenoses. For example, Capparis 

L., Galinsago L., represented by one species, will be given priority over genera with dozens of species. 

The complex ecological conditions characteristic of the territory of Shirvan influenced the formation of 

vegetation, the development and growth of individual plant species, and the formation of different life 

forms. Therefore, analysis of flora by life forms plays a significant role in studying the characteristics of 

phytocenoses. The mountain and lowland biodiversity of the study area was analyzed biomorphologically 

(Table 1). 
 

Table 1 

Life forms of the flora of Shirvan (according to Serebryakov’s system) 

№ Life forms Species  in % 

1 Trees 61 2,95 

2 Shrubs 85 4,13 

3 Bushes 47 2,29 

4 Subshrubs 59 2,86 

5 Perennial herbs 1058 51,34 

6 Annual and biennial herbs 751 36,43 

Total: 2061 100 

 

As can be seen from the table, the basis of the flora of the territory is made up of perennial grasses 

with 51.34%. The second place in the number of species is occupied by annual - biennial herbs with 36.43%, 
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