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Toqdim edilon bu moqalads asas magsad simmetriya prinsipini iki istiqamotds arasdir-
magqdir. Maqalada bu istiqgamatlorin birinds miiasir elmi versiyalara asason simmetriya anla-
yisinin manasi aciqlanir, onun hondasi vo dinamik, giizgii vo uygunlagma ndvlori dyranilir.
Ikinci istigamot simmetriya prinsiplori ilo mikroalomds tozahiir edon simmetriya prinsiplori

arasindaki dialektik olagolor tadqiqata calb edilir.
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Tabii-elmi fikrin, o ciimlodon, fizika,
riyaziyyat, kimya, biologiya, mineralogiya
vo digor elmlorin do inkisafinda miihiim
ohomiyyat kosb edon, sistemli tohlili folsofi
tofokkiiriin yiiksolon xatla iraliloyisine tokan
veran simmetriya anlayiginin vo simmetriya
prinsiplori ilo saxlanma ganunlarinin garsi-
light olagesinin montiqi - gnesoloji tohlili
xUisusi ohomiyyot kosb edir.

Elmi  arasdirmalarda  simmetriya
prinsiplori miixtolif miistovilords tohlil edil-
mig, bu problemin somorali hollino qgatilan
elmlor, anlayisin miixtolif ononoslorini
Oyronmislor.

Simmetriya kateqoriyasi fizika elmin-
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don do yan 6tmomis, daima digqgot morko-
zindo duraraq, mikro vo makro-alomdoki
tozahiirlorinin Gyronilmosing, yeni ideyala-
rin, bir sira hallarda ise fundamental
nozariyyalorin irali siiriilmosine tokan ver-
misdir. Simmetriya prinsiplori ilo saxlanma
ganunlarinin slagesinin dyronilmasindos fizi-
ka elminin xidmatlori, xiisusi geyd olunma-
lidir.

Insan coxoasrlik
tarixindon ke¢ib yasadigimiz giinlords timu-
melmi anlayis kimi formalasan vo buna goro
do genis ohato dairasine, totbigi imkanlara
malik olan simmetriya anlayisina muollif-
lorin miiracioti, he¢ do tosadiifi deyil. Adi

yaradiciliginin
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¢okilon anlayisa maraq, ovveala, belo bir
sobabdon irali galir ki, fiziki biliklorin inki-
safinda simmetriya prinsipi doyisilmoz vo
amorf galmay1b, 6zii do bu dinamik inkisafa
gatilaraq, durmadan  tokmillosir  vo
mozmunca zanginlosir. Buna gora do sim-
metriya anlayisinin  dialektik  inkisaf
prosesindo Oyronilmosi miihiim idraki
ohomiyyat kosb edir. Moagalodo simmetriya
problemino miiraciot edilmosinin digor bir
sabobi do fizikada simmetriya prinsiplori ilo
saxlanma ganunlarinin daxili alagesinin yeni
elmi mocraya kegirilmosi, yeni kontekstdo
Oyronilmosi  zorurati ilo baghdir. Nohayot,
miiasir dovrds simmetriya probleminin
Oyronilmosino yaranan soboblor spektrino
belo bir sababi do slave etmok lazim galir ki,
mohz bu problem miiasir fizikanin, xiisusilo,
elementar hissaciklor nazoriyyasinin halli bu
vaxtadok qarsiligli goériinon bir sira
miirokkob masaloalorin hollino aparan rasio-
nal yolun tapilmasina imkan veracokdir.

Simmetriya  anlayisinin = miixtalif
aspektlorinin todqiqine istor falsofi, istorsa
do tabii-elmi xarakterli kiilli miqdarda islor
hosr olunmusdur. Aparilmis todqiqatlar
fonunda idrakin rolu miixtalif diapozonlar-
da Oyronilmis, bu anlayis bir torafdon uni-
versallasdirilaraq on imumi falsofi kateqori-
yalar saviyyesina qaldirilmis, digor torafdon
Oziinii dogrultmayan kigildilmolors ugradila-
raq konkret elmlorin, o climlodon fizikanin,
riyaziyyatin, kristallografiyanin siravi anla-
yislar1 sirasia kegirilmisdir. Buna goro do
simmetriya anlayisinin dorin falsofi-nozori
tohlilini vermoazdon avval onun kateqorial
statusunu miioyyonlosdirmoyi, tobii elmi
idrak, o climlodon fizikanin prinsip vo
ganunlarinin formula edilmasindo miioyyon-
edici rolunu vo nozori - idraki ochomiyyatini
aciqlamagi vacib sayiriq.

Molum oldugu kimi, son 20-30 ilds
folsofods qanun vo kateqoriyalarin tohliline
maraq xeyli artmis, elmda giiclii abstraksiya-
lar aparilmasi, insan biliklorinin idrak
obyektinin qanunauygunluqlarin1 getdikco
daha adekvat oks etdirmosi, idraki prosesdo
obyekt vo subyektin bir-birino daha ¢ox
yaxinlagsmasi, tamliq prinsipinin miiasir
elmin paradigmalarindan birino ¢evrilmasi
ilo olagodar olaraq konkret elmi idrak tiigiin
dialektikanin prinsip, ganun vo kateqoriyala-
rinin metodoloji rolu da xeyli yliksolmisdir.
Buna goro do kateqoriyalar hagqinda tolim
istor postsovet respublikalarinda, istorso do
miiasir gqorb 6lkslorinds intensiv vo eksten-
siv inkisaf etdirilmokdodir. Bu kontekstdo
miasir elmin inkisafi, bir torofdon yeni anla-
yislarin formalagmasi, digor torofden, elma
arttq ¢oxdan molum olan anlayislarin
mozmunca zanginlosarak 6z totbiq hiidudla-
rin1 genislondirmasi ilo saciyyalonir. Miiasir
elmdo miistosna ohomiyyat kosb etmoklo bir
sira fundamental todqiqatlara tokan veran vo
biitovliikkde onun inkisaf dinamikasini, idra-
ki orientasiyalarni istigamotlondiran belo
anlayislardan biri “Simmetriya” anlayisidir.
Antik incosonotin dorinliklorindo yaranib,
sonradan riyaziyyata niifuz edorok fizikada
da gabaqcil movge tutmus simmetriya ide-
yalar1 hazirda genis elmi status qazanaraq
miiasir elmi idrakin, o ciimloadon, fizikanin
inkisafinda evristik rol oynamaga baslamis-
dir. He¢ bir miibaligo vo metaforaya yol
vermadon hokm edos bilarik ki, kegon asrda
fizikanin inkisafi vo miistasna ugurlar1 onun
miixtolif saholorinds fiziki tolimlors sadslik
va daxili gozollik veran, hotta bir sira hallar-
da fiziki nazariyyalorin haqiqiliyinin mohok
das1 rolu oynayan simmetriya prinsiplorinin
genis totbiq tapmasi ilo sociyyolonir. Elmi
idrakin inkisaf praktikasi stibut edir ki, fiziki
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sistemlorin tadqiqi, xiisusile, o hallarda fay-
dal1 vo somorali olur ki, tobii proseslorin kogf
olunan xasss vo qanunauygunluqlarini
miioyyon simmetriya prinsiplori formasinda
ifado etmok miimkiin olmus olsun.

Simmetriya real mokanin miihiim xarak-
teristikalarindan  biridir.  “Simmetriya”
yunan s6zii olub, etimoloji baximdan bircin-
lilik, miitonasiblik, ahongdarliq, harmoniya
monasina uygun golir. Bu anlayisin sado
tozahiirlorino  hor yerds: tobiot do,
comiyyatda, texnikada, incosonatds, elmda
rast golmok miimkiindiir. Buna inanmaq
tclin koponayin vo agcaqayin agacinin yar-
paglarinin simmetriyasini, avtomobil vo
toyyaranin formasindaki harmoniyani, seirin
ritmik qurulusunda vo musiqi sodalarinda
olan ahangi, ornament vo gabalordaki bagli-
1181, molekul va kristallarin atom strukturla-
rindaki simmetriyan1 vo s. xatirlamaq
yetorlidir.

Simmetriya anlayisi zomanomizo insan
yaradiciliginun biitiin ¢oxosrlik tarixindon
kegorok golib catmusdir. Insan biliklorinin
biitiin gaynaqlarinda rast golinon bu anlayis-
dan miiasir elmin biitiin istiqgamatlorinds
istisnasiz olaraq genis istifado olunmasi
onun limumelmi anlayislar soviyyosindon
cixaraq folsofi status qazanmasindan sohadot
verir.

Simmetriya prinsipleri fizika vo riyaziy-
yatda, kimya vo biologiyada, texnika vo
arxitekturada, rossamligda vo heykoltarag-
ligda, poeziya vo musiqido miihiim va evris-
tik rol oynayir. Tiikkonmoaz rongarongliyi ilo
diinya monzorolorini idaro edon tobiot
qanunlar1 da 6z ndvbasindo simmetriya
prinsiplaring tabe olub, onlar1 canli vo cansiz
tobiotdo, materiya strukturunun mikro,
makro vo meqa soviyyalorindo tozahiir etdi-
rir.
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Sistemli todqiqino kegon osrin ikinci
yarisindan etibaron baglanan simmetriya
anlayis1 haqqinda ilk sadslovh tesovviirlora
holo antik naturfilosoflarin tobiot haqqinda
tolimlorindo, godim astronomlarin kainatin
harmoniyasint dyronon konsepsiyalarinda,
odadlor haqqinda Pifaqor nazoriyyosindo vo
Evklid hondososinin quragdirmalarinda rast
golinir. Tosadiifi deyildir ki, riyaziyyat,
memarliq vo incosonatdo simmetriya anlayi-
sina mithim nozori - praktik ohomiyyot
veran qgodim yunan filosoflari insanin
miisahido qavrayislari iiglin gozolliyin mohz
obyektlorin miixtolif hissolorinin simmetri-
yasl ilo  yaradildigini
sOyloyir vo bununla da onun idraki rolunu
aciqlamaga ¢alisirdilar.

Gilindalik hoyatda simmetriya anlayisi
iki monada islodilir. Birinci monada o,
miitonasiblik ifado etmoklo sistemin
miixtolif hissolorinin  bir tam halinda
birlogsmosi lisulunu gostorir; ikinci monada
150 simmetriya sozi tarazliq bildirir.

Simmetriya anlayisinin  mahiyyatini
bagsa dlismok {clin, hor seydon ovval,
mokanin  tobioton  ziddiyyoatli  olub,
doyiskonlik vo miivazinot, arasikosilmozlik
vo arasikosilonlik kimi oksliklorin voh-
dotindon toskil olundugunu nozoro almaq
lazzmdir. Bu halda doyiskonlik torofi
“mokanin xassolorinds mdvcud hadisslorin
olago nodvlorinin doyismesi, hor bir olage
noviinlin mohdudlugu, mokanin strukturu
kimi, mokanin miivazinoti vo sabitliyi iso
“cismin movcudlugunun, dayanaqliginin,
struktur elementlorinin diiziiliis qanunauy-
gunluglarin1 oks etdiron yertutumu forma-
sinda tozahiir edir”.

Indi iso mokanin hans1 hissalorinin sim-
metrik oldugunu gostormok mogsadilo bir
anliga “bos”, yoni daxilinds he¢ bir maddo

vo harmoniyasi
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hissociklorin va fiziki sahonin olmadig:
mokan tosovviir edok. Ogor bu mokanin
sonlu hissosinin miistavi  vasitasilo iki
borabor hissoya boliindiiylinii  forz etsok,
onlar1 simmetrik hissolor kimi qobul etmok
olar. Halbuki, ixtiyari tisulla iki simmetrik
hissoyo boliino bilon abstrakt, “bos”
mokandan forqli olaraq, materiyanin daxili,
universal xassasi, obyektiv varliq formasi
kimi basa diisiilon real mokan {i¢ilin belo bir
boliinma omoliyyat1 ixtiyari tisulla aparila
bilmoaz: real makanin sonlu hissasi yalniz o
halda simmetrik hissalora boliino bilar ki,
onun hocmini eyni keyfiyyotli bircinsli
cisimlor doldurmus olsun. Bels cisimlor top-
lusu iso miivazinot yaradaraq dinamik taraz-
ligh sistem toskil edacaklor. Ogor bu siste-
min struktur elementlori vo daxili proseslori
tarazlagmamig va bir-birine uygunlagsmamas-
dirsa, belo sistem dayaniqli olmayacaqdir.
Yox, ogor dinamik tarazliqli sistem 0z
dayanaqlidirsa, bu halda onun potensial
enerjisi minimum onun borabaor hissalori vo
miivafiq makan miinasibatlori ils (yertutumu
vo strukturu) tarazlasacaqdir. Buna goro do
biz, imumi halda simmetriyaya ‘“sistemin
dayanigligimmi tomin edon fiziki qlivvelorin
ifadosi” kimi baxa bilorik. Hom do bu fikro
soykonorok hokm eds bilarik ki, simmetriya
dayaniqh tarazliga malik sistemlorin oks
hissalarinin va oks proseslarinin daxili taraz-
liginin tozahiir formasidir. Bu monada basa
diigiilon simmetriya sistemin ehtiva etdiyi
oksliklorin  nisbi  boraborliyi, sistem
daxilindo onlarin tarazlasmasi demokdir.
Noazors almaq lazimdir ki, maddi sistemlorin
dinamik tarazliginin osasini mohz bu
oksliklorin nisbi baraborliyi togkil edir. Bu
oksliklorin sirasina isa ovvola, maddi
sistemlorin garsi-qarsiya duran oks hissolori,
ikincisi, sistemdo oks istigamatlordo coroyan

edon proseslor daxildir. Sistemdaxili
elementlorin bu bolgiisii ilo slagodar olaraq
miiasir fizikada simmetriyanin iki novii:
hondasi (xarici) vo dinamik (daxili) formala-
11 forqlondirilir.

Mokanin topoloji xassalorinin ifadosi
olan bircinslilik, izotropluq, ciitliik, inersial
sistemlorin ekvivalentliyi, zamanin iso bir-
cinsliliyi simmetriyanin hondasi formasina
aid hadisolordir. Sistemin oks hissalorinin
hocmi baraborliyi kimi tozahiir edon hondasi
simmetriyaya kristallarin simmetriyasini,
bitki vo heyvan hissalorinin yerlosmosindo
reallagsan simmetriyant da misal gostormok
olar. Sistemin qarsi-qarsiya duran oks
hissalorinin hacmi boraborliyi mokan sim-
metriyasinin yalniz xarici ifadasi olub, riya-
ziyyat vo kristallografiyada Oyronilir. Bu
elmlords yalniz borabor hocmli hissalori eyni
clir yerloson va simmetriya doracalori homin
hissalorin say1 ilo miioyyon olunan obyektlor
simmetrik hesab olunur. Simmerik fiqurlar
“simmetriya miistovisi”, “simmetriya oxu”,
“simmetriya morkozi”, “simmetriya doro-
cosi” vo s. anlayiglarla xarakterizo olunur.
Bu baximdan, kiiro tobiotdo simmetriya
doracasi on yiiksok olan cisim hesab olunur.

Yuxarida qgeyd etdik ki, simmetriya ter-
mini bir torafdon onlarin oks hissalarinin,
digor torafdon oks proseslorinin baraborliyini
ehtiva edir. Sistemin daxilindo coroyan
edorkon onun dinamik tarazligina xolol
gotirmoyon oks proseslorin simmetriyasi
daxili vo yaxud dinamik simmetriya adlanir.
Bilavasito mokan vo zamanin xassolori ilo
bagli olan hondasi simmetriyadan forqli ola-
raq, fiziki qarsiliqlt tesirlori (qravitasiya,
elektromagqnit, giiclii, zoif qarsiliqli tosir)
ifado edon dinamik simmetriya bir sira
elmlordos Oyronilir. Masalan, fizika-cazibs vo
itolomonin, morkozagogma vo morkozdon-
ga¢ma qiivvalorinin, buxarlanma va konden-
sasiyanin, kimya - assosiasiya vo dissosiasi-
yanin, fiziologiya - oyanma va longimonin,
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biologiya - assimlyasiya vo dissimlyasiyanin
borabarliyini, yoni dinamik simmetriyasini
Oyranir.

Simmetriyanin tobisti va tiplori haqqin-
da yuxarida deyilonlori yekunlasdirib belo
bir gonaati ifads eds bilorik ki, tobistds prin-
sip etibarilo iki qrup simmetriya mdvcud-
dur. Birinci qrupa (hondosi simmetriya)
voziyyat, forma vo strukrur daxildir. Bu sim-
metriyalar bilavasito vizual miisahide olu-
nan, goriinon simmetriyalardir. ikinci grupa
(dinamik simmetriya) iso fiziki hadisalori vo
tobiot qanunlarini xarakterizo edon simmet-
riyalar daxildir. Bu diinyanin tobii-elmi
maonzarasinin asasinda yerloson simmetriya-
dir.

Simmetriyanin hondosi vo dinamik
novlori hagqqinda yuxarida vurguladigimiz
fikirlori moghur amerikan alimi C.Nyumanin
asagidaki sozlori ilo yekunlasdirmaq
istordik: “Simmetriya zahiron hor ciir
olagodan kenar goriinon yer maqgnetizminin,
gadin duvaginin, polyarlasdirilmis isigin,
tobii se¢gmanin, qrup nazariyyasinin, invari-
antlarin vo ¢evrilmalorin, san hazirlayan ari-
larin islomok vordislorinin, mokan qurulusu-
nun, vaza tizorindoki sokillorin, kvant fizika-
simin, giil logoklorinin, rentgen siialarinin
interferinsiya monzorasinin, Roma kilss-
lorinin, qar donaciklorinin, musiqinin, nisbi-
lik nazoriyyesinin son doraco maraqli vo
goribo goriinon qohumluq miinasibatlorini
miioyyonlosdirir”.

Maddi sistemlorin istor oks hissalorinin,
istorso do oks proseslorinin simmetriyast
ikili xarakter dasidigindan miiasir simmetri-
ya noazariyyesinde onun daha iki novi -
“uygunlagsma” vo “glizgli” simmetriyalar da
bir-birindon forqlondirilir. ©gar sistemlorin
oks hissalarinin va oks proseslorinin orienta-
siyalar1 eyni, isaro vo istiqgamatlori do
forqlonmirss, belo hissolor vo proseslor
barabar, onlarin simmetriyasi isa “uygunlas-
ma” simmetriyast adlanir. Masalon, giiliin
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“diizglin” lagoklarinin simmetriyasi. Bels ki,
giil logaklorinin mokan orientasiyalar1 eyni
oldugundan, c¢i¢ok kasaciginin 6z oxu
otrafinda firlanmasi ilo onlar tamamilo {st-
iisto diiso bilirlar.

Simmetriyanin tobiotds tozahiir edon
digor bir novi giizgii simmetriyasidir. Oks
hissalarinin vo oks proseslorinin mokan ori-
entasiyalart miixtolif, hissolorinin isara vo
istigamotlori bir-birino oks olan sistemlorin
simmetriyast giizgli simmetriyast adlanir.
Gergoklikds giizgii simmetriyali ¢oxlu cisim
va proses movcuddur. Mosalon, insanin sag
vo sol ali, canli orqanizmlords sintez vo
dagilma proseslori, dielektriklordo naqil vo
nagqillords dielektrik, elektron va pozitron va
s. bu gobildon olan simmetriyalardir. Akad.
A.B.Subnikov tabiatin glizgli simmetriyasini
belo sociyyolondirir: “iki giizgiivari barabor
fiquru miiqayiss etdikdo moalum olur ki, bu
fiqurlarin miisahido olunan oxsarligi eynilo
onlarin bazi oks xassalorinin oxsarligt kimi-
dir. Sag vo solun oxsarligi tamamilo miisbot
vo manfinin oxsarligina banzayir. Bu oxsar-
l1g1 ondan goérmak olar ki, sag fiqurun biitiin
noqtolorinin bir vo ya hor ii¢ koordinatinin
isarosini  doyissok, o, sol fiqura
cevrilocokdir”. A.Subnikovun tabirinco
obyektlorin giizgli simmetriyasini eyni
miivoffaqiyyatlo oks berabarlik ve yaxud,
antiboraborlik do adlandirmaq olar.

Belaliklo, ilk baxigsda ¢ox sado vo anla-
siqlt goriinan simmetriya fenomeni aslindo
miirokkob vo ziddiyyeotli proses olub,
baraborliyo (uygunlagma simmetriyasi) va
antibarabarliys (giizgli simmetriyasi) bolii-
niir. Simmetriyanin bu dialektik ziddiyyati
vo dualist tobioti 0z tozahiiriinii belo bir
hadisado tapir ki, tobiotdo kristal wvo
mayelorin is1q stalarinin  polyarizasiya
miistovisini firladan glizgli simmetriyasi
modifikasiyalarindan yalniz birins - ya sol,
ya da sag modifikasiyaya rast golinir, ya da
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bu modifikasiyalardan biri Ustlinliik toskil
edir. Bu hadisoyo belo bir faktt misal
gostormok olar: insanlarin boyiik aksoriyyati
(toxminan 98%-1) anadan sag oli sol olo
nisbaton daha ¢ox inkisaf etmis voziyyotdo
dogulur (solaxay insanlar toxminon 2%
togkil edir), sokor ¢ugundurundan alinan
mohsul vo tobii gliikoza is1gin polyarizasiya
miistovisini yalniz sag istiqgamoto firladan
modifikasiyaya malik olur. Asimmetriya vo
ya disimmetriya adin1 almis bu hadisalordon
belo notico ¢ixarmaq olar ki, maddi
toromolor inkisaf edib miirokkoblogsdikco
mokan simmetriyasi nisbi sociyys alaraq, 6z
yerini getdikco daha ¢ox asimmetriyaya tork
edir. Asimmetriya xiisusilo canli materiya
iclin ganunauygun hadisays ¢evrilmokdadir.
Bu kecid prosesi gostorir ki, simmetriya vo
asimmetriya arasinda dorin sobab - natico
olagesi mévcuddur, simmetriya vo asimmet-
riya eyni bir ganunauygunlugun tozahiir for-
mast ola bilor.

Miiasir tosovviirlora goro simmetriya
anlayist  6zlindo ¢ amili birlogdiron
miioyyaen struktura malikdir: a) simmetriya-
s1 Oyranilon obyekt (hadiso) ; b) simmetriya-
n1 dyranmaya asas veran ¢evrilmo; ¢) obyek-
tin baxilan simmetriyan1 ifado edon
xassosinin invariantlii, doyismozliyi, sax-
lanmasi. Invariantliq @imumiyyotlo deyil,
yalniz miisyyan predmeto nozoron movcud
olur.

Moalum oldugu kimi, fizikanin dyrondiyi
obyektlor icorisindo simmetriya prinsiplori
miihiim yer tutur. Tobiatin konkret sahosindo
materiyanin inkisafinin spesifik qanunauy-
gunluglarint Oyronorkon fizika, buradaki
doyiskenlik momenti ilo yanas1 dayanaqli,
saxlanma torafini do askara ¢ixarir.

Tobiotdo saxlanma vo doyismonin dia-
lektik  vohdoti  xiisusi halda fiziki

*2 “Azarbaycan moktabi” Nel

nazariyyalorin niivesini toskil edon qanun-
larda tozahiir edir. Fizikanin qanunlari, hor
seydon ovval, horokot qanunlar1 olsalar da,
onlar horokotin digor torofini togkil edon sax-
lanmani da ehtiva edirlor. Buna goro do fun-
damental fiziki nazoriyyslorin strukturunda
biitiin proseslori vo horokat formalarini ohato
edon daha timumi qanunlar da movcud olur.
Bu qanunlar birinci ndvbode simmetriya
prinsiplori vo ya invariantlar vo onlara bagl
olan fiziki komiyyatlorin saxlanma ganunla-
ridir.

Simmetriya anlayiginin miiasir fizikada
roluna hasr olunmus todqiqatlarda simmetri-
ya vo qanun anlayiglarinin, o ciimlodon, sim-
metriya prinsiplori ilo saxlanma ganunlari-
nin qarsiligh alagesinin aydinlasdirilmasi
masalasi do mithiim yer tutur. Simmetriya vo
qanun anlayisinin montiqi osaslarinin bir sira
imumi cohatlori vardir. Bu olagonin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, qanunlar
monsub olduglar1 hadisolordo bas veron
doyisiklikloro nozoron homiso simmet-
rikdirlor. Qanunlarin bu xarakteristikasi
invariantliq adlanir. Lakin bir sira
miolliflorin fikrinco “qanunlarin simmetri-
yas1” anlayist “qanunlarin invarianthgl”
anlayisina nisboton daha genis mozmun-
ludur. Qanunlarin simmetriyasi anlayisi
qanunlararast miinasibatlordon daha c¢ox,
qanunlar ilo real alom hadisolori arasindaki
minasibotlori oks etdirir. Mokan yerdo-
yismolorina nazoron simmetriya fiziki
ganunlarin simmetriyasina on yaxsl oyani
misal ola bilor. Bu simmetriyanin mahiyyati
ondan ibarotdir ki, mokanin miixtalif
noqtolorindo  eyni  soraitdo  aparilan
eksperimentlor bir qayda olaraq eyni
naticoni verir. Bu iso o demokdir ki, homin
eksperimentlori edon qanunlar
mokanin biitiin néqtolorindo eynidir. Fiziki

tosvir
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ganunlar  boraborsiirotli  vo  diizxotli
horokotlora nozoron do simmetrikdir. Bu
simmetriyanin mahiyyati iso ondan ibaratdir
ki, eksperimentin gedisi cismin siikunat vo
ya borabarsiiratli diizxstli horokot halindan
asil1 deyil, basqa sozlo, fiziki qanunlari ifads
edon riyazi tonliklor mokan vo zaman koor-
dinatlarinin bir sistemdon digorino ¢evril-
mosina nazaron invariantdirlar.

Miiasir fizikanin mezmununda miihiim
yer alan saxlanma ganunlarinin idraki vo
metodoloji ohomiyyati, hor seydon ovval,
onlarin {imumiliyi vo wuniversallif1 ilo
sortlonir. Miasir fizikanin mozmununa bir
sira fundamental ideyalarin daxil edilmosi
tosadiifi olmayib, materiya strukturunun
biitiin soviyyalorinds tosir gostoran saxlan-
ma qanunlart ilo baghdir. Mdvcud fiziki
nozoriyyolorin molum saxlanma qanunlari
ilo ziddiyyato golmomasi fakti onlarin
gercokliyo adekvatliginin mithlim gostoricisi
kimi siibut edir ki, saxlanma qanunlar ixti-
yari fiziki nozoriyyonin hoqiqiliyinin meyari
rolunu oynaya bilar.

Materiyanin strukturu vo fiziki horokot
formasmin ekstensiv vo intensiv dorkinds
oynadig1 miistosna rol da siibut edir ki, sax-
lanma ganunlar1 diinyanin miiasir tobii -
elmi monzorasinin ¢ox miithiim {insiir-
larindon birini toskil edir.

Saxlanma qanunlar1 ¢oxcohatli veo
miirokkob mozmuna malik olduglarindan
onlarin idraki- qnesioloji funksiyalarini
biitlin toforriiat1 ilo agmaq miimkiin deyil.
Fizikanin digoer qanunlarindan forqli olaraq
saxlanma ganunlar1 proseslorin neca corayan
edocoyini birmonali sdylomoyo imkan ver-
mir. Amma biz, hor hansi bir prosesin
molum saxlanma ganunlari ilo uzlagmadigi-
n1, onlara zidd oldugunu gordiikdo dorhal
diistinmoliyik ki, real imkanin olmamasi
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iiztindon bu proses imumiyyotlo reallasa
bilmoz. Fizika tarixindon molumdur ki,
miixtalif dévrlards bir ¢ox istedadli insanlar
enerji sorf etmodon ig gérmoyo gabil olan
“daimi mihorrik” yaratmaq arzusunda
olmuglar. Lakin enerjinin saxlanmasi qanu-
nu “daimi miiharrikin” yaradila bilmasinin
obyektiv miimkiinsiizliyiinii siibut etdi-
yindon bu sahads gdstorilmis biitiin cohdlar,
tobii ki, miivoffoqiyyatsizliyo ugramisdir.
Miiasir fizikaya tam bir silsilo saxlanma
qanunlart malumdur. Bunlardan materiyanin
saxlanmast qanunu, enerjinin saxlanmasi
ganunu, impulsun saxlanmasi qanunu,
impuls momentinin saxlanmasi qanunu,
elektrik ylikiiniin saxlanmasi1 qanunu materi-
ya vo harokotin mexanizm soviyyasindo basa
diisiildiiyti klassik fizikada kosf edilmis vo
klassik fizika niimayandslori hamin gqanun-
larin timsalinda biitliin fiziki proseslori
harakotin mexaniki formasina miincar edon
mithiim bir amili gormiislor. Klassik fizikada
kosf edilmis hor bir saxlanma qanununa
tobiatin imumi vo miitloq qanunu sayilan
materiya vo horokotin saxlanmasinin konkret
tozahlirii kimi baxmaq olar. Lakin belo
diistinmok sohv olardi ki, bu halda bu vo ya
digor saxlanma ganununun moazmun vo for-
mas1 dayisilmoz qalmalidir. ©ksina, elmin
inkisafi vo insan tocriibosunun hiidudlariin
genislonmasi ilo olagadar olaraq saxlanma
qanunlarmin mozmunca zonginlosmasi vo
monaca diiriistlosmosi prosesi do bas verir.
Maoasolon, maddoa
ganununa istinad edon klassik fizikadan
forqli olaraq nisbilik nezoriyyesi miioyyan
etmisdir ki, cismin kiitlosi he¢ do sabit olma-
yib, onun hoarokat siirotindon asilidir. Bu
kosfo uygun olaraq nisbilik nozoriyyasindo
enerji elo toyin olunur ki, (E= [mc] 72)
cisim sec¢ilmis hesablama sistemindo hotta

kitlosinin saxlanmasi



“Azarbaycan maktabi” 2018/1

stikunotds oldugda belo (E=mc"2Hmd2)/2)
onun enerjisi sifirdan forqlonir. Miiasir fizi-
kada elementar hissociklorin qarsiligl
cevrilmo proseslorinin kosfi ilo olagodar ola-
raq, bir torofdon yeni saxlanma ganunlari
(lepton  yiikiiniin, barion  yiikiiniin,
garibaliyin, ciitliiyiin, izotopik spinin saxlan-
mas1 qanunlari) kosf edilmis, digor torafdon,
klassik fizikaya ¢oxdan molum olan saxlan-
ma qanunlarinin mozmunu mikroalomin
todqiqinin verdiyi materiallar osasinda xeyli
zonginlosmis vo dorinlogmisdir. Miiasir fizi-
kanin  saxlanma  qanunlarinin = basa
disilmasine  gotirdiyi yenilik bundan
ibarotdir ki, burada doyismozlik, sabitlik,
invariantliq vo saxlanma materiyanin inkisa-
f1 ilo daxili alaqado gétiiriilmaklo, bu inkisa-
fin 6zline materiyanin miixtolif formalarinin
qarsiligh ¢evrilmolori kimi baxilir.
Saxlanma qanunlar1 tobiot qanunlari
sistemindo xilisusi yer tutur. Saxlanma
ganunlarinin imumiliyi vo universalligi
onlarin kasb etdiyi elmi, metodoloji vo
folsofi ohomiyyati sortlondiron mihiim
amillordir. Fizikada reallagdirilan miihiim
hesablamalarin ~ vo  onlarin  texniki
totbiglorinin asasini togkil edon bu ganunlar
bir sira hallarda miixtalif fiziki-kimyovi
sistemlorin vo proseslorin  tadqiqindo
Ozlorino yer alan bozi effektlorin vo
hadisoalorin varligini irolicodon sdylomoyo
osas verir. Prinsipial shamiyyatli bir sira ide-
yalarin miiasir fizikaya daxil edilmosi mohz
saxlanma ganunlar1 ilo baghdir. Saxlanma
ganunlar1  ixtiyari  imumi fiziki
nozariyyanin moahok dasini togkil edir.
Miiasir tosovviirloro goro elementar
hissaciklorin qarsiligh tosirlori, asasen, iki
sinfo boliinon saxlanma ganunlarina tabedir:
1. Ciddi saxlanma ganunlar1i. Bu qrupa
materiyanin, enerjinin, impulsun, impuls
momentinin, elektrik yiikiiniin, niive yiikii-
niin, barion ylikiiniin, lepton yiikiiniin sax-
lanmas1 qanunlar1 daxildir. Bu qanunlarin
“Ciddi saxlanma ganunlar1” adlandirilmasi-
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nin sababi onlarin elementar hissaciklorin
qarsiliqli tesirlorinin biitiin ndvlorinda
(glicll, elektromaqnit, zoif vo qravitasiya
qarsiliglt tesirlori) 6donilmosidir.

2. Qeyri-ciddi saxlanma qanunlari.
Bunlar ciitliiyiin, garibaliyin, izotopik spinin
saxlanmast qanunlaridir. Bu gqanunlarin
qeyri-ciddi adlandirilmasinin sabobi onlarin
qarsiligh tasirlorin yalniz miioyyon ndviindo
saxlanmasidir. Masolon, ciitliiylin  vo
goribaliyin saxlanmasi elementar hissocik-
lorin zaif qarsiliqlt tasirlorindos, izotopik spi-
nin saxlanmasi qanunu iso hom zoaif, hom da
elektromaqnit qarsiliqh tesirlorinde pozulur.

Miiasir fizika saxlanma qanunlarinin
miitloq xarakter dasidigini, onlarin homiso
vo hor yerdo deyil, ancaq miiayyon
soraitlordo Odonildiyini askar etmisdir.
Elementar hissociklor fizikasinin son
nailiyyetlori ilo olagedar olaraq ciddi
mozmun vo forma doyisikliyine ugrayan
saxlanma qanunlar1 yeni-yeni faktlarin tosiri
ilo getdikco diiriistlogorak elmin daha dorin
va konkret qanunlarina ¢evrilmokdadirlor.

Saxlanma gqanunlarinin ugradigr bu
mozmun dayisikliyi elementar hissaciklorin
qarsiligh ¢evrilmolorinin kosfi ilo olagodar
daha da qabariq nozoros ¢arpmaqdadir.
Miiasir fizika miisyyon etmisdir ki, elemen-
tar hissociklorin qarsilight ¢evrilmolori ixti-
yari formada deyil, yalniz ciddi saxlanma
qanunlart osasinda bag verir. Tabiotdo ele-
mentar hissociklorin bir sira ¢evrilma va par-
calanma proseslorinin bag vermasinin sobabi
onlarin miisyyon saxlanma qanunlart ilo
qadagan edilmosidir. Masalon, tobiotdo neyt-
ronun proton vo elektrona ¢evrilmosi
(hoqgigotdo neytron ii¢ hissociya: protona,
elektrona vo antineytrinoya pargalanir)
impuls momentinin saxlanmasi qanunu il9,
elektronun neytron vo protona par¢alanmasi
is9 elektrik yiikiiniin saxlanmas1 qanunu ils
qadagan edilmisdir. Qeyd edok ki, miifossal
Oyronilmis vo funksiyalar1 az-¢ox doqiq
miioyyonlosdirilmis bu saxlanma qanunlari
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ilo yanast elementar hissociklor alominda
tobiatlari bizo hals kifayat qodar balli olma-
yan bir sira digor qadaganlar da foaliyyot
gostorir. Dogrudan da, hissociklorin malum
saxlanma qanunlart ilo qadagan olunmayan
bir sira parcalanma vo cevrilmo proseslori
tobiotdo bizo molum olmayan hanst bir
sobobdonsa bas vermir. Miiasir fizika ele-
mentar hissaciklorin toqqusmasi zamani
yeni hissaciklorin dogulmasi prosesinds do
yeni “sirli” hadisolorlo qarsilasir. Beloliklo,
miasir fizikanin inkisaf dinamikasi gostorir
ki, elementar hissociklor alomindo adi sax-
lanma qanunlar1 ilo yanasi yeni qadagan
qaydalar1 da foaliyyot gostorir. Eksperimen-
tal noticolorin tohlili iso siibut edir ki,
mikroalomdo misahido olunan bu olavo
mohdudiyyatlor nozariyyoyo yeni saxlanma
qanunlarmin daxil edilmesi ilo izah edils
bilor.

Beloliklo, simmetriya haqqinda yuxari-
da dediklorimizdon bels ganaato gals bilorik
ki, simmetriyanin on iimumi xarakteri onun
tobiotin  biitlin rongarong obyekt vo
hadisalorinds tozahiirii ilo deyil, heg bir fun-
damental problemdon yan 6tmoyon simmet-
riya prinsipinin 0ziniin on imumi saciyy9
dasimasi ilo miioyyon olunur. Zira, simmet-
riya prinsiplori klassik fizikanin da, nisbilik
nozoriyyasinin do, kvant mexanikasinin da,
bark cisimlor fizikasinin da, atom vo niiva
fizikasinin da, elementar hissaciklar fizikasi-
nin da asasini toskil edir. Bu prinsiplor tobiot
invariantliq  xassolorinds

gabariq ifado
Mikroalomds saxlanma ganunlarinin sim-
metriya prinsiplori ilo olagesi o doracods
fundamentaldir ki, onu saxlanma qanunlari-
nin hom makro, hom do mikroalomdo ifadasi
kimi qabul etmak olar.

Simmetriya prinsiplori vo saxlanma
ganunlar1 haqqinda yuxarida deyilonlordon
belo noticoyo golmok olar ki, simmetriya

ganunlarinin

nisboton daha olunur.
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prinsiplori sistemlorin tarazliginin ifadesi,
saxlanma qanunlar1 iso bu tarazligin
tozahiirii oldugundan, tobiotdo simmetriya-
nin konkret novlori ilo miivafiq saxlanma
ganunlar1 arasinda daxili bir alago movcud
olmalidir.

Miiasir fizika {i¢lin simmetriya prinsip-
lorinin ohomiyyasti danilmazdir. Bels ki, sim-
metriya prinsiplorindon yeni fundamental
nozoriyyolorin yaradilmasinda genis istifado
olunur. Digor torofdon, simmetriya prinsip-
lorinin vo saxlanma qanunlarmnin falsafi diin-
yagoOriislii ohomiyyoti do vardir: onlar deter-
minizmin ifadosinin on Umumi formalari
olub, diinyanin maddi vohdatini, materiya-
nin horokot formalarmin daxili alaqgosini,
mokan vo zamanin topoloji xassolori il fizi-
ki kamiyyaetlorin saxlanmasi arasindaki dorin
dialektik olagoni niimayis etdirirlor.

Yuxarida geyd etmisdik ki, simmetriya
handasi va dinamik olmagq etibarils iki fun-
damental ndvo boliiniir. Eyni bolgiinii sim-
metriya prinsiplorino do totbiq etmok olar.
Tobiotdo foaliyyat gostoron hondasi simmet-
riya prinsiplori mokan vo zamanin topoloji
xassolorinin, dinamik simmetriya prinsiplori
1so elementar hissociklorin spesifik xasso-
lorinin tosviri ilo baghdir. ©Ovvalco mokan vo
zamanin simmetriya prinsiplorind vo onlar
ilo bagli saxlanma qanunlarina nazar salaq.

1. Zamanin siiriismasi prinsipi, basqa
s0zlo, zamanin hesablama baslangicinin
doyismosi. Fizika ganunlari zaman siriis-
mosind nazoron invariant (doyismoz) qalir-
lar. Bu, o demoakdir ki, zaman anlar1 bircin-
slidir va onlarin har biri hesablama baslangi-
c1 kimi gotiirtilo bilor. Fizika gqanunlarimin
zaman slriismasine nazoran invariantligin-
dan enerjinin saxlanmasi1 qanunu ¢ixarilir.

2. Hesablama sisteminin baslangici-
nin mokan koordinatlarinin siiriismasi do
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fizika qanunlarinin doyismoazliyina xolal
gotirmir. Bu iso mokan ndqtalorinin eyni
hiiquqlu, maokanin iso bircinsli olmasina
dolalot edir. Simmetriyanin bu nodviino
impulsun saxlanmasi qanunu uygun golir.

3. Fozada hesablama sisteminin
oxlarinin donmosi do fizika qanunlarinin
mozmununa tasir etmir. Bu, o demokdir ki,
fizika qanunlar1 mokanin izotropluguna,
yoni mokanda biitiin istigamatlorin eynihii-
quqlu olmasina nozoron invariantdirlar.
Mokanin izotroplugu prinsipindon impuls
momentinin saxlanmasi qanunu ¢ixir.

4. Fundamental fiziki
zaman inversiyasina, yani riyazi tonliklordo
zamanin (t) oks isaroli zamanla (-t) ovoz
olunmasina nozoron invariantdirlar. Bu, o
demokdir ki, tobii proseslor zaman etibarilo
donandirlor. Zaman inversiyasi adlanan bu
simmetriya prinsipi tobiotdo entropiyanin
saxlanmas1 qanununa gatirib ¢ixarir.

5. Fizikaya molum simmetriya
prinsiplorindon biri do mokan inversiyasi vo
ya giizgii simmetriyasidir. Bu halda maddi
noqtonin koordinatlar1 (x, y, z) oks isaroli
koordinatlar ilo (-x,-y, -z) ovoz olunur.
Fizika qanunlari mokan
nozoron invariantdirlar vo bu simmetriya
noviindon ¢ixarilan ganun ciitliiylin saxlan-
masi1 qanunu adlanir.

6. Tobiotdo foaliyyot gostoron sim-
metriya prinsiplorindon biri do hissociklorin
antihissaciklorlo ovazlonmasi omaliyyatini
ifado edon yiikk qosmasi simmetriyasidir.
Fizika qanunlar1 yiilk qosmasi prinsipino
nazoron do invariantdirlar. Qeyd edok ki,
glizgli vo yiik qosmalart giiclii vo elektro-
maqnit qarsiliqlt tesirlorindo saxlanildigi
halda, zoif qarsiliglt tosirlords pozulur.
Fiziki tofokkiiro gora, ylik qogmasi simmet-
riyast yiikiin saxlanmasi qanunu ils baghdir.

ganunlar

inversiyasina

Beloliklo, miiasir fizikada simmetriya
prinsiplorinin miioyyon ierarxiyasi askar
edilmisdir. Bu prinsiplorden bazilori qarsi-
liglt tasirlorin biitiin névlorinds (gliclii elek-
tromaqnit, zoif vo qravitasiya) Odonildiyi
halda, bazilori yalniz giiclii vo elektromaqnit
novlorinds 6donilir. Bununla olagadar olaraq
dinamik simmetriya prinsiplorinin aragdiril-
mast vo onlarin miivafiq saxlanma qanunlari
ilo olagosinin agkarlanmasi da miihiim evris-
tik vo metodoloji shomiyyat kasb edir.

Simmetriya  anlayisi, simmetriya
prinsiplari ilo fizikanin saxlanma ganunlari
arasindaki olagolorin aragdirilmast miollif-
loro asagidaki iimumilosdirmolori etmoyo
imkan verir:

Simmetriya anlayis1 vo simmetriya
prinsiplori miiasir fizikanin inkisafi ticlin
miistosna oshomiyyot kosb edorok yeni elmi
nozoriyyalorin yaradilmasina, fiziki bilik-
lorin inkisafinda qabaqgdronlik etmoyo,
hadisolorin gedisini qabaglamaga, yeni elmi
miiddoalar1 formuls etmoyo imkan verir.

Simmetriya anlayisinin mantiqi aspekt-
do  Oyronilmasi vo gneseoloji kontekstda
doyarlondirilmasi onun miixtalif ndvlorinin,
o climlodon, hondasi (xarici) vo dinamik
(daxili) askarlanmasina, onlarin spesifik vo
iimumi cohotlorini dyronmoya asas verir.

Aragdirmalar gostorir ki, tobiotdo
simmetriya prinsiplari ilo saxlanma qanunla-
r1 arasinda iizvii bir slago mévcuddur. Yoni,
fizikada har bir simmetriya prinsipi hokmon
0zlino miivafig bir saxlanma ganununa
gotirib ¢ixarmalidir.

Roayci: prof. FElsmayilov
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L.Ismayilov
The role and place of symmetry in
the knowledge framework for the
natural-sciences
Summary
This article describes the principles of
symmetry, which are analyzed in two ways.
In the first way, the essence of the concept of
"symmetry", including types of geometric
and dynamic, "mirror" and "corresponding"
symmetries are studied based on the materi-
als of modern natural science, and in the
second way, the internal interrelation of the
principles of symmetry is analised with con-
servation laws in the microworld.



