AZORBAYCAN M3KTBI. 2018, Ne3

TAHSIL TADQIQATLARI

Liseylorde STEM darslarin tadris
olunmasinin elmi va praktik
ahamiyyati

Qalib Sarifov

Miallif:

Qalib Sarifov —
Azarbaycan Dovlat
Pedaqoji Universitetinin

dosenti. Azarbaycan, Baki.

E-mail:
galib_sharifov@mail.ru

Acar sozlor:
STEM, sinergetik
yanasma, faal dars, lisey.

Annotasiya. Malumdur ki, yasadigimiz XXI asr texnologiyalar
asridir. Bu asrin xiisusiliyi miirakkab problemlarin sinergetik
yanasma metodu ila hall edilmasindan ibaratdir. Homin yanasma
metodlarindan biri de STEM proqramidir. Bu proqram {izra
kecirilan darsda sagirdlarin fizika, kimya, biologiya, riyaziyyat,
texnologiya, mithandislik iizra bilik va bacariglarinin eyni zamanda
alds edilmasi miimkiindiir. Bu tip darslar xarici 6lkalarin tahsil
sisteminda ugurla hayata kegirilir. STEM proqrami tizra tahsil
alan universitet mazunlar1 STEM pesalarina yiyalanir. Maqalada
STEM proqraminin ustiinliiytindan, onun liseylarda tatbiginin
vacibliyinden vo bu programin tadrisinin marhalslorindon bahs
edilir. Gostarilir ki, lisey sagirdlari miiayyan elmi potensiala va
montiqi baximdan harterafli diistinma qabiliyyatine malikdir.
Ona gore doa liseylarde STEM darslarin kec¢irilmasi daha ¢ox
maqgsadauygundur. Bu zaman lisey sagirdlari 2 va ya 3 elmo aid
biliklari eyni zamanda ve kompleks sakilda alda eda bilor. STEM
proqrami ile kegirilan darslar zamani sagirdlar har hansi
tapsiriglar: hazirlayarken homin tapsiriglarin halline sinergetik
yanasaragq bilik, bacariq va tafekkiiriin biitiin formalarini derinden
inkisaf etdirirlor. Miiayyan olunmusdur ki, liseylards tatbiq
olunan STEM darslar sagirdlarda 6ztniitaskil prinsiplarini
asilayaraq diisdiiyli coxvarianth vaziyyatlarda diizglin mulahiza
yuritmak bacarigimi inkisaf etdirir. Bu maqalada STEM darslarinin
tadrisi marhalalari, bu marhalalarda miiallimin tutacagi mévqe
va STEM proqrami ila kecirilon dars niimunalari pedaqoji
baximdan atrafli tahlil olunmusdur.
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Abstract. It is known that the 21st century is a century of technology.
The peculiarity of this century is the solution of complex problems
through the synergetic approach method. One of the approaches is
the STEM program. The STEM program covers the acquisition of
students' knowledge and skills on physics, chemistry, biology, math-
ematics, technology and engineering at the same time. These classes
are successfully implemented in the foreign educational system.
Graduates of the University education system of which based STEM
program receive STEM professions. These professions are considered
to be the most profitable profession in the world and the preparing
of STEM specialized persons is one of the most important goals of
world education systems. The article deals with the advantages of
the STEM program, the importance of its application in lyceums,
and the stages of teaching this program. It is shown that pupils in
lyceum have a certain ability to think critically and logically. From
this point of view STEM classes in lyceums are more appropriate.
So, pupils in lyceums can acquire 2 or 3 science knowledge in
complex at the same time. During STEM classes, pupils using syner-
gistic approach to the solution of the tasks and they develop deeply
their knowledge, skills and all the forms of their thinking. It has
been established that the STEM lessons used in lyceum develop
pupils’ ability to correctly interpret the issue in multivariate situations
by instilling self-discipline in them. In this article the stages of
STEM lessons, the position of the teacher in these stages are
explained in detail, and the examples of STEM lessons have been
thoroughly analyzed from the pedagogical point of view.
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Liseylarda STEM darslarin tadris olunmasinin elmi va praktik shamiyyati

Girig

Miasir diinyada elmin va texnikanin biitiin
sahalarinda ¢ox boyiik ugurlu iralilayislar
miisahida olunur. Bu irslilayislar biitiin
sahalarda oldugu kimi liseylarda «Fizika»
fonninin tadrisi prosesinda ds 6ziini biiruza
verir. Miiasir talablara cavab veran lisey sagirdi
10-15 il bundan avvalki basit suallarin cavabini
internetin ve sosial sabakalarin kdmayi ils
alda edir [NRC, 2009]. O, miiasir dovrda
tobiatin sirlorina aid mirrokkab vo ¢otin
suallarin cavabini miisllimdan éyranmaya
calisir. Bununla yanasi, sagirdlar lazim olan
biliklarin alds edilmasinda formalizmin deyil,
moahz politexnik tahsilin inkisafina meyillidir
[Kennedy, 2014]. Bundan basqa, sagird passiv
dinlayici movqgeyi tutmaga Ustiinliik vermir.
0, darsda yeni yaradici tapsiriglarin halling,
sagird yoldaslari ile emakdasliq ¢arcgivasinda
prosedural biliklarin alds edilmasina, miiallim
iso miayyan fannin tadrisinds sagirdlarin
elmi diinyagoriisiiniin formalasmasina va
comiyyat liclin an bilikli, praktik bacariglari
yuksak olan saxsiyyat yetisdirmasina tistiinliik
verir. Bunun lg¢lin misllim dévlatin onun
qarsisinda qoydugu talab va vazifalarin tarkib
hissasi olan 6ziiniitakmillasdirma prosesini
yerina yetirmoalidir [NRC, 2009].

Nazare alsaq ki, 6lkamiz diinya tahsil
sistemina inteqrasiya yolunda inamli addimlar
atir, onda 6lkemizda movcud olan liseylarda
tohsilin Amerika, Britaniya, Sinqapur, Dani-
marka va s. kimi qabaqcil 6lkalarin liseylarin-
daki tahsila inteqrasiya olunmasi va ya hamin
olkslarin ugurlu tahsil proqramlarinin
liseylarimizds istifads edilmasi daha ¢cox mag-
sadamiivafiq olardi. Bu sababdan liseylarda
STEM programinin asasinda qurulan STEM
darslari misal gostarmak olar. STEM proqra-
minin liseylards totbiqi sagirdlarde emakdaslig,
linsiyyat qurmagq, yaradiciliq kimi saxsi key-
fiyyatlari ¢cox mitkammoal sakilda inkisaf
etdiracak. Buna gore ds hamin tahsil miias-
sisalarinde STEM proqrami ile tadris onun
tam maqsadauygun hesab olunur.
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osas hissa

STEM proqraminin tatbiqi ideyasi ilk dafs
1990-c1 illarin avvallorinden Amerika mak-
tablarindas irali siirtilmiisdii. Bu program elmin
va texnologiyanin miiayyen sahalarinin vah-
datini taskil edir. «STEM» s6zii «Elm» (Science),
«Texnologiya» (Technology), «Miihandislik»
(Engineering) va «Riyaziyyat» (Mathematics)
sozlarinin birinci harflorinin birlosmasindon
amolo galmisdir [Breiner, 2012; Sanders,
2009]. Elm dedikds isa ii¢ fonn, yoni fizika,
kimya va biologiya fanlari nazarda tutulur.
XXI asr texnologiya asri oldugundan fizika,
kimya, biologiya, riyaziyyat ve miihandislik
sahalarina balad olan insanlara daha ¢ox ehti-
yac duyulur. STEM proqrami 2007-ci ildon
baslayaraq Avropa odlkslarinde daha genis
totbiq olundu [Sanders, 2009]. STEM proqrami-
ni ictimaiyyata genis sakilda taqdim etmak
lictin 2009-cu ilde Amerikanin sabiq Prezidenti
Barak Obama tarafinden «innovasiya iiciin
tohsil vermak» (Educate to Innovate) adh
tobligat kampaniyasina start verildi
(https://www.ed.gov) ve onun hadafi STEM
tohsilin totbiq cografiyasini genislandirmakdan
ibarat oldu. Yani bu tabligat STEM programinin
limumtahsil maktablarinin 1 va 2-ci siniflarinds
totbig olunmasini da digget markazinda saxladi
[Basham, 2013; Bybee, 2011; Lamb, 2015].
Bu tabligat kampaniyasinin hadafinda duran
baslica masale STEM {izra ixtisaslasmis pedaqo-
ji kadrlarin hazirliq saviyyasini maksimuma
yliksaltmak va onlarin bu sahada elmi poten-
sialini, praktik bacariqlarini daha darindan
inkisaf etdirmakdon ibarat idi [Corlu, 2012;
Baran, 2015]. Amerikada STEM tahsila va
onunla slagadar pesalar lzra ixtisaslasan
saxslarin yetisdirilmasina verilan diggat onun
biitiin tahsil pillalarinds 6ziinii biiruzes
vermisdir (Cadval 1).

Cadvaldan goriindiyi kimi, STEM tahsil
ali maktablards ugurla totbiq olunurdu. 2011-
ci ilden hamin proqram biitiin tahsil pilla-
larinda tatbiq olunmaga basladi. Bu prosesin
suratlanmasina asas sabab kimi Obama
administrasiyasinin 2014-cii ilde STEM tahsilin
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Cadval 1. 2011-ci ilde Amerika tahsil sisteminde STEM programi ile tahsilalanlarin statistikasi

Umumi STEM pesalar STEM ila alagali pegoalar | Qeyri-STEM pesalar
1—7-ci siniflarin sagirdlari 12108 097 52 816 49 630 12 005 651
8-ci siniflarin sagirdlari 33889 052 464 689 516 668 32907 695
Kollec sagirdlari 32390 520 1189 958 1195129 30005433
Bakalavrlar 27481228 3196 297 2377 546 21907 385
Magistrlar 10 667 928 1531028 922 379 8 214 521
Doktorantlar 1733688 422 620 332838 978 230

inkisafina qoyulan investisiyan1 2012-ci ils
nisbatan 6,7 faiz artiraraq 3,1 milyard dollara
catdirmasini gostarmak olar. Bu ciir tahsilin
hortorofli inkisaf etdirilmasi ilo alagadar
Amerikada miixtalif elmi tagkilatlar, o climladan
Amerika Tohsil Departamenti do daxil olmagla
13 taskilatdan ibarsat olan STEM Tahsil
Komitasi yaradilmisdir [Gonzales, 2012].

STEM tahsil artiq bir sira 6lkalarda: Cin,
Hindistan, Rusiya, Iran, indoneziya, Yaponiya,
ingiltara, Kanada, Tailand, Hong-Kong, bazi
Afrika dovlatlari, Qatar va Tiirkiyada genis
yayllmaga baglamisdir [Bray, 2010; NRC, 2009].
Tiirkiyada buna bazan FeTeMM (Fen Bilimleri,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) adi
altinda miiallimlar va sagirdlardan ibarat koa-
lisiya kimi baxilir. Diinya Ekonomika Foru-
munun 2016-c1 ilds apardigi statistikaya (Sakil
1) asasan bu proqramla tahsilalanlarin an
coxu Asiya dovlatlarindadir.

2016-c1ilin sonunda «Forbes» jurnali STEM
programinin 6lkalar tlizre tatbiqi ile bagh
aragdirmalar aparmisdir. Miiayyan olunmusdur
ki, bu programla tahsil alan sagirdlarin say1
an ¢ox Cin, Hindistan ve ABS-1n payina diisiir.

Diinyada bazi universitet va kolleclarda
tadris programi STEM proqraminin asasinda
tortib olunur. Homin universitetlardan bazilari
asagidakilardir [NRC, 2009; 2011]:
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e Massacusets Texnologiya Institutu;

« Kaliforniya Texnologiya Institutu;

¢ Amerika Birlosmis Statlar1 Daniz
Akademiyasi;

¢ Cons Hopkins Universiteti;

¢ Amerika Birlosmis Statlar1 Hava
Quvvalari Akademiyasi;

¢ Amerika Birlogsmis Statlar1 Sahil
Mihafizasi Akademiyasi;

« Corciya Texnologiya Institutu - 9sas
Kampus;

¢ Amerikanin Rocester Universiteti;

e Amerikanin Vuster Politexnik Institutu;

¢ Amerikanin Keys Qarb Biliro Bolgasi
Universiteti

» Kolorado Dag Maktabi;

e Amerikanin Klarkson Universiteti;

¢ Amerikanin Stoni Bruk Universiteti;

o Amerikanin Illinoys Texnologiya
Institutu;

e Missuri Elm va Texnologiya Universiteti;

e Miciqan Texnologiya Universiteti.

Bu universitetlorin mazunlar1 mivafiq
STEM pesalarina sahib olurlar. Homin
pesoalar diinyada an galirli pesalar hesab
olunur. Bu pesalar asagidakilar1 aid etmak
olar:

¢ Arxitektor mithandisliyi;

¢ Biotibb miithandisliyi;
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Sakil 1. 2016-c1 ilda 6lkalar lizra STEM proqrami ile tahsilalanlarin sayi

CGin
Hindistan

ABS 568.000

Rusiya 561.000
iran 335.000
indoneziya Jill 206.000
Yaponiya | 195.000

L4

4.7m

Sakil 2. 2010-2020-ci illar arzinde STEM pesalarin ehtimal olunan artiminin faizlarle statistikasi
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e Kompliter sabakasi lizra arxitektor;
e Elektrik mithondisliyi;

e Sanaye miihandisliyi;

e Yarimkeciricilor miithandisliyi.

Amerika Tahsil Departamentinin agigladigl
statistikaya (https://www.ed.gov) asasan bazi
pesa sahoalarine olan ehtiyac 2020-ci ilda
stratle artacaq.

Masalan, biotibb miithandisliyina aid olan
pesaya ehtiyacin 2020-ci ilo gader artaraq
62% olma ehtimali gézlanilir (Sakil 2). Biotibb
mithandisinin asas isi fiziki imkanlart mahdud
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olan insanlar ticlin protezlar hazirlamaqdir.
Buna gora da bu pese iizra ixtisaslasmis soxs
biologiya, fizika, kimya, miihandislik va riyaziy-
yatdan miiayyan olunmus asas biliklara malik
olmalidir. Bu pesayas talabatin bela artmasina
sabab kimi onun diinyada robot sanayesinin
siiratli inkisafindan gaynaglandigini géstarmak
olar [Sanders, 2009].

Diinyanin gabaqcil tahsil sistemlarinin asas
magqsadi dars zamani darin diisiinmayi, yeni-
likci, tadqiqatci olmagi va problemli voziyyatda
mantiqli addim atmagla diizgiin garar vermak
bacarigini 6zlinda comlasdiran yeni nasil
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sagirdlarin yetisdirilmasidir. STEM darslarinin
istedadl1 sagirdlera tatbiq edilmasi daha
maqsadauygundur. Malumdur ki, liseylarda
xiisusi istedada, bacariga va yaradiciliq qabi-
liyyatlarine malik sagirdler ustiinliik taskil
edir. Bu sagirdlarin mantiqj, tanqidi va yaradici
tofokkiiriiniin baza hissasi giicliidiir. Homin
sagirdlaer alds olunan biliklarin tatbiqini
muayyen layihalarle reallasdirmaga va istonilen
problems bir fonnin baxis bucagindan baxmaga
yox, sinergetik yanagsma metodu il hall etmaya
meyillidirlar [Wagner, 2008]. STEM darslarin
lisey sagirdlarinin miiasir texnologiyalari derk
etmasinda, elmds iizlesdiyi problemlari si-
nergetik yanasma metodu ila hall etmasinda
va texnologiyada lazim olan praktik bacariglari
alds etmasinda avozolunmaz rolu vardir. Lisey
mazunlarinin 6lkamizin galacak hayatinda
boyiik ve 6namli xiisusi bir yers sahib ola
bilacaklarini nazars alsaq, bu sagirdlarda
ozlnltagkil prinsiplarini asilamagq, siiratle
moderniza olunan diinyaya tez adaptasiya ol-
magq, diisdiiyli coxvarianth hallarda diizgiin
garar vermak, apardigl aqli amsliyyatlar zaman
cevik, dizglin reaksiya vermak, har hansi
problemli situasiyada diizgiin miilahiza
yuritmak qabiliyyati ve onlarda innovativ,
kreativ diigtinma bacariglarini inkisaf etdirmak
kimi vozifolor miallimlorin {izorine disiir
[Stohlman, 2012].

1998-ci ilden baslayaraq STEM proqrami
izra ixtisaslasan musllimlar tarafindan yiizlarla
layiha islori tortib olunmusdur. Liseylarda
belo dorslarin kecirilmasinin effektiv vo
samarali olmasi ticiin miiallim bu tip darslarin
har bir marhalasina diizgiin amal etmalidir.
Bundan basqa, miallim tarafindan secilmis
STEM layihanin daqiq magsadi, onun hansi
fanlarin vehdatini taskil etdiyi va liseylarda
siniflar lizre hamin inteqrativ fanlarin ahate
etdiyi movzularin mahiyyesti deqiq bilinmsalidir.
Belo darslarin tadrisi sadaca layihalar tizarinda
tadqiqat isi kimi basa diistilmamolidir. STEM
darslarin daqiq marhalalari olmali va
miallimin hansi1 marhalada hansi islari
goracayi deqiq malum olmahdir. STEM darsi
6 marhslaya ayirmagq olar:
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1. Problemin goyulusu. Miisllim tarafinden
0z aktuallig1 ila farqlonan bir problem sa-
girdlarin nazarina catdirilir.

2. 9qli hiicum. Sagirdlar miallimin taklif
etdiyi problemin hansi yollarla hall olunmasi
ilo bagh siiratli va aktiv cavablar vermakls,
sualin nazari olaraq cavabinin tapilmasi
istigamatinds miizakiralar aparir.

3. Tadgigat. Sagirdler musallimin taklif et-
diyi problemin halli istiqamatinds tadqiqat
islarina baslayir.

4. Toaqdimat. Sagirdlor arasdirdiqlari
tadqgiqat isinin tarkib hissasi olan modeli ha-
zirlayib test edir. Bundan basqa, onlar qrup
olaraq gordiiyii islari hesabat xarakterli taqdim
edirlar.

5. Miizakira. Hazirlanmis modellarin ef-
fektivliyi ve miikemmaolliyi miizakira olunur.
Bununla yanasi, modelin hazirlanmasinda
hans1 elmi istigamatlar tizra zaruri biliklarin
olmasi vo onlarin mahiyyati arasdirilir.

6. Dayarlandirma va qiymatlandirma.
Sagirdlar bir-birinin hazirladigi modellari
doyarlandirir vo miiallim tarafindon qiy-
moatlandirilir.

STEM darslarin bu marhalslarle tedris
olunmasi darsin keyfiyyatini, samaraliliyini
va effektivliyini inkisaf etdirir. Bu tip darslara
bir ne¢o niimuns asasinda diqqgat yetirak.

Niimuna 1. Reaktiv masinlar.

1) Problemin gqoyulusu. Miiallim sarla
masinin harakat etmasinin miimkinliytint
soylayir (Sakil 3). Bumévzu ils alagadar sarla
harakat edan masinin videosunu niimayis et-
dirir.

2) 9qli hiicum. Burada layihanin icrasi
ti¢clin nayin lazim oldugunu sorusur. «Bu
masinin siratli getmasi ligiin na etmak
lazimdir?» suali ile sagirdlera miiraciat edilir.
Sagirdlarin hamisinin aktiv miizakirads istirak
etmasina sarait yaradilir.

3) Tadqiqat. Sagirdlar qruplar seklinda
sarla harakat edan masinlar hazirlamaga
baslayirlar. Miiallim do bu marhalads fasilitator
rolu oynayaraq har bir qrupa texniki baximdan
diisa bilacaklari ¢atinliklarden ¢ixmasina
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Sakil 3. Hava sari ila harakat edan masinin
modeli

komak gostarir. Masalan, miiallim bu prosesin
tarkib hissasi olan plastik butulkanin desilma-
sini hayata kecira bilmayan qruplara komaklik
gostara bilar. Bundan basqa, o har bir qrup
tizvlarini bu prosesda aktiv istirak etmaya
tohrik edir.

4) Toeqdimat. Sagirdlar qrup soklinda
hazirladiglar1 masinlar1 niimayis etdirarak
gordiiyll islor hagqinda hesabat xarakterli
togdimat edirlor.

5) Miizakira. Bu marhalada hazirlanmis
masinlarin effektivliyini, basqa s6zls, hansiin
stiratli va ya yavas getmasini miizakirs edirlar.
Bununla yanasi, yavas gedan masinlarin stiratli
getmasi liclin nalarin zaruri olmasini miizakirs
edirlar. Miiallim isa bu marhalada sagirdlarin
soyladiyi fikirlari elmin miiayyen olunan
istiqgamatlari ila alagalandirir. Masalan, sarin
bosalmasi ilo maginin getmasini fizikada Nyu-
tonun III ganunu ils, masimin siiratli getmasini
sarin daxilinds havanin hacmi ils va tokarlarin
rahat firlanmasini mithandisliklo alagalon-
dirarak atrafli izah edir.

6) Doayarlondirma va giymatlandirms.
Sagirdlar bir-birinin hazirladig1 masinlarin
effektivliyini deyarlandirir va bu tip modellarin
daha miirakkab qurulusunun raketlars maxsus
oldugunu geyd edirlar. Miiallim har bir qrup
va ya qrup iizvlarini giymatlondirir. Qiymatlan-
dirmanin ragamls yox, «ala», «yaxsi», «kafi»
sozlari ile aparilmasi tévsiya olunur. Burada
misllim qruplara «qgeyri-kafi» qiymati ver-
moakdan mimkiin gadar uzaq durmalidir.

http://journal.edu.az

Sakil 4. «Yumurta qiille»nin modeli

ing g il

Clinki giymatlondirmanin asas hadafi sagirdlari
ruhlandirmagq, onlar1 psixoloji ruh diisgiin-
lilyiina diicar etmamak olmalidir.

Niimuna 2. Yumurta qiilla.

1) Problemin qoyulusu. Miuallim Yer
kiirasinda hiindiirliiyii 1 km olan binalarin
tikils bilmamasi problemini sdylayir. Sagirdlara
«Yumurta qiilla»nin hazirlanmasi ile bagh
sokil (Sakil 4) va ya video gostarilir.

2) 9qli hiicum. Burada sagirdlardsan bu
qullenin hazirlanmasi {i¢iin nayin lazim oldugu
sorusulur. Onlara «Yumurta qiilla»nin yixil-
mamasl l¢lin na etmak lazimdir?» sual ils
miraciat edilir. Sagirdlarin fikirlari ve takliflari
ag lovhada qgeyd edilir.
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3) Tadgiqat. Bu marhalada sagirdlar «Yu-
murta qlilla»nin modelini hazirlamaga baslayir:

4) Taqdimat. Tahsilalanlar hazirladigi
modellari taqdim edir.

5) Miizakira. Modellarin effektivliyi
miizakira olunur va onun dayaniqligl diinyanin
an hiindiir qiillasi olan «Biirc xalifo» qiillasinin
dayanighgr ile miiqayiss edilir. 9lda edilan
elmi biliklarin miizakirasi aparilir. Masalan,
fizikadan agirliq qiivvesi, cismin dayanigliq
haly, riyaziyyatdan qiillanin hiindiirliiyi, otu-
racaginin sahasi, yumurtanin hacminin tapil-
masi qaydalari atrafli izah olunur. Bazi qrup-
larin hazirladigr modellarin saquli dayana
bilmamasinin sabablari aydinlasdirilir.

6) Dayoarlandirma va qiymatlandirmsa.
Sagirdlar bir-birinin modellarini dayarlandirir
va 0zlarininki ilo miigayisa edir. Eyni zamanda
miiallim hazirlanmis islori 1-ci niimunada
deyildiyi qayda ile qiymatlandirir.

STEM darslarin liseylarda ugurlu kegirilmasi
ticlin muallim asagidaki magamlara diggatls
fikir vermalidir:

e Dorsin movzusu yeni bilik va bacariglarin
alds edilmasina asaslanmalidir. Masalan, «Yu-
murta qiillo»nin hazirlanmasi il baglh mévzu
kecirilirss, burada fizikadan agirliq qlivvasinin,
cismin dayaniqliq hadisasinin, riyaziyyatdan
sahanin hesablanmasinin, miithandislikdan
qullanin qurulmasinin mahiyyatinin sagirdlara
oyradilmasi hadaf alinmalhdir;

e M6vzu haqqinda bahs edilarkan, diinyada
movcud olan an aktual problem shats olun-
malidir. Masalan, «Yumurta qiille»nin hazir-
lanmasi zamani sagirdlar Birlosmis 9rab omir-
liklorinin paytaxtinda diinyanin an hiindiir
binasi olan «Biirc xalifo» qiillasinin hazirlan-
masinin asas detallari ilo tanis edilmalidir;

e Sagirdlar aragdirma apararkan goracaklari
islar daqiq malum olmalidir. Masalen, «<Yumurta
qille»nin hazirlanmasi ticiin gozet material-
larint neca qatlamaq, hansi diziliisda yer-
lasdirmak ve yumurtanin harada yerlasdi-
rilmasi ile bagh malumatlar daqiq verilmalidir;

e STEM darsda kicik layihanin ugurlu
olmasini dayarlendirma tisullar1 daqiq olma-
lidir. Masalan, sagirdlar tarafindan «Yumurta
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qulla»nin hazirlanib taqdim olunmasi zamani
qulle dayanighq vaziyyatina gatirilir ve hansi
qrupun hazirladig1 qille dayanmirsa, bunun
sababi dayoarlandirilir;

¢ Mithandislik tizre aparilan proses planli
sokilda olmalidir. Masalan, «Yumurta qtilla»nin
icrasia ayrilan vaxt isin miirakkabliyindan
asili olaraq 1, 2 va ya 3 darsda icra oluna
bilar;

¢ Miiallim bels darsds sagirdlars taklif ol-
unan problemin aktualligini miiayyan etmalidir.
Masalan, «Yumurta qulle»nin hazirlanmasi ilo
bagli problemin hall edilmasinin aktuallig1
izah olunmalidir. Sagirdlars na sababdan Yer
kiirasinda hiindiirliiyli 1 km yaxin olan qiillanin
tikilmasinin miimkiinstzliyti haqgda malu-
matlar verilmalidir;

e STEM darsi zamani sagirdlar qrup daxi-
linda problemin mazmununun arasdirilmasina
calb olunmalidir. Masalan, «Yumurta qiilla»nin
hazirlanmasi zamani musllim sagirdlari aras-
dirmalara calb etmak magsadila «Formula 1»
masinlarinin dayaniqli olmasinin sababini
onlarin agirlig markazinin yers yaxin olmasi
fikri ile izah eda bilar;

¢ Bu clir darslarda taklif olunan problemin
hall edilmasi liclin miiallim qruplarin fikir vo
ideyalarimi inkisaf etdirmalidir. Masalan, o,
aqli hiicum zamani «Yumurta qiilla»nin
yixilmamasi ti¢lin biz nayi bilmaliyik?» suali
ilo miiraciat eds vo darsin sonunda onlarin
soylamis olduglari fikirlari yenidean miizakiraya
¢ixara bilar;

e STEM darsin tadrisi zaman1 musallimlar
sagirdlarin miiayyen bir ideyasini se¢ib, ona
uygun model hazirlamasina baladgilik etmsalidir.
Masalan, sagirdler «Yumurta qiilla»nin
hazirlanmasi zamani qiillanin yixilmamasi
li¢clin onun dayaq sahasinin genis gotiirtilmasi
ideyasini vera va bunun asasinda da 6z mo-
delini hazirlaya bilar;

e Belo darsda sagirdlar digar qrupun
hazirladig1 modellarin dayarlondirmasina calb
olunmalidir;

e STEM doarsin sonunda vaxt qalarsa
sagirdlar 6z modellarinds tekmillasma pro-
sesini hayata kegirs bilar.
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Natico

Qeyd etmak lazimdir ki, liseylara gabul
olunan sagirdlarin bilik ve praktik bacarig-
larinin yiiksak olmasi ii¢lin tadris olunan
proqramlarin hadafi yalniz universitetlars to-
loaba hazirlamaqgdan ibarat olmamali, onlar
ham da yasadigimiz dovriin talablarina uygun
vatandas kimi yetisdirilmalidir. STEM darsin
tadrisi sagirdlara har hansi elmi problemin
hallina kompleks yanagmani asilayacaq. Nazara
alsaq ki, 6lkamiz ermani gasbkarlari ilo miiha-
riba vaziyyatinda yasayir va vatonimizin digar
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