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Åëì âÿ òåõíèêà ñöðÿòëÿ èíêèøàô
åäèð. Ìöõòÿëèô èíôîðìàñèéà âàñèòÿëÿðè,
Èíòåðíåò ùàìûéà ÿë÷àòàí îëóð. Áÿñ,
ýþðÿñÿí, óøàãëàð íèéÿ 10- 15 èë áóí-
äàí ÿââÿëêè éàøûäëàðû êèìè åëìÿ ìà-
ðàã ýþñòÿðìèðëÿð? Õöñóñèëÿ äÿ òÿáèÿò
åëìëÿðèíÿ.  Ìÿñÿëÿí, óøàãëàðûí ÿêñÿ-
ðèééÿòè êèìéàíû î ãÿäÿð äÿ ñåâìèð,
îíó ÷ÿòèí, ìàðàãñûç ùåñàá åäèð. Ñÿ-
áÿá íÿäÿäèð?  Áÿëêÿ, áó ôÿíí  ìÿê-
òÿáäÿ ëàçûìè ñÿâèééÿäÿ  òÿäðèñ îëóí-
ìóð?  Êèìéàíûí òÿäðèñèíÿ íèñáÿòÿí
éóõàðû ñèíèôëÿðäÿí áàøëàíûëûð. Áó äà,
ìÿí äåéÿðäèì, þç òÿñèðèíè ýþñòÿðèð.
Øàýèðäëÿð áó ôÿííè òàì äÿðê åòìÿìèø
èõòèñàñ ñå÷èìè ãàðøûñûíäà ãàëûðëàð.
Êèìéà ôÿííèíÿ ãàðøû ìàðàã àçàëûð.
Îíëàð áó ôÿííè þéðÿíìÿê èñòÿìèðëÿð
“Êèìéà ÷ÿòèíäèð, îíó þéðÿíÿ áèëìÿ-
ðÿì”, - äåéèðëÿð.

Òÿáèÿò åëìëÿðèíÿ, õöñóñèëÿ äÿ êèìéàéà ìà-
ðàüû àðòûðìàã ö÷öí ìöÿééÿí àääûìëàð àòûëìàëû-
äûð. 12 èëëèê òÿùñèëÿ êå÷èäëÿ ÿëàãÿäàð òÿùñèë ñàùÿ-
ñèíäÿ  àòûëàí àääûìëàð áó áàõûìûíäàí òÿãäèðÿëà-
éèãäèð. Áóíëàðäàí áèðè òàì îðòà òÿùñèë ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ òÿìàéöëëÿøìÿíèí òÿòáèãè ö÷öí åêñïåðè-
ìåíòèí àïàðûëìàñûäûð. Áó, ÷îõ éàõøûäûð. Éàõøû
ìöòÿõÿññèñ îëìàã ö÷öí äàð èõòèñàñëàøìà ëàçûì-
äûð. Ëàêèí òÿáèÿò åëìëÿðè óøàãëàðûí øöóðóíóí ôîð-
ìàëàøìàñûíà âÿ ùÿéàòà ùàçûðëàíìàñûíà äàùà
÷îõ òÿñèð åòäèéèíäÿí òÿáèÿò åëìëÿðè òÿìàéöë èñòè-
ãàìÿòè ñå÷èëìÿéÿí ñèíèôëÿðäÿ èíòåãðàñèéà îëóí-
ìóø ôÿííèí òÿäðèñè ìÿãñÿäÿóéüóí îëàðäû. 

Êèìéàíûí òÿäðèñè ýöíöí òÿëÿáëÿðèíÿ óéüóí
àïàðûëìàëûäûð. Øàýèðäÿ èëê íþâáÿäÿ èíôîðìàñèéà
èëÿ èøëÿìÿéè þéðÿòìÿê ëàçûìäûð. Ìöÿëëèì äÿðñ-
ëÿðèíäÿ òÿëèìèí éåíè òåõíîëîýèéàëàðûíäàí èñòèôà-
äÿ åòìÿéè áàúàðìàëûäûð. Ìÿñÿëÿí, ìÿíòèãè -
ãðàôèêè ñòðóêòóðëàøìà ìåòîäó, ìîäåëëÿøäèðìÿéÿ
äèããÿò éåòèðèëìÿëèäèð. Òÿúðöáÿëÿðè àïàðàí øàýèðä
ìîëåêóëëàðûí ùàíñû äÿéèøèêëèéÿ óüðàäûüûíû ýþð-
ìöð. Ëàêèí êèìéà äÿðñëÿðèíäÿ áó ïðîñåñëÿðè
ìîäåëëÿøäèðìÿêëÿ îíëàðû òàì òÿñÿââöð åäÿ âÿ
íÿòèúÿëÿðè ùàããûíäà ÿââÿëúÿäÿí ôèêèð ñþéëÿéÿ
áèëÿð. Íÿòèúÿäÿ øàýèðäèí ôÿíëÿ áàüëû áèëèêëÿðè ýå-
íèøëÿíÿð, áó áèëèêëÿð ÿòðàô àëÿìèí òàì ìÿíçÿðÿ-
ñèíè ÿëäÿ åòìÿêäÿ îíà éàðäûì÷û îëàð, èíòåëëåêòè-
íè éöêñÿëäÿð. Öçâè êèìéàíûí òÿäðèñèíäÿ ìîäåë-
ëÿøäèðìÿ, õöñóñèëÿ âàúèáäèð.

Êèìéàéà ìàðàüûí àøàüû îëìàñûíûí ñÿáÿáëÿ-
ðèíäÿí áèðè áó ôÿííèí åêñïåðèìåíòäÿí óçàãëàø-
ìàñûäûð. Ëàáîðàòîð òÿúðöáÿëÿðè, åêñïåðèìåíòëÿð
øàýèðäëÿðÿ áèëèêëÿðèíè áàúàðûãëàðà, âÿðäèøëÿðÿ ÷å-
âèðìÿëÿðèíÿ, îíëàðûí äàùà ñÿðèøòÿëè îëìàëàðûíà,
ýÿëÿúÿê ùÿéàòëàðûíäà óüóð ãàçàíìàëàðûíà êþ-
ìÿê åäèð. Ìöÿëëèì øàýèðäè òÿÿúúöáëÿíäèðìÿéè
áàúàðìàëûäûð. Ìàðàãëû ôàêòëàð, äèããÿòè úÿëá åäÿí
òÿúðöáÿëÿðëÿ îíëàðû äÿðñÿ ìàðàãëàíäûðìàëûäûð.
Êèìéà åêñïåðèìåíòàë åëìäèð. Îíó éàëíûç òÿúðö-
áÿëÿðëÿ äÿðê åòìÿê ìöìêöíäöð.Éàõøû òÿúùèç
îëóíìóø êèìéà ëàáîðàòîðèéàñûíûí îëìàìàñû
äÿðñäÿíêÿíàð òÿäáèðëÿðèí, äÿðíÿêëÿðèí êå÷èðèë-
ìÿñèíÿ äÿ èìêàí âåðìèð. Áöòöí áóíëàð óøàãëà-
ðûí êèìéàíû áèð åëì êèìè ñåâìÿëÿðèíäÿí þòðö
÷îõ âàúèáäèð.

Øàýèðä òàíûäûüû ìàääÿëÿðè, ÿòðàôûíäàêû ùàäè-
ñÿëÿðèí ìàùèééÿòèíè þéðÿíìÿêäÿ ìàðàãëûäûð.
Ìÿñÿëÿí, øÿêÿðèí öçÿðèíÿ ãàòû ñóëôàò òóðøóñóíó
(ãàòû ñóëôàò òóðøóñó èëÿ èøëÿéÿí øàýèðä ìàääÿëÿð-
ëÿ òÿùëöêÿñèç èøëÿìÿéèí âàúèáëèéèíè þéðÿíèð)
òþêäöêäÿ ãàðà êöòëÿíèí àëûíäûüûíû âÿ ñòÿêàíà
ñàëûíìûø øöøÿ ÷óáóã áîéóíúà éóõàðû ãàëõäûüûíû
ýþðöð. Áó îíó úÿëá åäèð. Ñîíðà ìöøàùèäÿ îëóíàí
ùàäèñÿ áèðëèêäÿ èçàù îëóíóð. Ãåéä åäèëèð êè, ãàòû
ñóëôàò òóðøóñó ñó÷ÿêèúè ìàääÿäèð, øÿêÿðèí òÿðêè-
áèíäÿêè ñóéó þçöíÿ ÷ÿêèð, ãàðà êöòëÿ êþìöðäöð.
Äåìÿëè, øÿêÿð ñóäàí (ìöðÿêêÿá ìàääÿ) âÿ êþ-
ìöðäÿí (áÿñèò ìàääÿ) èáàðÿòäèð. Î òÿÿúúöáëÿ-
íèð: àõû øÿêÿð àü ðÿíýäÿäèð.  Ãàòû ñóëôàò òóðøóñó
ãöââÿòëè îêñèäëÿøäèðèúè ìàääÿäèð. Î êþìöðëÿ
îêñèäëÿøìÿ-ðåääóêñèéà ðåàêñèéàñûíà äàõèë îëóð
âÿ ãàç ùàëûíäà ìàääÿëÿðèí òÿçéèãè íÿòèúÿñèíäÿ
êþìöð ñòÿêàíäàí êÿíàðà ÷ûõûð. Êþìöðöí ìÿñà-
ìÿëè îëàðàã àëûíìàñû ÷ûõàí ãàçëàðûí ùåñàáûíàäûð.
Ñÿáÿá-íÿòèúÿ ÿëàãÿëÿðèíè àéäûí ýþðÿí  øàýèðäëÿ-
ðèí  áÿñèò âÿ ìöðÿêêÿá ìàääÿëÿð ùàããûíäà òÿ-
ñÿââöðëÿðèíèí ôîðìàëàøìàñû áàø âåðèð.

Âèðòóàë òÿúðöáÿëÿð øÿõñèééÿòèí èíêèøàôûíû
òàì òÿìèí åòìèð. Øàýèðä òÿúðöáÿëÿðè þçö éåðèíÿ
éåòèðìÿëè, úàíëû îëàðàã ìöøàùèäÿëÿð àïàðìàëû,
íÿòèúÿëÿð ÷ûõàðòìàëû, ùàäèñÿëÿðÿ þç ìöíàñèáÿòè-
íè áèëäèðìÿëèäèð. Åëì äÿðê åòäèêúÿ ìàðàãëû îëóð.

Ìÿêòÿáëÿ óíèâåðñèòåòëÿðèí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿ-
ëÿðèíè òÿøêèë åòìÿê âàúèáäèð. Òÿìàéöë ñèíèôëÿðäÿ
áÿçè òÿúðöáÿëÿðèí óíèâåðñèòåòëÿðäÿ àïàðûëìàñûíû
òÿìèí åòìÿê îëàð. Áó çàìàí àëè ìÿêòÿáëÿðÿ ãÿ-
äÿì ãîéàí øàýèðäëÿð àëè ìÿêòÿá ùÿéàòû èëÿ òàíûø
îëóð, òàíûíìûø àëèìëÿðëÿ ýþðöøöð, îíëàðûí óüóðëà-
ðûíû ýþðöð, åëìÿ ìàðàüû àðòûð. Óüóð ãàçàíìàã
ö÷öí çÿùìÿò ÷ÿêìÿéèí âàúèáëèéèíè  äÿðê åäèð.
Àëèìëÿðèí äÿ ìÿêòÿáëÿðÿ ýåòìÿëÿðèíè òÿøêèë åò-

ìÿê îëàð. Àëèìëÿð ìÿêòÿáëÿðèí, øàýèðäëÿðèí
ïðîáëåìëÿðè èëÿ éàõûíäàí òàíûø îëàðëàð. Áèð ñþçëÿ,
ìÿêòÿáëÿ óíèâåðñèòåòëÿð àðàñûíäà êþðïö éàðàí-
ìûø îëàð.

Äÿðñëèêäÿ øàýèðäèí áó ôÿíëÿ áàüëû òÿñÿââöð-
ëÿðèíèí îëìàäûüû áèð ìÿðùÿëÿäÿ áþéöê ùÿúìëè
íÿçÿðè ìÿëóìàòëàðûí âåðèëìÿñè äöçýöí äåéèë. Áó,
øàýèðäëÿðèí ôÿííè ñåâìÿìÿñèíèí ñÿáÿáëÿðèíäÿí-
äèð. Ìàòåðèàëëàðûí âåðèëìÿñèíäÿ ìÿíòèãè àðäûúûëëûã
îëìàëûäûð. Øàýèðäëÿð ìöøàùèäÿ åäèð, ôàêòëàð òîïëà-
éûð, ñîíðà áó ôàêòëàðûí èçàùû ö÷öí ìÿëóìàòëàðà
åùòèéàú äóéóð. Ìþâçóëàð ýöíäÿëèê ùÿéàòëà óçëàø-
äûðûëìàëûäûð. Éåíèëèêëÿð äÿðñëèêäÿ þç ÿêñèíè òàï-
ìàëûäûð. Åëìèí, òåõíèêàíûí, òåõíîëîýèéàëàðûí èí-
êèøàôû òÿùñèëèí ìÿçìóíóíäà áèð ñûðà äÿéèøèêëèê-
ëÿðèí îëìàñûíû çÿðóðè åäèð. Øàýèðäèí ôÿííÿ îëàí
ìàðàüûíû àðòûðìàã ö÷öí ùÿëÿ ùÿëëèíè òàïìàìûø
ïðîáëåìëÿðäÿí äÿ áÿùñ åòìÿê ëàçûìäûð. Øàýèðä
åëÿ áèëèð êè, ùÿð øåé òàïûëûá, êÿøô åäèëèá. 

Äÿðñëèêëÿð éàçûëàðêÿí øàýèðäëÿðèí éàø õöñó-
ñèééÿòëÿðè íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð. 7 âÿ 8-úè ñèíèôëÿð
ö÷öí êèìéà äÿðñëèêëÿðèíäÿ áèð ñûðà ìþâçóëàðäà
ùÿääèíäÿí ÷îõ ìÿëóìàòëàðûí âåðèëìÿñè øàýèðä-
ëÿðè éîðóð (Ìÿñÿëÿí, “Ãåéðè-öçâè áèðëÿøìÿëÿðèí
ìöùöì ñèíèôëÿðè”, “Òåðìîêèìéÿâè òÿíëèêëÿð”,
“Åëåêòðîëèç” âÿ ñ. ìþâçóëàð).  Ìÿíúÿ, ïðàêòèêè
ÿùÿìèééÿòè îëìàéàí ðåàêñèéà òÿíëèêëÿðèíèí ùå-
ñàáûíà áó ìþâçóëàðû ñàäÿëÿøäèðìÿê îëàð. Äÿðñ-
ëèêëÿðèí èúòèìàè ìöçàêèðÿéÿ ÷ûõàðûëìàñû òÿãäèðÿ-
ëàéèãäèð.

Ïðîãðàìëàð ñàäÿëÿøäèðèëìÿëèäèð. Áó î äåìÿê
äåéèë êè, øàýèðäëÿðÿ àç áèëèê âåðèëìÿëèäèð. Éîõ,
ÿêñèíÿ. Èíäèêè äþâðäÿ øàýèðäèí äàùà ÷îõ áèëèéÿ
åùòèéàúû âàðäûð. Ñàäÿúÿ îëàðàã, ïðîãðàìëàðäà
øàýèðäèí ÿòðàôûíäà îëàí ìàääÿëÿðè, áàø âåðÿí ùà-
äèñÿëÿðè èçàù åòìÿéÿ èìêàí âåðÿí ìÿëóìàòëàð
þç ÿêñèíè òàïìàëûäûð. Øàýèðä îíà ìàðàãëû îëàí
øåéëÿðè þéðÿíìÿéÿ ùÿâÿñ ýþñòÿðèð.

Êöòëÿâè èíôîðìàñèéà âàñèòÿëÿðè äÿ êèìéàíûí
áàøà äöøöëìÿñèíäÿ, ÿùàëè òÿðÿôèíäÿí  ãÿáóë åäèë-
ìÿñèíäÿ áþéöê ðîëà ìàëèêäèð. Êèìéàíûí óüóðëà-
ðûíäàí, îíóí ìÿèøÿòèìèçÿ, ýöíäÿëèê ùÿéàòûìûçà
äàõèë îëìàñûíäàí äàíûøìàëûäûðëàð. Êèìéà, êèì-
éÿâè ìàääÿëÿðëÿ áàüëû ãîðõóëàð àðàäàí ãàëäûðûë-
ìàëûäûð. Ýöáðÿëÿðèí òÿäðèñè çàìàíû 2017-úè èëäÿ
Ñóìãàéûò øÿùÿðèíäÿ êàðáàìèä èñòåùñàë åäÿúÿê
çàâîäóí èñòèôàäÿéÿ âåðèëÿúÿéè, ñóòêàäà 2000 ò
êàðáàìèä èñòåùñàë åäÿúÿéè ùàããûíäà øàýèðäëÿðÿ
ìÿëóìàò âåðÿíäÿ øàýèðäëÿðäÿí áèðè “ìöÿëëèì,
àòàì äåéèð êè, ýöáðÿëÿð ÷îõ çèéàíëûäûð, áÿñ îíäà
íèéÿ èñòåùñàë åäèðëÿð?” ôèêðèíè áèëäèðäè. Îíà èçàù
åòäèì êè,  áèç ìþâúóä îëìàìûçäàí þòðö íåúÿ êè,
ùàâà, ñó, ãèäàéà åùòèéàúûìûç âàð, åëÿúÿ äÿ áèòêè-
ëÿðèí ýöáðÿëÿðÿ åùòèéàúëàðû âàð. Ìåøÿäÿ áþéöéÿí
àüàúëàðà éÿãèí êè, ôèêèð âåðìèñèíèç. Åëÿ àüàúëàð
âàð êè, ÷îõ íÿùÿíýäèðëÿð, ÷öíêè îíëàðûí êþê ñèñ-
òåìè ÷îõ ýöúëöäöð. Îíëàð þçëÿðèíÿ ëàçûì îëàí ãè-
äà ìàääÿëÿðèíè òîðïàüûí äÿðèí ãàòëàðûíäàí ÿëäÿ
åäÿ áèëèðëÿð. Àììà àë÷àãáîéëó àüàúëàðà ôèêèð
âåðñÿíèç, ýþðÿðñèíèç êè, îíëàðûí ìåéâÿëÿðè ÷îõ
àç, þë÷öëÿðè äÿ ÷îõ êè÷èêäèð. Ñÿáÿáè áó àüàúëàðûí
þç èíêèøàôëàðû ö÷öí ëàçûì îëàí ãÿäÿð  ãèäàëû ìàä-
äÿëÿð àëìàìàëàðûäûð. Îíëàðà éàõøû ãóëëóã åäèëÿð-
ñÿ, ìÿùñóëäàðëûã ÷îõ îëàð. Áó ñÿáÿáäÿí ýöáðÿ-
ëÿðÿ åùòèéàú áþéöêäöð. Ýöáðÿ èñòåùñàëûíû ýåíèø-
ëÿíäèðìÿêëÿ äþâëÿòëÿð ÿùàëèíèí ÿðçàã òÿùëöêÿ-
ñèçëèéè ïðîáëåìèíè ùÿëë  åòìÿéÿ ÷àëûøûðëàð. Ëàêèí
ýöáðÿëÿðäÿí éåðëè-éåðñèç èñòèôàäÿ åòìÿê îëìàç.
Áó, àüûð íÿòèúÿëÿðÿ ñÿáÿá îëàð. Áó ñàùÿäÿ
ìöÿééÿí áèëèêëÿðÿ ìàëèê îëìàã ëàçûìäûð êè, ùÿð
øåé ãàéäàñûíäà îëñóí.

Ôÿíëÿðÿ ìöíàñèáÿò àèëÿëÿðäÿí ýÿëèð. Áÿçè àè-
ëÿëÿðäÿ áèëèêëÿðÿ âåðèëÿí äÿéÿð àçàëûð. Îëà áèëñèí
êè, áó ëàçûì îëàí èõòèñàñ öçðÿ, õöñóñèëÿ äÿ òÿáèÿò
ôÿíëÿðè öçðÿ ýÿíúëÿðèí èø òàïà áèëìÿìÿñè èëÿ ÿëà-
ãÿäàðäûð. Áàçàð èãòèñàäèééàòû øÿðàèòèíäÿ áó òÿáèè-
äèð. Ýÿíúëÿðèí ùÿéàòà óéüóíëàøà áèëìÿëÿðè ëàçûì-
äûð. Óíóäóðëàð êè, ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿ áèëìÿëÿðè
ö÷öí þâëàäëàðûíûí áèð ñûðà êîìïåòåíñèéàëàðà éèéÿ-
ëÿíìÿëÿðè ëàçûìäûð, ìöÿééÿí áèëèêëÿðè îëìàëûäûð.
Ïðàêòèêà îíó ýþñòÿðèð êè, òÿáèÿò ôÿíëÿðè öçðÿ èõòè-
ñàñà éèéÿëÿíìèø ýÿíúëÿð ùÿéàòà äàùà àñàí óé-
üóíëàøûðëàð. Èñòÿíèëÿí ñàùÿëÿðäÿ ÷àëûøà áèëèðëÿð. 

Íÿ ãÿäÿð ñÿáÿáëÿð îëñà äà áèç ìöÿëëèìëÿð
ýöíàùû þçöìöçäÿ àõòàðìàëûéûã. Äåìÿê êè,
êèìéàíû ëàçûìè ñÿâèééÿäÿ óøàãëàðà ñåâäèðÿ áèë-
ìÿìèøèê. Óøàüûí äèããÿòèíè  úÿëá åòìÿê ö÷öí òÿ-
ëèìèí éåíè öñóë âÿ âàñèòÿëÿðèíäÿí, èø ôîðìàëàðûí-
äàí éåðëè-éåðèíäÿ, åëÿúÿ äÿ ìàðàãëû, ÿéëÿíúÿëè
òÿúðöáÿëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûìäûð. Ëàêèí
÷ÿð÷èâÿ äàõèëèíäÿ. ßêñ ùàëäà, äÿðñ ÿéëÿíúÿéÿ
÷åâðèëÿð. Äöçäöð, åëÿ åòìÿê ëàçûìäûð êè, øàýèðä
äÿðñäÿ éîðóëìàñûí. Àììà åëìè þéðÿíìÿê
ÿìÿê òÿëÿá åäèð. Ñàäÿúÿ îëàðàã ìÿíèìñÿìÿíè
àñàíëàøäûðìàã ö÷öí îíó ìàðàãëû, úÿëáåäèúè åò-
ìÿê ëàçûìäûð.

Èðàäÿ ÙßÑßÍÎÂÀ, 
Ñóìãàéûò øÿùÿð 23 íþìðÿëè  òàì îðòà 

ìÿêòÿáèí êèìéà ìöÿëëèìè

Øàýèðäëÿðäÿ êèìéà ôÿííèíÿ
ìàðàüû íåúÿ àðòûðìàã îëàð?

Òÿäðèñäÿ éöêñÿê íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åòìÿéèí îïòèìàë
éîëëàðûíäàí áèðè éåíè òÿëèì òåõíîëîýèéàëàðûíû (èí-
òåðàêòèâ òÿëèì ìåòîäëàðûíû) äÿðèíäÿí ìÿíèìñÿìÿê,
äÿðñ ïðîñåñèíäÿ áó ìåòîäëàðäàí  âÿ ÈÊÒ-äÿí èñòèôà-
äÿ åòìÿêäèð. Áóíó íÿçÿðÿ àëàðàã, äÿðñëÿðèìè ýöíöí
òÿëÿáëÿðè ñÿâèééÿñèíäÿ ãóðìàýà, éåíè òÿëèì òåõíî-
ëîýèéàëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿéÿ ÷àëûøûðàì. ÈÊÒ-äÿí
èñòèôàäÿ èëÿ êå÷äèéèì äÿðñëÿðäÿí áèðèíè ùÿìêàðëà-
ðûìëà ïàéëàøìàã èñòÿéèðÿì.

Ôÿíí: Ôèçèêà
Ñèíèô: ÂÛÛ 
Ìþâçó: Ìàéå âÿ ãàçëàðäà òÿçéèãèí þòöðöëìÿñè.
Ñòàíäàðòëàð: 2.1.3 Ìàääÿëÿðèí ìåõàíèêè õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ

ôÿðãëÿíäèðèð
2.1.4 Ìàääÿëÿðèí ìåõàíèêè õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ ìÿñÿëÿëÿð ùÿëë

åäèð                                                                                          
Ìÿãñÿä: 1. Ìàéå âÿ ãàçëàðäà òÿçéèãèí áöòöí èñòèãàìÿòëÿðÿ

áÿðàáÿð ïàéëàíìàñûíà àèä ñàäÿ òÿúðöáÿëÿð èúðà åäèð.
2. Ìàéå âÿ ãàçëàðäà òÿçéèãèí áöòöí èñòèãàìÿòëÿðÿ áÿðàáÿð

ïàéëàíìàñûíûí ñÿáÿáèíè èçàù åäèð.
Èíòåãðàñèéà: Èíôîðìàòèêà 2.1.2,  ùÿéàò áèëýèñè 1.1.1, ðèéàçèé-

éàò 4.1.1, êèìéà 1.2.1.   
Èø ôîðìàñû: Ãðóïëàðëà èø, ôÿðäè èø.
Èø öñóëëàðû: Âåíí äèàãðàìû, ìöñàùèáÿ, ìöçàêèðÿ, øàõÿëÿí-

äèðìÿ, äèàãðàì.                                          
Ðåñóðñëàð: Äÿðñëèê, ïëàêàòëàð, èø âÿðÿãëÿðè, ïðîéåêòîð, êîì-

ïöòåð, òÿúðöáÿ ö÷öí ìöõòÿëèô àâàäàíëûãëàð, ùàâà èëÿ äîëäóðóëìóø
øàð, ñó èëÿ äîëäóðóëìóø ôàíòà ãàáû, äÿðñÿ àèä ùàçûðëàíìûø ñëàéä-
ëàð.

Äÿðñèí ýåäèøè.
Ìîòèâàñèéà:  Øàýèðäëÿðèí äèããÿòè åêðàíäà ÿêñ îëóíàí àøàüû-

äàêû øÿêèëëÿðÿ éþíÿëäèëèð.

Øÿêèë 1.  Ïëàñòèê ïàêåòè ñó èëÿ äîëäóðóðá áàðìàãëà âÿ éàõóä
ÿëëÿ òÿñèð åòäèêäÿ ïàêåò “ïàðòëàéûð” ñó øûðíàüû ÿìÿëÿ ýÿëèð.     

Øÿêèëëÿð òÿãäèì åäèëäèêäÿí ñîíðà òÿçÿ ìþâçóéà êå÷èä àëìàã
ö÷öí àøàüûäàêû òÿäãèãàò ñóàëû âåðèëèð:

Òÿäãèãàò ñóàëû:  Âåðèëìèø øÿêèëëÿðè áèð-áèðè èëÿ ÿëàãÿëÿíäèðÿí
íÿäèð? 

Ìàéå âÿ ãàçëàðäà  òÿçéèã ùàíñû èñòèãàìÿòÿ þòöðöëöð?
Øàýèðäëÿð ùÿð áèð øÿêèëëÿ òàíûø îëóð âÿ òÿôÿêêöðëÿðèíèí ñöçýÿ-

úèíäÿí êå÷èðèðëÿð. Ôàñèëèòàñèéà ðîëóíó éåðèíÿ éåòèðÿðÿê ìöÿééÿí
êþìÿê÷è ñþçëÿðëÿ øàýèðäëÿðè èñòèãàìÿòëÿíäèðèð âÿ ìþâçóíóí
“Ìàéå âÿ ãàçëàðäà òÿçéèãèí þòöðöëìÿñè” îëäóüóíó äåéèðÿì.

Òÿäãèãàòûí àïàðûëìàñû:  
Òÿäãèãàòûí àïàðûëìàñû ö÷öí øàýèðäëÿðÿ àøàüûäàêû ñóàëëàð âå-

ðèëèð âÿ áöòöí äÿðñ ïðîñåñèíäÿ îíëàð áó ñóàëëàðà úàâàá òàïìàüà
éþíÿëäèëèð.

1) Íÿ ö÷öí è÷ÿðèñè ñó èëÿ äîëó ïàêåò òÿñèð ýþñòÿðèëÿí éåðäÿí
äåéèë, áàøãà éåðëÿðäÿí äåøèëèð?

2) Áóòóëêàíû ñûõäûãäà íÿ ö÷öí áöòöí äÿëèêëÿðäÿí ñó øûðíàüû
÷ûõûð?

3) Íÿ ö÷öí ðåçèí øàðû ñûõäûãäà áöòöí äÿëèêëÿðäÿí ùàâà øûðíà-
üû ÷ûõûð?

Òÿäãèãàò ïðîñåñèíäÿ êþìÿê÷è ñóàë - òàïøûðûãëàðäàí èñòèôàäÿ
åäèðÿì. Ëþâùÿäÿ øàõÿëÿíäèðìÿ äèàãðàìûíû òÿãäèì åäÿðÿê àøà-
üûäàêû êþìÿê÷è ñóàë-òàïøûðûãëà  ñèíôÿ ìöðàúèÿò åäèðÿì:

“Ìàääÿ õÿðèòÿñè”íäÿ (øàõÿëÿíäèðìÿ úÿäâÿëè) áîø éåðëÿðÿ
à÷àð ñþçëÿðäÿí óéüóí îëàíû éàçûí.

À÷àð ñþçëÿð: íåéòðîí, áÿðê úèñèì, àòîì, ïðîòîí, ãàç, àòîì
íöâÿñè, ìàéå

Òÿäãèãàò ïðîñåñèíäÿ äàùà áèð ñóàë-òàïøûðûã òÿãäèì åäèðÿì.
(Âåíí äèàãðàìû).

Òÿäãèãàòûí àïàðûëìàñû âÿ ìöÿééÿí íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿëÿðè ö÷öí
øàýèðäëÿðè äþðä ãðóïà àéûðûð âÿ ùÿð ãðóïà èø âÿðÿãëÿðèíäÿ éàçûë-
ìûø òàïøûðûãëàð ïàéëàéûðàì.

Û ãðóï: “Àòîì”
1. Òÿúðöáÿ-òàïøûðûã: È÷ÿðèñèíäÿ ñó îëàí àüçû áàüëû ïëàñòèê ïà-

êåòè ìàñà öçÿðèíäÿ éåðëÿøäèðèá àçàúûã ñûõäûãäà ïàêåò òÿñèð åäèëÿí
éåðäÿí äåéèë, áàøãà éåðäÿí äåøèëÿúÿê. Íÿ ö÷öí?

2. Òÿáèÿòäÿ ìàääÿëÿð ùàíñû àãðåãàò ùàëëàðûíäà ðàñò ýÿëèíèð?
ÛÛ ãðóï: “Ìîëåêóë”
1. Òÿúðöáÿ-òàïøûðûã: Ïëàñòèê áóòóëêàíûí ùÿð òÿðÿôèíäÿí èéíÿ

èëÿ äÿëèê à÷ûí âÿ è÷ÿðèñèíäÿ ñó îëàí ãàáà éåðëÿøäèðèá ñó èëÿ äîë-
äóðóí. ×ûõàðûá ÿëèíèçëÿ ñûõûí. Ùàíñû ùàäèñÿíè ìöøàùèäÿ åäÿúÿê-
ñèíèç? Ñÿáÿáèíè èçàù åäèí.

2. Áÿðê úèñìèí ìîëåêóëéàð ãóðóëóøó íåúÿäèð âÿ ìîëåêóëëàð
õàðèúè òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ éåðèíè ùàíñû èñòèãàìÿòäÿ äÿéèøèð?

ÛÛÛ ãðóï: “Òÿçéèã”
1. Òÿúðöáÿ-òàïøûðûã: Øàðû öôöðöá øèøèðäèí âÿ àüçûíû èïëÿ áàü-

ëàéûí. Ìöõòÿëèô éåðëÿðäÿí ñêî÷ëà éàïûøäûðûí âÿ èéíÿ èëÿ äåøèí.
Øàðû öçöíöçÿ éàõûíëàøäûðûí, áöòöí äÿëèêëÿðäÿí ùàâà øûðíàüûíûí
÷ûõäûüûíû ýþðÿúÿêñèíèç. Ùàäèñÿíè èçàù åäèí.

2. Ìàéå âÿ ãàç ìîëåêóëëàðû õàðèúè òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ ùàíñû èñ-
òèãàìÿòäÿ éåðèíè äÿéèøèð?

ÛÂ ãðóï: “Ìàéå”
1. Êè÷èê êàëèáðëè òöôÿíýäÿí áèøìèø éóìóðòàéà àòÿø à÷äûãäà

îðàäà êè÷èê äåøèê à÷ûëûð, áèøìÿìèø éóìóðòà èñÿ äàüûëûð. Ñÿáÿáèíè
èçàù åäèí.

2. Ìàéåëÿðè áàøãà ìàääÿëÿðäÿí ôÿðãëÿíäèðÿí ÿëàìÿòëÿð
ùàíñûëàðäûð?

Øàýèðäëÿð áó ìþâçó öçðÿ ÂÛ ñèíôèí óéüóí áþëìÿñèíäÿí
ìöÿééÿí áèëèêëÿðÿ ìàëèêäèðëÿð. Îíëàð ùÿìèí ñóàëëàðà úàâàá âåð-
ìÿê ö÷öí êå÷ìèø áèëèêëÿðäÿí èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Ãðóïóí ëèäåðëÿðè
íþâáÿ èëÿ ýÿëäèéè ãÿíàÿòëÿðèí òÿãäèìàòëàðûíû åäèðëÿð. Ãðóïëàð
ñóàëëàðà úàâàá ùàçûðëàäûãäàí ñîíðà ùÿð áèð ãðóïóí úàâàáëàðû àé-
ðû-àéðûëûãäà ìöçàêèðÿ îëóíóð.

Äèããÿòè òÿäãèãàò ñóàëûíà éþíÿëäÿðÿê øàýèðäëÿðèí úàâàáëàðûíû
öìóìèëÿøäèðèðÿì.  Ãåéä åäèðÿì êè, áÿðê úèñìÿ òÿçéèã åòäèêäÿ
àòîìëàð ãöââÿ èñòèãàìÿòèíäÿ éåðèíè äÿéèøäèéèíäÿí òÿçéèã äÿ
éàëíûç áèð èñòèãàìÿòäÿ - ãöââÿ èñòèãàìÿòèíäÿ òÿñèð åäÿúÿêäèð.

Ìàéå âÿ ãàçëàðäà òÿçéèãèí áöòöí èñòèãàìÿòëÿðäÿ áÿðàáÿð
þòöðöëìÿñè ìîëåêóëëàðûí ìöòÿùÿððèêëèéè èëÿ èçàù îëóíóð. Ìàéå
âÿ ãàçëàðà åäèëÿí õàðèúè òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ  ìàéå (ãàç) àòîìëàðû
éåðèíè ùÿð òÿðÿôÿ àñàíëûãëà äÿéèøèð,  îíà ýþðÿ äÿ òÿçéèã ùÿð òÿðÿ-
ôÿ åéíè þòöðöëöð.

Äÿðñèí éàðàäûúû òÿòáèãåòìÿ ùèññÿñèíäÿ øàýèðäëÿðè òåñò òàïøû-
ðûãëàðû öçÿðèíäÿ èøëÿäèðÿì.

Òåñò òàïøûðûãëàðû éîõëàíûëûá äöçýöí úàâàáëàð ìöÿééÿíëÿøäè-
ðèëèð.

Ìþâçóíóí ïðàêòèê ÿùÿìèééÿòèíè ãàáàãúàäàí ùàçûðëàíìûø
ïëàêàòäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê øàýèðäëÿðÿ ÷àòäûðûðàì.

Äÿðñèí ñîíóíäà èñÿ øàýèðäëÿð ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Ãèéìÿòëÿí-
äèðìÿ õöñóñè úÿäâÿë ÿñàñûíäà äþðä ñÿâèééÿ öçðÿ àïàðûëûð.

Àëìàñ ÄÀÄÀØÎÂÀ,
Ñàëéàí ðàéîíó Àøàýû  Êöðêÿíä À.ßëèéåâ àäûíà 

òàì îðòà ìÿêòÿáèí ôèçèêà ìöÿëëèìè

Øÿêèë 5.Ïîðøåíëÿ ñûõäûãäà ãàç
øûðíàüû éàðàíûð. 

Øÿêèë 4. Øàðû ñûõäûãäà ùàâà
øûðíàüû éàðàíûð.

Øÿêèë 3. Ïîðøåíèí àëòûíäàêû
ñóéó ñûõäûãäà ñó øûðíàüû

ÿìÿëÿ ýÿëèð.

Øÿêèë 2. Áóòóëêàäàêû ñóéó
ñûõäûãäà ñó øûðíàüû ÿìÿëÿ

ýÿëèð.

Ôèçèêàäàí 
äÿðñ íöìóíÿñè


