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Kim hesab edir ki, deqiq elmlor, eloco do
riyaziyyat ve ya fizika miiellimleri diinyada
on ciddi vo cansixict miiellimlordir, bir az
har hansi cansixiciligl vo darixdiricilig rodd
STEM-tehsilin miiasir konsepsiyasi
ilo tanis olsalar yaxsidir. 9gor STEM abbre-

edon

viaturasinin “sirrini”’ agmali olsaq, ingilis di-
linde S- science, T- technology, E- enginee-
ring, M- mathematics
Azoarbaycan dilinde iso S- elmlar, T - texno-
logiya, E- miihandislik, M - riyaziyyat de-
mokdir. Bir s6zlo, bunlar miiasir diinyada en
¢ox tolob olunan fonlordir. Beloliklo do bu
giin STEM tohsilin inkisafi diinya tohsilinde
asas trendlorden biridir.

Texnologiyalarin ¢ox siiretli tekamiili
ona aparir ki, proqrameilar, IT miitoxes-
sisleri, miithandisler, yiliksek texnologiyalar
sahasinin pesokarlar1 ve s. planetdos tezliklo
an ¢ox toleb olunan miitexeassisler olacaqlar.
Qarsida ise belo bir sual durur?
miitoxassislori neco hazirlamaq olar? Artiq
yazi 16vhesinde “Sinif isi”, altinda da, me-
solon, “Keosrlor” kimi kéhno todris metodla-
1 aktualligimi itirirlor. Bu ciir klassik yanag-
ma usaqlarda deqiq ve tebist elmlorine
maraq oyatmaq ovezine onlar1 doarsden
uzaqlasdirir.

monalarini alariq.

Bu ciir

Osas maqsad usaqlara
miikammal STEM tahsili
vermakdir

2011-ci ilde ABS prezidenti Ba-
rak Obama névbati onillik erzinde
0lko  moktablori {i¢iin 100 min
STEM miialliminin hazirlanmasina
dair ¢agirig edib. Ele hemin ilde bu
tacili ¢agirisa cavab vermak, bu sa-
hade naticeyoniimlii isleri siiratlon-
dirmak ve elagelendirmek, 6lkeni
giiclondirmok ii¢iin STEM togab-
biislerini dastekloyen “100Kin10”
qrupu yaradilib. “100Kin10” ABS-
i milli maraglarma cavab veren,
olkenin en vacib problemlarinden
birinin halline yonalmis milli sebe-
kadir, asas magsed usaqlara mii-
kemmoal STEM tohsili vermokdir.
STEM komandasinin yuxarida qoy-
dugumuz suala cavabi hazirdir - qlo-
bal hadef miiasir STEM tehsilin si-
masini dayismekdir. Bunun figiin
laythenin miisllifleri  2021-ci ile
qoder STEM tohsil sahasinda 100
min yeni miiellim dyretmayi plan-
lagdirirlar.  “Yenilor” dedikds isa,
daha agill, miiasir, yaradici, fonna
yeni @isliibda yanagma qabiliyyetine
malik vo sagirdlerde do eyni qeyri-
standart baxigi formalagdira bilon
miiellimlor nazards tutulur. Bu giin
ABS-da onlarla universitet, tohsili
inkisaf etdirme morkezleri, muzey
va digar toskilatlar 6lkenin an bo-

yik STEM  sobokesi  olan
“100Kin10”  komandasmin toseb-
biisiinii destoklayir.

Oz hadeflerine catmaq iigiin
“100Kin10” miielliflori bu yaxin-
larda Blow Minds informasiya re-
sursunu buraxiblar. Bu resursdan ya-
rarlanmaqla pedaqoji kolleclorin to-
lobalari ve biitiin arzu edanlor
STEM-in miiasir konsepsiyasi ilo
tanis ola, kurslara yazila v ya sokil-
lara, videoya baxa bilarler.

Belaliklo do her kes figiin agiq
olan STEM resurslarla tanishgdan
sonra aydin olur: golacayimizi tex-
nologiyalar milayyan edacak, texno-
logiyalarin gelacayi ise yeni format
miiallimlerin slindadir. Yeni miial-
limlor har hanst kdhna todris iisulla-
rint, formal yanagmant qebul etmir
va 0z biliklari ile sagirdlerin “beyni-
ni partlada”, sonsuza qader onlarin
diinyagoriisiinii geniglondire biler-
lor. Notico bundan ibarotdir ki, te-
lim tokca biliklerin miiellimden sa-
girdlora Gtirilmasi deyil, eyni za-
manda siiurun geniglonmasi va real-
lig1 dayisdirma disuludur.

[k dord il arzinda 30000-
don cox STEM miiallimlari
hazirlanib

Ogar avvallar sivilizasiyalarin
hayati vo realliq bir ¢ox seyde mo-
doniyyat vo senatden astli idise, bu
glin hayatimiz miixtelif texnologiya-
larn otrafinda firlanir, buna gore
toacciiblii deyil ki, realliglart bu
texnologiyalar1 hazirlayanlar yaradir.

Goriiniir, milasir STEM tohsilde
kreativ istiqamatin inkisafi tesadiifi
deyildir. Ciinki yalniz elme osasla-
nan gelacek, ¢atin ki, kimisa sevin-
diracok. Amma elmin ve senatin
sintezini tocassiim etdiron goelocek
indi bizi daha gox narahat edir. Bu
sobabden de artiq bu giin yaxinla-
san galacayin an yaxsi niimayande-

lorini terbiye etmok barade diisiin-
mok lazimdr.

Iqlim doyisikliyi, orzaq catig-
mazlig1 ve ya iqtisadi barabarsizlik
olsun, diinyanin demak olar ki, biitiin
on miihiim problemleri STEM osa-
sinda haller tolab edir. Amma insan-
larin yalmz kigik bir hissesinin adi-
¢okilon problemleri masa arxasinda
aylogarak hall etmaye imkan veran
asas bilikleri var. Ona gére do teac-
ciiblii deyil ki, biz hala bu problemi
hall edo bilmemisik.

Onlarin  6hdesinden  galmak
licin ~ galocayin problemlari ilo
mosgul olanlar STEM bacariglarina
malik olmalt ve onlarda meselaleri
hall etme ruhu distiinliik toskil etme-
lidir.  Golacek problemlari hall
edonlarin ise onlari istiqametlendir-
mok {i¢iin bu giin ala STEM mijal-
limlorina ehtiyact var. “100Kin10”
artiq ilk dord il arzinde 30.000-den
¢ox yeni, ala STEM miisllimlorini
hazirlayib, bacariglarini artirmaq
liciin on minlorle miiellim do onlara
dastok vermakdadir. Bununla yana-
s1, komanda on dafe bdyiyiib, on-
larla birge layihoni stimullagdirib,
yenilik¢i sponsorlarin amokdasligi
ilo STEM-in inkisafi Gigtin 90 mil-
yon dollar vesait toplanib.

Miiallim
catismazhg artir

Miallim, xiisuson do STEM
miitexassislorinin ¢atismazligi biitiin
0lke {izre artan problemdir. ABS-da
Atlantadan tutmus Koloradonun
kend rayonlarma qader maktab vo
rayonlar yiiksok keyfiyyotli miiol-
limleri, xiisusen do STEM miiollim-
lorinin colb olunmasi ve isdo sax-
lanmast {iglin miibarize aparirlar.
Bozi statlar olds etdiklori fovqalade
salahiyyatlor gergivesinde miiallim
¢atismazhgi problemini hall etmaya
¢ahigir. Lakin onlarm seyleri mekte-
ba kifayat goder qeyri-pesokar
miiellimlorin galisine yol agir ki, bu
da narahatliq dogurmaya bilmez.

“100Kin10”  qrupu iizro toraf-
daslar bu meselade innovativ qo-
rarlar hazirlayaraq fovgelade sela-
hiyyatlarin ¢ar¢ivesinden kenara ¢i-
xirlar. 2018-ci ilde “Math + Scien-
ce” Milli togabbiisii layiha qrupuna
basetliq edib. Bu qrup STEM miite-
xassislorinin catismadig1 konkret sa-
halorde miiellimlorin strateji hazirli-
g1 iclin problemlari vo an yaxs1 tac-
riibelori dyrenib. Layihe komandast
miiellimlors hazirliq programlarinda
komoak etmok vo moktab dairalori
onlarin amekdaghgmmn gliclinii qiy-
matlondirmek ve ehtiyaclarla baglt
problemleri hell etmok iiglin dina-
mik vo fardi alati hazirlayib. 2019-
cu ilda Fort Xeys Déovlat Universite-
ti diplomlu miollimlari destokle-
mok, sertifikatlagdirmaya kecidi to-
min etmok fi¢iin layihe qrupuna bas-
¢iliq edib.

YENI

qeyri-miiayyenlik artir, STEM-da is
yetloring isd talebaler {iciin daha
agillt karyera kimi baxilir. Naticade
tolim STEM-in praktik torfi ilo da-
ha six bagli olur. Cari ilin aprelindo
Vagingtonda dvlat, 6zal ve geyri-
kommersiya sektorlarinin rehbarlari
toplasaraq “STEM -halli: Sabahn is-
¢i qiivvesi” mdvzusu cargivasinde
daha giiclii STEM is¢i qiivvasi mesa-
lasini miizakiro edibler.

STEM tohsil va isci qiivvasi ara-
sinda alyans giicliidiir. Lakin STEM-
lo derin ve asl telimin deyerleri sa-
daca is¢i qiivvesi konveyerin yaradil-
masindan daha ehemiyyatlidir. Bu,
tadqiqatlar Gicin maraq ve imkanlari
yaradir, eksperiment aparmaq, amek-
dasliq etmoak, ugursuzluga tab gotir-
mak, Oziimiizi, tobiati vo siini yasa-
yis mihitini daha yaxst anlamagq,
problemlarin  yaradict halli ve her
ndv tenqidi diisiinconi tocriibaden

sagirdlorin elmo inteqrasiyasina nail
olmaq megsadile orta moktablerin
sinif otaglarmdan miisllimlorin daha
genis istifadesi iiiin imkan yaradir.
Vo beloliklo do daha ¢ox STEM
miiellimine dastak olur. Miiallimler
deyirler ki, tohsilo marag, sevinc go-
tirmak {iglin STEM tohsilin yeni isti-
fade Gisullarmi tapmaga ¢ox sevinir-
lor. Onlar miiollimlori yaddasa tehrik
edon hesabatliliq sisteminden yaradi-
c1 inkisafa komek eden, dogru olan
tolima kegidi dostoklayirler.

STEM sosial-emosional
tadris kimi

Linkedin ve Diinya Iqtisadi Foru-
mun liderlori bir fikirdo birlasir: tolo-
baler yumsaq bacariglara v sosial-
yoniimlii-emosional vardislere malik
olmalidirlar ki, 21-ci asrde komanda-

dunyaya
muallimler

STEM tohsil golaceyimizi miayyen edir

Inkisaf iiciin STEM

STEM terminin torifi qizgn mii-
bahiso mévzusudur, bu, bozen
STEM camiyyatinde fikir ayriligla-
rna gotirir. Cox vaxt riyaziyyatt
STEM imkanlarindan ¢ixarirlar. Si-
likon vadisinde miiallimlar bu prob-
lemin otrafli izahint veribler. Qeyd
olunub ki, regionun texnologiyalara
maragi riyaziyyata maragin ve onun
niifuzunun azalmasina gatirib ¢ixa-
rib. Riyaziyyat miiellimlori do na-
rahatligla bildiribler ki, onlar da
STEM camiyyetindon dzlerini toc-
rid olunmus hiss edirler. Lakin te-
rofdaglarin - ¢oxunun riyaziyyata
STEM toliminin ayrilmaz hissesi
kimi yanagmas: komandant ruhlan-
dirir. Ancaq “Illustrative Math” ve
“PhET Interactive Simulation” kimi
torofdaslar miirokkeb masalelerin
hallinda riyazi konsepsiyanin totbi-
qini feal suratde desteklayirlar.

Insan kapitalinmn inkisafi
liciin erkon STEM

Sonillorde STEM tehsilin erken
tosirinin yalniz orta moktobda vo
kollecda deyil, ham do daha genis
manada biitiin heyat boyunca insan-
larin ugurlu olmasini temin etmesine
dair coxsayli siibutlar ortaya atilir.
Tabiot elmlori v riyaziyyat sahasin-
da erken tohsil yetkin yasda insanin
ictimai-iqtisadi statusunu gqabagcadan
miioyyen edir. 2018-ci ildo togeb-
biislorin genis spektring cavab veren
daha ¢ox pedaqoq ve ekspert erken
STEM-i dastoklayiblor. Boston Elm
Muzeyi vo Nyu-Hemsir Universiteti
kimi, torofdaglar elementar STEM
miiollimloring yonalik yeni program-
lart hazirlayib. Homeinin, bu mévzu
lizro partnyorlarm emekdashg qeyd
edilo biler. Ddvlat tohsil ve biznes
koalisiyasinin birga sayleri ilo layihe
qrupu ibtidai sinif miiellimlorinin ro-
qomsal savada ve informatika lizro
hazirthgma yonalib. Heising-Simons
Fondu asagi golirli ailelorden olan
sagirdlarin riyazi programlarini ma-
liyyelogdirir. Nyu-York Elm Zalt 6z
Yaradiciliq Hesablama Akademiyasi-
ni yaradaraq immiqrant ailelarden
olan 3-4-cii sinif sagirdlering hesab-
lama diigiincasinin inkisafina destek
gostormaya baglad.

Galacayin miihandislorini
STEM yetisdirir

He¢ kime sirr deyil ki, STEM
tohsil hom kollec, hom da orta mok-
tob mozunlarina boyik ehtimalla da-
ha yiiksok maag veracek. Ciinki toh-
sil haqqt kollecdo siiretlo artmaqda
davam edir, galocak i yeri ilo baglt

Toahsilde STEM

rir, bu, xiisusile do aztominatli v ya
tomsilciliyi zoif olan icmalardan olan
tohsilalanlarla baghdr.

ABS-in Tom Djoynera Fondu,
Amerika  Mibllimler Federasiyas
vo “Math+Science” Milli togobbiis
qrupu madaniyyat, identiklik ve pe-
daqogikada eynilik kimi mesalelarin
neco yaranmasini tadqiq etmoklo
tolobaler {iciin tohsili daha aktual ve
qarsiligh elageni  temin etmok
maqsadila layiha islayib. Komanda
soxsiyyetyonli  pedaqogikanin
miioyyan olunmast liglin yeni struk-
tur yaradib, moveud todqiqatlart an-
lamagq ticiin adabiyyatlarin genis ic-
malint kegirib vo calbedici, genis-
lonme imkan1 olan goxsi todris toc-
riibasinin hazirlanmasinda miisllim-
lara dastok tigiin alatlor ve tapsiriq-
lar hazirlamaga baglayib. Kiitlovi
fordilegdirma ila biz global tenden-
siyalar, daha cox tehsil diinyasinda
STEM tohsilin biitiin tohsilalanlar
liclin daha goxsi firavanliq ohe-
miyyati kasb etmasini gozlayirik.

Miiallimlarin faallig1 artib

2018-ci il arzinde c¢ox sayda
miiallimlarin siyasi sahada foalligi-
na dair proqnozlar 6ziinii dogruldub.
Bu ilin yazinda ABS-da miiellimle-
rin foalliginim yeni dalgasi genis
viisat alir. The Washington Post-un
yazdigina gore, miellimlik pegasi

kecirmok, hanst ki, bunlar hayatin
biitin ~ sahalerinde faydali olacag.
Buna gdro do Kaliforniya Universite-
ti, Karnequ Elm Markezi vo Bay
Area  Agiq Muzeyi kimi sadiq teraf-
daglarmin STEM telima mahabbet
oyatmaq, gonc tolebalore praktiki
tocriiba vermok figiin mobil miihan-
dis laboratoriyast ve makerspaces
totbiq etmesine sevinirik. Biz hom do
sinifdo  sevinc hissinin yaradilmas
liciin erken alamatini goriirik.

Sevinc lovbari, biliys havas
va eksperimentlor

Son iller mektebagader tohsilden
baslamig tohsilin biitiin pillelerinda
tadris akademik ve test siaqlara he-
doflonib ki, bunun da tez-tez menfi
naticelari bag verir. Bu yaxinlarda
ABS-da yeniden sinif otaglarinda
sevinc vo eksperimentlar otrafinda
yaranan harakatin on erken slamet-
lori goriinmaya baglandi. Miallimler
qeyd edirlor ki, STEM tohsilin on
maraqh hissesi agiq havada bas verir,
¢tinki 0, usaqglarin tobii maragini oya-
dirve stimullagdirir. Nyu-York Bo-
tanika bagi vo San-Dieqo Zoparki
kimi torofdaglar STEM tehsili iizre
tadris planlary, alatler hazirlayiblar ki,
onlar biitiin tehsilalanlarm on sade
bitki ndvlerinden tutmus fillere qoder
maragmi colb edir.  2018-ci ildo CU
Boulder, DSST kimi d6vlet moktob-
lori vo NSTA /NCTM STEM prog-
rami iizre miisllimlarden ibarat layi-
ha qrupu terofinden tohsilveranlor
liciin davamiyyete osaslanan tobiot
elmlori iizro qiymetlondirme hazir-
lanib. Program siniflerde miiellimla-
ro daha ¢ox tocriibe aparmaga ve la-
yiha islomaye imkan verir. Nyu-
York soherinin Tohsil Departamenti

nin lideri ve tzvlerinden olsunlar.

Mashur tohsil nasrlori do miiellimlo-
rin sosialyoniimlii-emosional tadrise
va beyin elmlorine digqat yetirmelo-
ri zoruriliyini xiisusi miizakire et-
moklo 0z sagirdlorinde akademik
bilikleri tamamlayan sosial verdislo-
rin daha yaxs1 desteklonmasine dig-
qot yetirirlor.  Belo sponsorlardan
olan Can Zukerberqin togobbiisleri
biitlin usaglarm tehsile calb olunmast
yanagmalarini ohato edir vo 21-ci
ostde yasamagq figiin en zoruri olan
tofokkiiriin inkisafin1 stimullagdiran,
inadkarliq ve yumsaq verdisler agila-
yan, komanda isini, naticoydniimli
inkisafi temin edon STEM tohsile
marag artirir.

STEM-in yalniz verdislarle bag-
It olmasina dair mifler getdikco so-
niir. Masalen, Ostindeki Texas Uni-
versitetinin A.Carlz Markezi “Agile
Mind” qrupu ilo amekdasliq edir.
Magsad usaqlara karyerada inkigaf
darslori vermoekdir. Diqget miial-
limlarin STEM tohsilinda yer alib-ala
bilmayacayina dair fikirlarine yonel-
dilib. STEM-don daha genis meta-
kognitiv va ictimai cohatdon emosio-
nal bacariglarin giiclondirilmesi tigiin
istifado olunacaq, maqsad daha gox
sagirdin hayatin miixtalif sahelerinda
ugurlu olmasmni tomin etmokdir.

Saxsi firavanhga
aparan yol

Son onillikde biz roqemsal alat-
lorlo vo “Ed tech” sirkatlorinin plat-
formalart ilo inkisaf etdirilon fordi-
logdirilmis tolima artan tendensiyani
miisahide edirik. Bununla bels,
miioyyon tonqidi roylera asasen, bu
ciir texniki hallar nainki biitiin tole-
beloro ¢atmur, hom do miiellimlarin
tolabelarle {insiyyatini mohdudlasdi-

genis dostoklanir, o climladen miial-
limlorin amakhaqlart artirilir. Amma
xobardarliq elametleri do var: Illik
“Phi Delta Kappa” sorgusu gostorib
ki, baxmayaraq miiellimlere destok
arttb, amerikalilarin  okseriyyati
usaglariin - miiallim  olmasini
istomirlor. STEM {izro torofdaglar-
dan bu potensial zerarli ictimai raye
foal reaksiya olub. Lakin miiallim-
lorin  aktivliyi, eloco do onlarm
STEM-in diger miitexassislerinden
daha cox xosboxt olmasma dair
inandirict siibutlar bu sahaye yeni
qiivvelarin galmasini gartlondirir.

Miisllim va sagirdlori
inkisaf etdiron maktob

Cox vaxt moktob liderlori dixoto-
miya yaradirlar: ya sagirdler, ya da
miiollimler inkisaf edo bilorler, am-
ma har ikisi deyil. Oksi dogrudur.
Tadgiqatlar gosterir ki, tehsilalanlart
ugura aparan yegane davamli yol
moktoblordir, mohz burada miial-
limlor ve sagirdler inkisaf edir.
STEM miiellimlorinin asas ¢atismaz-
ligmin sabablorine hasr olunmus
tadqiqat agkar edib ki, deyisikliklor
an ¢ox onlar fi¢tin islok miihitle bag-
lidir.  Miisllimlarin ¢oxu bildirir ki,
onlara hamkarlar ilo amekdaslig, pe-
sokar inkisafda igtirak, sinifde yeni
yanagmalarla tacriiba aparmaq iigiin
vaxt lazimdir. Biz bilirik ki, STEM,
imumiyyatlo, tohsil sisteminde po-
tensial tosir giiciine malikdir. Umid
edirik ki, erken inkisaf, yaradict is
miihitinin formalagdirilmast ~ biitiin
tohsil sistemi tigiin dalga effekti ya-
radacaq, daha artiq diqqat, enerji fo-
al moktablerin yaradilmas istiqame-
tinde yonelacak ki, orada hem miiel-
limler, hom do sagirdlar inkisaf eda
bilacak.



