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Tabioat, texnologiya, mithendislik ve informatika
fonlorini alagali sekilde dyraden metod

Malumdur ki, globallagan diinyamiz
texnologiya asrina gadam qoyub. Artiq
qabaqcil diinya 6lkaleri texnologiyanmn
inkisafi fonunda 0z elmi potensialini veo
onun raqabetlilik qabiliyyetini artirmagt
osas hadof kimi gotiiriiblor. Biitiin bu
proseslor tohsil sisteminin moderniza
olunmasint vacib etdi. Bu maqsedle
diinya dlkelerinin tohsil ekspertlori bir -
birinin tohsil sistemlorini arasdirirlar,
Aparilan bu aragdirmalar naticesinda qa-
baqcil diinya dovlatlerinin tohsil model-
lori digar dlkelarde da totbiq olunmaga
baglayr.

Azoarbaycanin tohsil sistemi do diin-
ya Glkalerinin tehsil sisteminde atilan
miitoraqqi addimlardan kenarda qalmr,
oksing, hamin addimlarn agirhq mer-
kozinds olmaga can atir. Bunun an bariz
niimunasi kimi Azerbaycanda aparilan
tohsil islahatlarmi gostormak olar. Belo
ki, 15 iyun 1999-cu il tarixda “Azerbay-
can Respublikasinm tehsil sahesinde Is-
lahat Programi” tasdiq olundu. Bu prog-
ram {i¢ morhalali sokilde Azerbaycan
tohsil sistemina daxil oldu. 1999-2003-
cii illorde birinci morhelode bu, kuriku-
lum programini ve bu programdan irali

galon bezi detallari tohsil is¢ilorine vo
ictimaiyyeto tanitdirmaqdan ibarat idi.
2004-2007-ci illerde kurikulumun ikin-
ci marhoalosi olan hazirliq merhelasinin
osas hadefi bu program {izro miitoxas-
sisler yetisdirmak ve onlari sayini 6lke
lizro koskin artirmaq idi. 2008-2013-cii
illorda iso totbigetma marhalosi hoyata
kegirilmaye baglandi. Heg siibhasiz ki,
texnologiyanmn sabahki inkisafinin bii-
novrasi doqiq elmler {izro ixtisash kadr-
larin yetigdirilmesi iizerinde qurulur.
Diinyada texnologiyanin siiratli inkisafi
fonunda tohsilalanlarin hadiseler ve
proseslor arasindaki alageni derk etme-
sina, onlarmn yaradict diisiinmesinin zo-
ruriliyine vo diise bilocayi miixtolif
problemli situasiyalarda gostera bilace-

STEM - muasir tohsil brendi

yi sinergetik yanasma qabiliyyatlorine
tolobat artmigdir. Mehz bu sebebden
imumorta tohsil miiessiselorinds sa-
girdlerin dagiq elmlars olan maragint
artirmag, bagqa sozlo, sagirdlere riya-
ziyyat, fizika, kimya, biologiya fonlari
lizro praktik bacariq vo verdigleri asila-
magq lazimdir. Buna nail olmaq tigiin ise
sagirdlore adigakilan fonlarin vehdatin-
den ibarat dors modelinin tadris edilma-
si zoruridir. Homin dors modeli kimi
dinyanin populyar tehsil modeli -
STEM dors modelini toklif edirik. Bu
model bir ¢ox dlkelorin tohsil sistemlo-
rindo ¢ox ugurla totbiq olunur. Bas,
STEM ders modelinin megzi vo ohe-
miyyati naden ibaratdir?

o Ardi soh.6
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STEM dars modeli

STEM dars modeli ilk dofe olaraq XX asrin ortalarin-
da Amerika moktoblorinde totbiq olunmaga baglayib.
STEM soziiniin agilist ingilis dilinden olan sdzlarin birin-
ci herfinden ibaratdir. Belo ki, ingilis dilinde olan Scien-
ce, Technology, Engeenering, Math sozleri uygun olaraq
Elm, Texnologiya, Miihandislik vo Riyaziyyat kimi soz-
lorin torciimasinden gotiiriliib. Basqa sozle, bu ders adi-
¢okilon fonlerin vehdetinden olan ders modelidir. Bu
darsdo sagirdler har hanst problemin hallini Elm, Texno-
logiya, Mihendislik ve Riyaziyyat kimi fanlarin prizma-
sindan baxaraq hall etmaya sey gosterirlor. Burada har bir
fonn sagirdlerin mileyyen bacariglarint iize ¢ixarir. Belo
ki, bu darsda Elm (Science) onlarin obyektiv diinyant derk
etmasini, Texnologiya (Technology) her hanst problemin
hallinde vasitalorden istifade bacarigmni, Miihendislik
(Engeenering) onlarmn texnoloji vasitelorden istifade ba-
cargimni va Riyaziyyat (Math) ise onlarin 6lgma ve hesab-
lama bacarigint inkigaf etdirir.

Umumilikds STEM ders modelinin mahiyyati ilo ola-
godar beld bir fikir sdylomak olar: STEM - texniki va to-
biet fonlerinin tedrisinds orta mektebin anenavi nazeriyya-
ya asasen azbarletma tisullarindan fargli olaraq, elmi-texni-
ki biliklerin giindelik hayatda neca totbiq olunmasini “layi-
ha asasli Gyretme” metodudur. Bu dersin tadrisi zaman sa-
girdlarin bir ¢ox bilik, bacariq ve qabiliyyatlari inkisaf edo-
cokdir. Bunlara mentiqi, tenqidi, yaradici tefokkiire malik
olmalarini, diisdiiyli problemli situasiyadan meharatla ¢ix-
maq bacarigmi, yenilikgi, ixtiragi, 6zlorina inamli vo texno-
loji baximdan savadli olmalarint gostermak olar.

STEM-in tarixine geldikda ise, onun tarixi diinyanin
glic morkazlorinin Aym fath edilmasi ugrunda apardigi mi-
barizenin naticasi fonunda meydana galib. Belo ki, 1958-ci
ilde ABS prezidenti Esenhover NASA kosmik agentliyi ya-
radir v bununla da amerikalilar arasinda “science” elmina
marag1 daha da artirir. Daha sonra 1990-ct ilin avvallerinde
Amerikada STEM sahosi tigiin K-12 kurikulum modeli ha-
zirlanib. 2009-2010~cu illor arzinde ise Amerikanm sabiq
prezidenti Barak Obamanin tegobbiisii ilo STEM karyerasi-
nin imkanlari genis sekildo teblig olunmaga baglanildi. Bu-
nunla da o, 2021-ci ilo gader say1 100000 baraber olan an
yaxst STEM miislliminin yetisdirilmesini asas maqsed kimi
ono ¢okdi. 2014-cii ilde Obama administrasiyasi terafinden
STEM tohsilin inkisafina qoyulan investisiyani 2012-ci ilo
nisbaten 6,7% artirilaraq 3,1 milyard dollara gatdirilmast ilo
bagli gosteris verildi.

2016~-ct ilin sonunda “Forbes” jurnalmin STEM proqra-
minin dlkeler {izra totbiqi ilo bagl aragdirmalarmnin (“Azer-
baycan mektabi” jurnalt, 2009) naticasi kimi gokil /- gds-
tormok olar.

Sekilden gorlindilyii kimi siyahtya Cin Xalq Respubli-
kast baseiliq edir. Diizdiir, bu dovletin ehali say1 da diinya-
da an iist seviyyadadir. Lakin bu dévletin tohsil strategiya-
sinda STEM dars modelinin totbigine qoyulan investisiya
kifayat qader yiiksekdir.

STEM tohsil ilo bagh diger statistik melumata (“Azer-
baycan moktabi” jurnali, 2009) gore 2011-ci ildo STEM
pesaleri tizra har 100 000 nafare diigen 20-39 yaslarda olan
moazunlarm say1 Finlandiyada daha yiiksekdir. Bu da tehsilin
taraqqisi ilo segilon Finlandiyada STEM tehsilin parlaq ge-
lacayina olan inamdan ve etibardan qaynaglandigint deye
bilerik (bax sakil 2).

STEM pesalari

Sohbetimizin bu meqamimda bir sual ortaya ¢ixir?
STEM tohsil alan sagirdlerimiz hanst pesenin sahibi ola bi-
lorlor? Yeri galmisken bir meqami xiisusi geyd etmek istor-
dik ki, STEM pesaleri diinyada an galirli pesalordir. Masa-
lon, Amerikada STEM pesalorinin her saatma orta hesabla
34,44 dollar amakhaqq1 ddanilir. Miiqayisa ticiin deyak ki,
digar sahalorda ise har saat iiin 18,68 dollar ddenilir.

Umumiyyatla, diinyada on ¢ox yayilmig STEM pesolo-
11 (bax gakil 3).

* Robotexnika

* Niive tibbinin miihandisliyi

* Biotibb mithendisliyi

Bu peselarin da igarisinde on aktual olani Biotibb mii-
handisliyidir. Aparilan statistik aragdirmalara (“Azerbay-
can moktabi” jurnali, 2009) gore 2020-ci ilodak Biotibb
miihandisliyine tolabat daha boyiik siiratlo artacaq. Bes
sual olunur: Biotibb mithendisi kimdir? Biotibb miihandi-
si insanin xarici vo ya daxili orqanlarini avez eds bilen
siini modellor hazirlayan miitexassisdir. Bunun {iclin do
hamin miitexassisin biologiya, fizika, miihandislik, tex-

= Miasir tohsil

brendi

nologiya va riyaziyyat fonlarinden mitkemmal biliys sa-
hib olmast lazimdir.

Bu maqamda STEM darsa aid bir niimunenin gosto-
rilmasi daha miinasib olar. Yuxarida deyildiyi kimi,
STEM dars layiha asash ders oldugundan sagirdlare “Le-
go Hava sarlart magini” layihesini hazirlamaq tapsirilir.
Sagirdler qruplar halinda bu layiheni hazirlamaga basla-
yirlar (bax sakil 4).

Bu layihenin icrast zamam sagirdler fizikadan siirat,
otalatlilik, cismin dayamqgligy, kiitlo markezi ve Nyutonun
qanunlart haqqinda biliklore malik olacaqlar. Bununla yana-
s1, Texnologiya fonnine uygun olaraq miivafiq legolarin se-
¢ilmasinin sebebini, Mithendislik baximmdan legolarla islo-
mok bacarigint alda edacaklor. Digar torafden qruplarla is-
loyarken sagirdlerda nizamlili, sebirlilik, raqabatlilik, ted-
qiqatetliq ve gender borebarliyine hormot kimi soxsi key-
fiyyetlor inkisaf edocok.

STEM vo STEM yéniimlii layihalor

Diinyada STEM tohsilin tatbiginin genis viiset aldig1 bir
maqamda bu tehsille bagli layihalerin icrast daha aktual bir
masalaya cevrilib. Artiq bir ¢ox dlkalerde STEM ve STEM
yoniimlii layihalerin icrasina start verilib. Bunlara misal ola-
raq asagidakilart gdstarmak olar:

* STEM tohsilinin herterafli inkigaf etdirilmesi ilo ola-
qodar Amerikada STEM Tohsil Komitasi yaradilib. Bu ko-
mito Amerika Tohsil Departamenti do daxil olmagla miixte-
1if 13 togkilatdan ibaratdir.

* Amerikada 2013-cii ilda 5 illik Federal STEM Tohsil
Strategiya Plan1 gobul olunub.

* Malayziya Tohsil sisteminde 2013-2025 -ci illor
STEM tohsil islahatlarmin aparilmast gebul olunub.

* Avstraliyada 2015-ci ilde  2016-2026-c1 illor mek-
toblorde STEM tehsilin inkisafi tizro Milli Strategiya gobul
olunub.

*2011-2014-cii illorde STEM tohsilin inkisafi sahesin-
do Beynalxalq Omekdasliq ¢arcivesinde on boyiik Beynal-

xalq layihe olan “InGenious”™ layihasi hayata kegirilib.

*2012-2015-ci illor arzinda innovativ tadris metodlari-
nin toplanmast ve tolebalerin elme maraginm artirilmas
magsadile “INSTEM” layihasi hayata kegirilib.

* Tadqiqat esasinda nezeriyys ilo praktika arasindaki
boslugu aradan qaldirmaq meqsadile Avropanin orta mek-
toblarinds “Mind the Gap!” layihesi hayata kegirilib.

*2015-ci ildo “ER4STEM” iicillik bir layihe hoyata
kegirilib.

* [ldo bir dafo (2016 - Avstriya, 2017 - Bolgaristan,
2018 - Malta) olmagla Avropada Tahsil Robotu Konfransi
kegirilir.

*2016-2019-cu iller {iclin Tohsil vo Elm inkigafi Dov-
lat programi gergivesinde Qazaxistan dovleti STEM kon-
tekstinde maktab tohsiline kegib. 2014-cii ilden etibaren ise
Nazarbayev adina Intellektual Moktablorde Robotika iizre
Respublika Olimpiadast kegirilib.

*2016~-c1 ilde Qazaxistanda tehsil robot laboratoriyala-
r1 ilk dofo agilmaga baglanilib.

*2014~cii ilden Birlogmig Kralliq ve Qazaxistan Res-
publikast arasinda “Newton-Al-Farabi” adh besillik Toraf-
dasliq programi hayata kegirilir.

STEM-in inkisafi artiq veb sahifelarda va sosial sebe-
kelarda do dziinil biiruze verir. Diinyada artiq STEM tohsil-
lo bagl internet sohifaleri foaliyyate baglamisdir. Bunlardan
biri STEM tehsillo baglt elmi jurnalin www.jstemed.org
saytidir. Homin jurnalda STEM Tahsille baglt mogalaler
yerlosdirilir. Bundan bagqa STEM tohsille bagli “National
Institute for STEM Education” taskilatinmn sertifikatin olde
etmok olar (hax sakil 5).

STEM tahsili Azarbaycanda

Azarbaycan da STEM Toahsil ilo bagl diinyada geden
proseslara bigana qalmamigdir. Tehsil naziri Ceyhun Bayra-
movun “Azerbaycan” gozetinin 14.06.2019 tarixli
nomrasinde “Tohsilin inkisaf strategiyast: nailiyyetlor vo
asas hadeflor” adli meaqalesinde STEM tehsile genis yer
vermigdir: “Daha bir prioritet imumi tohsilde STEM yanag-
masinin tatbiqidir. Bu yanagma tebiat, texnologiya, mithen-
dislik ve riyaziyyat fonlarinin tedrisinin ayri-ayriliqda deyil,
alagpli sokilde dyradilmasini ve sagirdlerde “XXI asr baca-
riglar”nin formalagdirlmasini nazarde tutur. Bu istigamet-
do novbeti tedris ilindon mekteblerde robototexnika, nano-
texnologiya, siini intellekt, mexanika kimi saholori ohate
edon mezmunun tetbiqi planlagdirilir”. Bundan basqa,
Azarbaycan Tohsil Nazirliyinin xatti ilo 2019-2020~ci iller-
da Bakinin bir cox mektablarinde STEM darsin kegirilmasi
ilo olagadar pilot layiho gebul olunub. Bununla bagli Azer-
baycandan 50 miballim STEM tehsili almagq iigiin Israile 1
aylq treninglore calb olunub. Umumiyyatls, Azerbaycan
Respublikast Tohsil Nazirliyinin desteyi ilo STEM ve
STEM yoniimli asagidaki todbirler (https.//edu.gov.az)
kegirilib:

* Olkemizde “STEM Azerbaycanda” adl konfrans.

* 2017-ci ilden iimumtohsil mektablerinin sagirdlori
elm va texnologiyaya maragim artirilmast meqsadile hayata
kegirilon “First Lego League (FLL)” Beynolxalq mithandis-
lik va robototexnika yariginda istirak edir.

Tobiat, texnologiya, mithendislik vo imformatika

fonlerini elagali sokilde dyroden metod

*2018-ci ilden etibaren tadrisde “PolyUp” onlayn plat-
formast totbiq olunmaga baslayb. Platforma sagirdlere vir-
tual olaraq genislondirilmis realliqda obyektlori doyiserok
miixtolif elmlarin onlarm hayatmna tesirini anlamaga gorait
yaradir, cevik hesablama bacariglarini tekmillogdirir v layi-
haydniimlii Gyrenma prosesinde yaradici tofokkiiri inkisaf
etdirir.

* Milasir todris strategiyalari, todrisde elektron resurs-
lardan istifado, layihe osash dyronme metodikast ve digar
mdvzular tizra 20906 nefer pedaqoji ve inzibati - idareetme
heyati iigiin ixtisasartirma, stajkegme ve mentorluq xidmat-
lori toskil olunub.

*2018-~ci ilde 15 Gimumi tehsil miiessisesinin ibtidai vo
yuxart sinif sagirdleri Gigiin sinif otaglar1 “Lego Education”
tohsil robotlart ile tachiz olunmugdur. Baki, Sumqayit, Len-
karan ve Mingagevir seharlarinden 70 nafer informatika vo
fizika miallimi tohsil robotlarindan istifade qaydalari, onla-
rin tadris prosesinde totbiq olunmast {izre telimlorden
kecib.

* Respublikanin 50-den artiq mektebi LabDisk -
Physio ve LabDisk - Chemio raqemsal laboratoriya avadan-
l1g1 ilo tomin edilib. LabDisk-lar 12 enenavi laboratoriya ci-
haz ve avadanligini avez ede bilen, fizika, kimya, biologiya,
cografiya derslarinda istifadesi real olan mobil reqemsal la-
boratoriya qurgusudur. Bu qurgunun mobillik imkanlari to-
biat ekskursiyalar1 zamant belo miixtalif dlgmaler aparma-
ga, naticalari miinasib vaxtda emal etmaye imkan verir.

#2017 ve 2018-~ci illorda elan edilmis Tohsilde Inkisaf
va Innovasiyalar iizre qrant miisabigaleri va s.

Azarbaycanda STEM derslori kegon “STEM Enginee-
ring for Kids” adh Beynelxalq teskilat fealiyyet gosterir.
Respublikamizin bir gox moktableri STEM laboratoriyalari
ilo tachiz edilib. Onlardan 273 ve 251 ndmrali mekteblari
gostormak olar.

STEM miisllimlarinin hazirlanmasi

Olbatte, STEM dorslorini todris edo bilocok miisllimlo-
rin do yetigdirilmasi asas aktual meselaya cevrilmisdir. Bos
STEM miiallimi hanst keyfiyyoto malik olmalidir ? Bu ba-
rade STEM miiallimlik pesosini toblig edon beynalxalq tos-
kilatlar, o climladen Amerika Tohsil Departamenti bu peso-
nin 4 asas pedaqoji keyfiyyetini miioyyen etmislor:

1. Liderlik kompetensiyalari

2. STEM oyrotma kompetensiyalart

3. STEM fonlerini bir-biri ilo ve ya geyri - STEM fon-
lori ilo inteqrasiya etmak kompetensiyalart

4. STEM fonnin mezmun biliklerine yiyalenmali

Biitiin bunlari nazars alaraq, STEM miiallimlik pesosi
lizro kadrlarmn hazirlanmast prosesinda bir sira problemlorin
meydana ¢ixdigint deya bilorik. Bu problemlor asagidakilar-
dan ibaratdir:

1. STEM darslarini tadris ede bilen yaradici, cevik, ha-
diselari gabaqglayan diisiince terzine malik, layihe esash
darslarin tadrisinin tokmillegdirmesi zamant dizayn ve layi-
halendirma qabiliyyatlerini inkisaf etdire bilon miiellimlo-
rin yetorinca olmamas;

2. STEM darslorinin toskilinde hemin darslarin progra-
minin yetorli olmamast;

3. STEM darslorin qurulugunun pedaqoji vo psixoloji
ndqteyi-nazorden miieyyen xiisusiyyetlore ve STEM
miiollimlarinin xiisusi bilik ve bacariglara malik olmasint
nazore aldigda STEM miiellimlerinin mileyyen STEM
markezleri torafinden 2-6 ayliq telimler asasinda hazirlan-
masinim yetorli olmamast.

Buna gore do STEM miialliminin yetigdirilmesi pro-
sesind ham pedaqoji, hem da psixoloji baximdan ¢ox cid-
di yanasmagimiz lazimdir. Bu baximdan 2017/2018-ci
tadris ilinde Azerbaycan Dévlet Pedaqoji Universitetinin
Fizika va texnologiya fakiiltesinde fakiilte dekani, dosent
Arzu Dagdemirovun tagebbiisii ilo eksperimental qrup ya-
radilib. Bu qrupda tehsil alan tolebalerin elmi potensiali
¢ox yiiksokdir. Onlara “STEM Engineering for Kids” tos-
kilatnin desteyi ilo STEM darsleri tadris olunur. Telobe-
lor bu dersde STEM darslarinin mahiyyatini, qurulugunu
va an asas STEM miallimliyinin diinyada qebul olunmus
kompetensiyalarimi pedaqoji ve psixoloji baximdan tohlil
edirlor. Artig STEM darslarinda eksperimental qrupun te-
lobalarinin magsadyonlii sokilds ugurlu naticaleri qeyde
alimmugdr.

Deyilen bu fikirlorin asasinda tam eminlikle deye bile-
rik ki, Azorbaycanda STEM sahasi lizre miiellimlorin pego-
kar hazirligim Azerbaycan Dévlet Pedaqoji Universiteti 6z
lizorine gotiira biler. Bu moagsedlo do bu universitetds
“STEM Miallimlik” ixtisasinin agilmasini tam magsedouy-
gun hesab edirik. Bu ixtisasin yaranmast morhalelarini aga-
g1daki kimi qruplagdirmaq olar:

* ADPU-nun hazirki talobelarina (tebiet ve texniki ix-
tisaslar {izre) STEM mezmunlu maariflondirici seminarlarm
toskili;

* Respublikada STEM morkezi adi altinda foaliyyet
gostaran Mars Academy, Engeenering for Kids ve s. kimi
0zel qurumlarin xidmetlerinden miieyyan miiddet igiin ya-
rarlanmag;

* Toloboloro STEM mazmunlu referat, kurs isi, bu isti-
qamatde daha cox ireliloyis gdstormokde olan talobelara
ise hatta diplom isi mévzular vermak;
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* Gonc tolabalori Gencler Fondunun grant miisabige-
lorine STEM mazmunlu layihe teklifleri ile miiracet et-
masi Tigiin tagviq etmak;

* yaxin orazilords yerlogon, mijasir avadanhglarla
tachiz edilmis texnoparklara planh ekskursiyalar togkil et-
mok;

* miioyyon miiddat sonra STEM diisiincesi formalag-
mis talebalar arasinda “STEM ders plani/layihe” miisabi-
qosi toskil etmak va s.;

* STEM miiellimlik ixtisast iizro kafedrada dors de-
yoacok miiollimlerin segimi Giglin elanin verilmasi;

* STEM mijiellimlik ixtisast iizre kafedrada dors de-
yacek miisllimlorin miixtelif telimlera calb edilmasi;

* tadris planlarmin, hoyata kegirilocok STEM layihe-
lorin movzularmin se¢ilmosini oncoden tomin etmok;

* todrisin keyfiyyatli toskili Gigiin daha Oncaden
STEM markazlarinin, emalatxanalarinm, avadanliglari-
nin, KT tominatinin ta§k11 edilmesi vo smaqdan kegiril-
masi maqsadla tenderin elan edilmasi;

*bu istigametds beynalxalq tocriibeden istifado maq-
sadile miivafiq xarici miitoxassislerin miitomadi olaraq
vorksop ve seminarlarinin tagkil edilmasi.

Yekunda onu qeyd etmok istordik ki, diinyanin mo-
dernlogma prosesi siiratlondikca miiasir tohsil modelleri-
nin, o cimledon STEM Tahsilin tatbigi cografiyast siiret-
lo genislonacak. Bizim bu proseslora vaxtinda ve miite-
sokkil qosulmagimiz 6lkemizin bu tehsil sahesinda raqa-
bato davamli istedadli kadrlarinin meydana gelmasine ve
onlarm diinya arenasinda 6z yerini layigince tutmasina
ohamiyyatli deracade tokan veracak.
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STEM dors modeli

STEM dars modeli ilk dofe olaraq XX asrin ortalarin-
da Amerika moktoblorinde totbiq olunmaga baglayib.
STEM soziiniin agilist ingilis dilinden olan sézlerin birin-
ci herfinden ibaratdir. Belo ki, ingilis dilinda olan Scien-
ce, Technology, Engeenering, Math sozlori uygun olaraq
Elm, Texnologiya, Mithendislik ve Riyaziyyat kimi soz-
lorin terciimasinden gotiiriliib. Basqa sozle, bu ders adi-
¢okilon fonlerin vehdetinden olan ders modelidir. Bu
darsda sagirdler har hanst problemin hallini Elm, Texno-
logiya, Mithendislik ve Riyaziyyat kimi fanlarin prizma-
sindan baxaraq hall etmaya soy gostarirlor. Burada her bir
fonn sagirdlerin mileyyen bacariglarint iize ¢ixarir. Belo
ki, bu darsda Elm (Science) onlarin obyektiv diinyant derk
etmasini, Texnologiya (Technology) har hanst problemin
hallinde vasitalorden istifade bacarigmni, Miihendislik
(Engeenering) onlarm texnoloji vasitelorden istifade ba-
carigint va Riyaziyyat (Math) ise onlarm 6lgma ve hesab-
lama bacarigint inkigaf etdirir.

Umumilikds STEM ders modelinin mahiyyati ilo ola-
qodar belo bir fikir sdylomek olar: STEM - texniki vo to-
biet fonlerinin tedrisinds orta mektobin anenavi nazeriyye-
ya osasan azberletma tisullarindan forqli olaraq, elmi-texni-
ki biliklarin giindelik hayatda neca totbiq olunmasimi “layi-
ha asasli dyretme” metodudur. Bu dersin tadrisi zaman sa-
girdlorin bir ¢ox bilik, bacariq ve qabiliyyatleri inkisaf edo-
cokdir. Bunlara mentiqi, tenqidi, yaradict tofokkiire malik
olmalarmi, diigdiyii problemli situasiyadan meharatle ¢ix-
maq bacarigin, yenilikei, ixtiragi, 6zlorine inaml va texno-
loji baximdan savadli olmalarini gostormak olar.

STEM-in tarixine goldikda ise, onun tarixi diinyanin
glic markazlarinin Ay foth edilmesi ugrunda apardigi mii-
barizenin naticesi fonunda meydana golib. Bela ki, 1958-ci
ilde ABS prezidenti Esenhover NASA kosmik agentliyi ya-
radir vo bununla da amerikalilar arasinda “science” elmina
marag1 daha da artirir. Daha sonra 1990-ct ilin avvallerinde
Amerikada STEM sahasi tigiin K-12 kurikulum modeli ha-
zirlanib. 2009-2010-cu iller arzinds ise Amerikanin sabiq
prezidenti Barak Obamanin tagebbiisii ilo STEM karyerasi-
nin imkanlari genis sokildo teblig olunmaga baglanildi. Bu-
nunla da o, 2021-ci ilo gader say1 100000 baraber olan an
yaxst STEM miialliminin yetigdirilmasini asas magsad kimi
ona ¢okdi. 2014-cii ilde Obama administrasiyast torafinden
STEM tahsilin inkisafina qoyulan investisiyant 2012-ci ilo
nisbaten 6,7% artirilaraq 3,1 milyard dollara gatdirilmast ilo
bagli gosteris verildi.

2016~c1 ilin sonunda “Forbes” jurnalinm STEM progra-
minin dlkaler {izra tatbiqi ilo bagh aragdirmalarinim (“Azar-
baycan mektabi” jurnali, 2009) naticesi kimi sakil -i gos-
tormak olar.

Sekilden goriindilyii kimi siyahtya Cin Xalq Respubli-
kast basciliq edir. Diizdiir, bu dovletin ohali say1 da diinya-
da an {ist seviyyadadir. Lakin bu dovletin tohsil strategiya-
sinda STEM dars modelinin totbigine qoyulan investisiya
kifayat qader yiiksekdir.

STEM tohsil ilo bagh diger statistik melumata (“Azer-
baycan moktebi” jurnali, 2009) gdre 2011-ci ildo STEM
pesalari Gizra har 100 000 nefars diisen 20-39 yaslarda olan
mazunlarin say1 Finlandiyada daha yiiksekdir. Bu da tehsilin
toraqqisi ilo segilon Finlandiyada STEM tehsilin parlaq ge-
lacayine olan inamdan ve etibardan gaynaglandigini deye
bilerik (bax gakil 2).

STEM pesalori

Sohbetimizin bu meqamimda bir sual ortaya g¢ixir?
STEM tohsil alan sagirdlerimiz hanst pesenin sahibi ola bi-
lorlor? Yeri golmisken bir meqami xiisusi qeyd etmak istor-
dik ki, STEM pesoleri diinyada an golirli pesalordir. Mase-
lon, Amerikada STEM peselorinin her saatma orta hesabla
34,44 dollar amakhaqq1 ddanilir. Miiqayisa ticiin deyak ki,
digar sahalorda ise har saat iiin 18,68 dollar ddenilir.

Umumiyyatls, diinyada en ¢ox yayilmig STEM pesolo-
11 (bax sakil 3).

* Robotexnika

* Niive tibbinin miihandisliyi

* Biotibb mithendisliyi

Bu pesolarin da igarisinde on aktual olani Biotibb mii-
handisliyidir. Aparilan statistik aragdirmalara (“Azerbay-
can moktabi” jurnali, 2009) gore 2020-ci ilodak Biotibb
mithandisliyine tolobat daha bdyik siiratlo artacag. Bes
sual olunur: Biotibb mithendisi kimdir? Biotibb miihandi-
si insanin xarici va ya daxili orqanlarini avez eds bilen
siini modellor hazirlayan miitexassisdir. Bunun {iclin do
hamin miitexassisin biologiya, fizika, miihandislik, tex-

= Miiasir tohsil

brendi

nologiya va riyaziyyat fonlarinden mitkemmal biliys sa-
hib olmast lazimdir.

Bu maqamda STEM darse aid bir niimunanin gosto-
rilmasi daha miinasib olar. Yuxarida deyildiyi kimi,
STEM dars layiha asash ders oldugundan sagirdlare “Le-
go Hava sarlart magini” layihesini hazirlamaq tapsirilir.
Sagirdlar qruplar halinda bu layiheni hazirlamaga basla-
yirlar (bax sokil 4).

Bu layihenin icrasi zamani sagirdlor fizikadan siiret,
otalatlilik, cismin dayamqligy, kiitlo markezi ve Nyutonun
qanunlari haqqmda biliklere malik olacaqglar. Bununla yana-
s1, Texnologiya fennine uygun olaraq miivafiq legolarin se-
cilmasinin sababini, Mithandislik baximindan legolarla isle-
moak bacangmnt alde edocoklor. Diger torafden qruplarla is-
loyarken sagirdlerda nizamlilig, sebirlilik, raqabatlilik, ted-
qiqatethiq ve gender berabarliyine hormot kimi soxsi key-
fiyyetlor inkisaf edocek.

STEM vo STEM yéniimlii layihalor

Diinyada STEM tahsilin totbiginin genis viisat aldig1 bir
maqamda bu tehsille baglt layihalerin icrast daha aktual bir
masalaya cevrilib. Artiq bir ¢ox dlkelerde STEM ve STEM
yoniimlii layihelarin icrasina start verilib. Bunlara misal ola-
raq asagidakilart gdstarmak olar:

* STEM tohsilinin harterafli inkisaf etdirilmesi ilo ala-
qodar Amerikada STEM Tohsil Komitasi yaradilib. Bu ko-
mito Amerika Tohsil Departamenti da daxil olmagla miixto-
lif 13 toskilatdan ibarotdir.

* Amerikada 2013-cii ilda 5 illik Federal STEM Taohsil
Strategiya Plani gobul olunub.

* Malayziya Tohsil sisteminde 2013-2025 -ci iller
STEM tohsil islahatlarmin aparilmast gebul olunub.

* Avstraliyada 2015-ci ilde  2016-2026-c1 illor mek-
toblorde STEM tehsilin inkisafi tizro Milli Strategiya gobul
olunub.

*2011-2014~cii illordo STEM tohsilin inkisafi sahasin-
do Beynalxalq Omekdasliq garglvasmde an boyiik Beynal-

xalq layiha olan “InGenious” layihesi heyata kegirilib.

*2012-2015-ci illor arzinds innovativ tadris metodlari-
nn toplanmast vo talobelarin elme maragmm artirimast
maqsadilo “INSTEM” layihesi hayata kegirilib.

* Tadqiqat esasinda nezeriyys ilo praktika arasindaki
boslugu aradan galdirmaq meqsadile Avropanin orta mek-
toblarinds “Mind the Gap!” layihesi heyata kegirilib.

* 2015-ci ildo “ER4ASTEM” iicillik bir layihe hoyata
kegirilib.

* {ldo bir dafo (2016 - Avstriya, 2017 - Bolgaristan,
2018 - Malta) olmagla Avropada Tahsil Robotu Konfransi
kegirilir.

*2016-2019-cu illar figiin Tahsil vo Elm inkisafi Dov-
lat programi ¢ercivesinde Qazaxistan dovleti STEM kon-
tekstinde moktob tahsiline kegib. 2014-cii ilden etibaren ise
Nazarbayev adina Intellektual Moktablorde Robotika iizro
Respublika Olimpiadast kegirilib.

*2016-c1 ilde Qazaxistanda tehsil robot laboratoriyala-
r1 ilk defa agilmaga baglanilib.

* 2014-cii ilden Birlogmig Kralliq ve Qazaxistan Res-
publikasi arasinda “Newton-Al-Farabi” adh besillik Toraf-
dasliq programi hayata kegirilir.

STEM-in inkisafi artiq veb sehifelorde ve sosial sebe-
kalerda da ziinii biiruze verir. Diinyada artiq STEM tehsil-
lo bagli internet sohifalari foaliyyoto baglamigdir. Bunlardan
biri STEM tehsillo baglt elmi jurnalin www.jstemed.org
saytidir. Homin jurnalda STEM Tahsille baglt magalaler
yerlogdirilir. Bundan bagqa STEM tahsille bagli “National
Institute for STEM Education” togkilatinin sertifikatini alde
etmok olar (hax sakil 5).

STEM tahsili Azarbaycanda

Azarbaycan da STEM Toahsil ilo bagl diinyada gedon
proseslora bigana qalmamigdir. Tohsil naziri Ceyhun Bayra-
movun “Azerbaycan” gozetinin 14.06.2019 tarixli
nomrasinde “Tohsilin inkisaf strategiyast: nailiyyatlor vo
osas hadefler” adli maqalesinde STEM tehsila genis yer
vermigdir: “Daha bir prioritet imumi tohsilde STEM yanag-
masinin totbiqidir. Bu yanagma tebiat, texnologiya, miihen-
dislik ve riyaziyyat fonlarinin tedrisinin ayri-ayriliqda deyil,
alagpli sekilde dyradilmasini ve sagirdlerde “XXI asr baca-
riglar”nin formalagdirlmasini nazarde tutur. Bu istigamet-
do novbeti tedris ilindon mekteblerde robototexnika, nano-
texnologiya, siini intellekt, mexanika kimi saheleri ohato
edon mezmunun tetbiqi planlagdirilir”. Bundan basqa,
Azarbaycan Tohsil Nazirliyinin xatti ilo 2019-2020~ci illar-
do Bakimmn bir ¢ox mekteblerinde STEM dersin kegirilmasi
ilo elagadar pilot layihe gebul olunub. Bununla bagli Azer-
baycandan 50 miisllim STEM tohsili almaq iigiin Israils 1
aylq treninglere calb olunub. Umumiyyatle, Azerbaycan
Respublikast Tohsil Nazirliyinin destoyi ilo STEM ve
STEM yoniimli asagidaki todbirler (https.//edu.gov.az)
kegirilib:

* Olkemizdo “STEM Azerbaycanda” adli konfrans.

*2017-ci ilden timumtohsil mektablerinin sagirdlori
elm va texnologiyaya maragin artiriimast magsadile hayata
kegirilon “First Lego League (FLL)” Beynalxalq miihendis-
lik vo robototexnika yariginda istirak edir.

Tobist, texnologiya, mithendislik ve informatika

fonlorini alagali sokilde dyroden metod

*2018-ci ilden etibaren tadrisde “PolyUp” onlayn plat-
formas tetbiq olunmaga baslayib. Platforma sagirdlera vir-
tual olaraq genislondirilmis realligda obyektlori deyisarak
miixtolif elmlarin onlarm heyatma tesirini anlamaga gorait
yaradir, ¢cevik hesablama bacariglarini tekmillogdirir v layi-
haydniimlii Gyrenma prosesinde yaradici tofokkiirii inkisaf
etdirir.

* Miiasir todris strategiyalari, todrisde elektron resurs-
lardan istifade, layiho asash dyrenme metodikast vo diger
mdvzular Gizre 20906 nafer pedaqoji ve inzibati - idareetma
heyati tigiin ixtisasartirma, stajkegme ve mentorluq xidmat-
lori toskil olunub.

*2018-ci ilde 15 {imumi tohsil milassisasinin ibtidai ve
yuxari sinif sagirdleri fi¢lin sinif otaglar1 “Lego Education”
tohsil robotlart ilo tachiz olunmugdur. Baki, Sumqayit, Lon-
karan ve Mingacevir soharlarinden 70 nefer informatika ve
fizika miiellimi tohsil robotlarindan istifade qaydalari, onla-
rin tadris prosesinde totbiq olunmasi {izre telimlorden
kegib.

* Respublikanin 50-den artiq moktebi LabDisk -
Physio ve LabDisk - Chemio raqemsal laboratoriya avadan-
li1 ilo tomin edilib. LabDisk-lar 12 ananavi laboratoriya ci-
haz ve avadanligini avez ede bilon, fizika, kimya, biologiya,
cografiya derslarinda istifadesi real olan mobil reqemsal la-
boratoriya qurgusudur. Bu qurgunun mobillik imkanlari to-
biat ekskursiyalar zamant belo miixtolif Slgmoler aparma-
ga, naticeleri miinasib vaxtda emal etmaya imkan verir.

*2017 vo 2018-ci illords elan edilmis Tohsilde Inkisaf
vo Innovasiyalar iizre qrant miisabigeleri ve s.

Azarbaycanda STEM derslori kegon “STEM Enginee-
ring for Kids” adli Beynalxalq toskilat foaliyyet gdstarir.
Respublikamizn bir ¢ox mektablori STEM laboratoriyalar1
ilo tachiz edilib. Onlardan 273 ve 251 nomrali makteblari
gostormak olar.

STEM miisllimlorinin hazirlanmasi

Olbatte, STEM dorslorini todris edo bilocok miisllimlo-
rin do yetigdirilmasi asas aktual meselaya cevrilmisdir. Bos
STEM miiallimi hanst keyfiyyote malik olmalidir ? Bu ba-
rade STEM miiallimlik pesosini toblig edon beynalxalq tos-
kilatlar, o climladon Amerika Tohsil Departamenti bu pego-
nin 4 asas pedaqoji keyfiyyatini miioyyen etmislor:

1. Liderlik kompetensiyalari

2. STEM 6yratma kompetensiyalart

3. STEM fonlerini bir-biri ilo ve ya qeyri - STEM fon-
lari ila inteqrasiya etmok kompetensiyalari

4. STEM fonnin mezmun biliklerine yiyalonmali

Biitlin bunlari nazers alaraq, STEM miiallimlik pesesi
lizro kadrlarm hazirlanmast prosesinda bir sira problemlarin
meydana ¢ixdigmi deye bilorik. Bu problemlor agagidakilar-
dan ibaratdir:

1. STEM darslarini tadris eda bilen yaradici, cevik, ha-
diselari gabaqglayan diisiinco terzine malik, layiha asash
darslarin tadrisinin tokmillegdirmesi zamani dizayn ve layi-
halendirma qabiliyyatlerini inkisaf etdirs bilon miiellimlo-
rin yetorinco olmamast;

2. STEM darslorinin togkilinde hemin derslerin progra-
minin yetarli olmamast;

3. STEM darslerin qurulugunun pedaqoji ve psixoloji
ndqteyi-nozerden milayyon xiisusiyyatlore ve STEM
miiellimloerinin xiisusi bilik v bacariglara malik olmasim
nazere aldigda STEM miiellimlerinin mileyyen STEM
morkazlori torafindon 2-6 ayliq telimlor asasinda hazirlan-
masinin yetorli olmamast.

Buna gore do STEM miialliminin yetigdirilmasi pro-
sesind ham pedaqoji, hem da psixoloji baximdan ¢ox cid-
di yanasmagimiz lazimdir. Bu baximdan 2017/2018-ci
tadris ilinde Azerbaycan Ddvlet Pedaqoji Universitetinin
Fizika va texnologiya fakiiltesinde fakiilte dekani, dosent
Arzu Dagdemirovun togebbiisii ilo eksperimental qrup ya-
radilib. Bu qrupda tehsil alan telebalerin elmi potensiali
¢ox yiiksokdir. Onlara “STEM Engineering for Kids” tos-
kilatnin dostayi ilo STEM darsleri tadris olunur. Taloba-
lor bu dersde STEM darslarinin mahiyyatini, qurulusunu
va an asas STEM miiallimliyinin diinyada qabul olunmus
kompetensiyalarmi pedaqoji ve psixoloji baximdan tohlil
edirlor. Artig STEM darslarinda eksperimental qrupun te-
lobalarinin magsadyonlii sokilds ugurlu naticaleri qeydo
almmigdir.

Deyilon bu fikirlorin asasinda tam aminlikle deye bile-
rik ki, Azarbaycanda STEM sahasi lizre miiellimlorin pego-
kar hazirligim Azerbaycan Dévlet Pedaqoji Universiteti 6z
lizorine gotiire biler. Bu mogsedlo de bu universitetds
“STEM Miiollimlik” ixtisasmnin agilmasini tam magsadeuy-
gun hesab edirik. Bu ixtisasin yaranmast merhelolarini asa-
g1daki kimi qruplagdirmaq olar:

* ADPU-nun hazirki tolobelarina (tebist ve texniki ix-
tisaslar {izro) STEM mazmunlu maariflendirici seminarlarin
toskili;

* Respublikada STEM merkezi adi altinda fealiyyet
gostoron Mars Academy, Engeenering for Kids va s. kimi
0zel qurumlarin xidmetlerinden miieyyan miiddet igiin ya-
rarlanmag;

* Tolobolore STEM mezmunlu referat, kurs isi, bu isti-
qamatda daha cox iraliloyis gdstormekda olan telabalers
iso hatta diplom isi mévzular vermak;
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* Ganc talabalari Ganclar Fondunun qrant miisabiqe-
lorine STEM mazmunlu layihe toklifleri ile miiracat et-
masi Tigiin togviq etmak;

* yaxin orazilords yerlogen, miasir avadanliglarla
tochiz edilmis texnoparklara planli ekskursiyalar togkil et-
mok;

* miloyyen miiddet sonra STEM diisiincesi formalas-
mis talebalar arasinda “STEM ders plani/layihe” miisabi-
qosi toskil etmak va s.;

* STEM mijiellimlik ixtisast iizre kafedrada dors de-
yacek miiallimlerin secimi Gictin elanin verilmasi;

* STEM miiellimlik ixtisast iizro kafedrada dors de-
yacok miiallimlorin miixtelif telimlora calb edilmasi;

* tadris planlarmin, hoyata kegirilocok STEM layihe-
lorin mévzularmin se¢ilmasini oncodan tomin etmok;

* tadrisin keyfiyyetli togkili fi¢lin daha Onceden
STEM markazlarinin, emalatxanalarinm, avadanliqlari-
nin, KT tominatinin ta§k11 edilmesi vo s1naqdan kegiril-
masi maqsadla tenderin elan edilmasi;

* bu istiqgametds beynalxalg tocriibeden istifado maq-
sadilo miivafiq xarici miitoxassislorin miitemadi olaraq
vorksop ve seminarlarmin togkil edilmasi.

Yekunda onu qeyd etmok istordik ki, diinyanin mo-
dernlogma prosesi siiratlondikca miiasir tohsil modellori-
nin, o cimleden STEM Tahsilin totbiqi cografiyast siiret-
lo genislanacak. Bizim bu proseslara vaxtinda ve miite-
sokkil qosulmagimiz 6lkemizin bu tehsil sahesinda raqa-
bato davamli istedadli kadrlarinin meydana gelmasine ve
onlarm diinya arenasinda 6z yerini layigince tutmasina
ohamiyyatli deracade tokan veracak.
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