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Keyftiyyatli tohsil
ugurlu karyeranin

zomanotidir

STEM/STEAM tahsils kegid

1989-cu ilde Yaponiya Tehsil Nazirliyi
ibtidai siniflor figiin yeni tedris proqrami hazir-
layir. Homin programda ibtidai siniflerds ya-
pon dili, riyaziyyat, musiqi, incasenat, senat-
karliq fenlarile birge etraf miihitin dyrenilmesi
macburu fonn olaraq tedrise daxil edilir. Qeyd
olunur ki, “maqgsad cemiyyst ve tebist arasin-
daki miinasibatlere marag stimullagdirmag,
sagirdlori 0zleri vo heyatlart hagqnda diigiin-
maya aligdirmagq ve bu prosesds onlara verdis-
lor qazanmaga komek gostermek, giindslik ha-
yatda zoruri olan bacariglar vo 0ziino inam
lictin toml inkisaf etdirmekdir. Bura ham do-
qig, hem do sosial elmlors asaslanan bolmalar
daxildir, buna gore de onlart sinif saviyyesinda
inteqrasiya etmek fi¢tin fonn miielliminin sarig-
tasi talab olunur”.

ABS-da getdikco populyarlasan STEM
tohsili 2010-cu ilde Yaponiyani elm vo mii-
handislik sahasi {izra is¢i qiivvasinin inkigafina
diqgpt yetirmaya sovq edir. Yaponiyada 2002-
ciilden 2016-ci illodek STEM/STEAM sozlo-
1i istifade edilmase do, yeniden islonmis orta
mokteb programlarinda elm ve texnologiya sa-
halerinin tadrisine daha ¢ox yer verilir, bu sa-
halerin sagirdlerin golacek karyera olde etme-
sinda bdyik rolu oldugu vurgulanir. 2000-ci
ilodek 6lkade STEM miitoxassislri catismaz-
lig, elm va texnologiyalar {izra telebslarin toh-
silo vo tadgiqatlara calb edilmasinda gatinlik-
lor miigahide olunur. Elm ve Texnologiya
Agentliyinin “Gencler, Elm vo Texnologiya”
hesabatinda gonclarin elm vo texnologiyaya
maraginm azaldig, elmler fakiiltalorine qabul-
da abituriyent nisbatinin durgunlugu, mithen-
dislik fakiiltelorine qebul ligiin abituriyent nis-
batinin getdikca artdig1 gostorilir.

2018-ci ilde Yaponiyada insan resurslari-
nin inkisafi {izra isci qrupu yaradilir, STEAM
tadris metodikast osas tohsil istiqameti olaraq
qobul edilir. Homin ilodek “STEAM” agar s6-
7ii ancaq tadqiqat sahalarinds istifade edilirdi.
STEAM tohsilde “A” horfinin menasina golin-
co, Yaponiya Tohsil {izre Markezi Suranmn
2021-ci ilin yanvarinda hazirlannug hesabatin-
da deyilir: “Vatondaglarm miiasir eraitde ya-
samasi {iclin zoruri olan bacariglarmn inkisaf et-
dirilmasi magsedi dasiyan STEAM tohsilinin
aspekting diqgt yetirmek vacibdir. STEAM-1n
“A” herfini tokcs incasenat vo medaniyyetlo
deyil, hem do hoyat, igtisadiyyat, hiiquq, siya-
sat, etika va s. daxil olmagla daha genis miq-
yasda miloyyen va toblig etmak vacibdir. Buna
goro do qarsidaki illerde yapon tohsil siyase-
tindo “A” liberal sonatlor kimi genis sahalori
ohato edacakdir”.

STEAM moaktabagadar
tohsil miiassiselorinda

Yaponiyada kérpaler (1-3 yas) ve 3-6
yaslt ugaglar fictin dovlat ve 6zal bagcalar foa-
liyyet gosterir. Eyni zamanda Yaponiyada yer-
loson beynalxalq mektebler korpalere ¢ox
keyfiyyatli moktebagader tohsil toklif edir.
Biitin mektobaqader tehsil miiessisalarinds,
xiisusi olaraq beynelxalq mekteblorin baggala-
rinda yiiksok seviyyade temal STEAM prog-
ramlari totbiq olunur. Yaponiyanin mektebe-
godar tohsil sistemi usagin sosiallagmast tizro
istiqametlonib. Bagcada usaglar yasidlar ile
linsiyyet qurmagy, kollektive uygunlasmagi dy-
ronir, bu da galacakda onlara moktobe tez bir
zamanda ahgmaga komek edir. Usaq bagcala-

Diinya tacriibasi

Savadliliq nisbati 99% olan Yaponiya-
nin tohsil sistemi ¢alisganiiq, saxsin 6zii-
nii sorgulamasi va miintezam is verdislari-
nin alda edilmasinin zaruriliyi iizarinda qu-
rulub. STEAM tedris metodikasinin asas
tohsil istigmati kimi gabul olunmasi “ro-

botlarin veteni” adlandirilan Yaponiyada
yiiksak naticaler alda edilmasinda boyiik
rol oynayir. Giindogar élkenin tehsil siste-
mi dayanmadan riyaziyyat va texnologiya-

lari milkammal bilan ganclarin “istehsall”
ilo masguldur.Yaponiya sagirdlari PISA
(Programme for International Student As-

sessment), TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) kimi bey-
nalxalq giymatlandirma proqramlarinda
oxu, riyaziyyat va daqiq elmlar tzra ¢ox

rinda miistaqil i5, miisahido, forziyye, mentiqi
diisiinca bacariglar formalasdirilir, saglamhiga
dayar vermak, atraf mithiti qorumaq kimi key-
fiyyatlor Gyradilir. Maktabagader tehsil
omiirboyu telimin formalagmasinda esas rol
oynadi1 tigtin bu tehsil pillesi en mithiim mer-
hale hesab olunur. Buna gore do kicik yaslar-
dan STEM sahalerle tanighga, elmi vo riyazi
alagelerin qurulmasina, materiallarmn aragdiril-
masina xiisusi dnem verilir.

Usaq bagcalarinda elmlar, incasenat, se-
natkarliq, tebiet dorslori kegilir, diinya made-
niyyatlorinin, insan pesosinin miixtolifliyi,
miiasir soherlerin memarligl hagqnda melu-
matlar verilir. Usaglar liftin, qaldirict kranin,
karuselin, avtomobilin, qatarin nece heraket et-
diyini, fizika qanunlarmm temelini dyrenerek
miixtolif materiallardan 6z ollrilo parlaq mo-
dellor yaradir, Lego qurgular hazirlayrr, yarat-
diglan qurgulart miizakire edir, aragdmr vo
ugurlarma ¢ox sevinirler. Maktabagadar tohsil
miiessisalarinda todris olunan programlar kor-
palerde daqiq miisahide etma, yaradict diisiin-
ma, real diinya problemlorinin hellinde mii-
hendislik vo dizayn yanagmasi, komanda isi
bacariglarma malik olmagi dyratmek magsadi
dastyrr.

Yaponiyada mektebagader ve ibtidai sinif
yaslt usaqlara STEAM tohsili toklif eden dde-
nisli kurslar, klublar ve merkezlor foaliyyet
gostarir. Bunlardan biri Piksi Akademiyasidir
(Pixi Academy). Bu makteb Stenford Universi-
tetinin sabiq professoru torafindon STEAM
Labo programi ilo yaradihb ve Milli Usaq
STEAM Tahsil Assosiasiyasl torafinden idare
olunur. Laurus Beynelxalq Moaktobinin usaq
baggasinin STEAM programi “Intellektual to-
lim” kurikulumuna uygundur, {i¢ tadris marha-
losindon (pazllar, robotlar, programlagdirma)
ibaratdir.

STEAM maktablarda

Orta mokteblorde STEAM tadris metodi-
kasinmn tatbiqi yalniz imtahanlara hazithga yo-
ndlmis tohsil modellarinden azad olaraq yara-
diciliq va praktiki dyrenmaye stiinlik verir,

sagirdlorde mentigi, texnoloji, analitik tofok-
kiirli inkisaf etdirir. Ibtidai siniflorde sagirdlor
soxsi robotlarimi hazirlamagi ve programlagdir-
magi, todqiqat layihelari islomayi, kosmosu
aragdirmagy, yeni texnologiyalari dyronir, alqo-
ritm, sensor, kompiiter oyunlari, virtual reallig,
infraqumzt stialanma, simsiz olage, mexa-
nizmlarde krank, digli otiiriici, siirat qutusu,
disli qatar1, kemer mexanizmi, qurd otiirtici ki-
mi bir ¢ox anlayislar ilo tanig olurlar.

Orta vo yuxari siniflerde sagirdler 72-
dan ¢ox Lego Mindstorms EV3 robotlar1 qu-
ragdirmagy, elektrik vo magnetizm, fiziki vo
kimyavi hadiseleri tehlil etmayi, riyazi he-
sablamalar aparmag, kodlagdirma, multime-
dia, animasiya va 3D oyunlarin yaradilmasi,
ragemsallasma, dizaynerlik, miihendislik,
memarliq ve insaat bacariqlarini manimsayir-
lar. Yaponiyada moveud olan infrastruktur ve
artan EdTech sektoru moktoblorde STEAM
tohsili geniglondirerok STREAM (elm, tex-
nologiya, robot texnikasi, mithandislik, ince-
sanat va riyaziyyat) adlandmrilir.

Yaponiyada Amerika Moktobi, Laurus,
Nisimagi, Sent-Meri, Horizon Yaponiya,
Aoba-Yaponiya, Sinagava, Mees, Kolumbiya,
Montessori kimi onlarla beynalxalq mektebler
foaliyyet gostarir. Bu moktablarin har biri usaq
bagcalarma da malikdir ve K-12 siniflaradak
usaglara STEAM tohsil programlari toklif edir.
Beynolxalq mokteblor ddenisli olmagla dyre-
nanleri yiiksok soviyysli tehsillo temin edir.
Misal olaraq, Yaponiya Amerika Beynolxalq
Moktobi Yaradict Incesenat vo Dizayn Morke-
zing, 5 dizayn texnologiyasi laboratoriyasina,
robot texnikast merkezine, yaradiciliq giisesine
sahiblik edir. Moktobin sagirdlari videogat va-
sitosilo NACA mithendislori, astronavtlarla
canli baglanti yaradir, onlart maraqlandiran
suallara cavab alirlar. Tokioda Fransa Beynal-
xalq Liseyinin sagirdleri temperaturu vo riitu-
bati tayin etmak {igiin sensorlar, hamginin qa-
pagl acib-baglanan bitkilori suvarmaq iiiin
miiharriklorle tochiz edilmis avtonom istixana
tikiblor. 2001-ci ilde Kiyomi Hioki torefinden
tosis edilmis Laurus Beynolxalq Maktabi beyin
giicii, gabaqcil blok programlagdirma, reqemsal

ugurlu sarista niimayis etdirirlar.

i L 3 lf

yaradicilig, kodlagdirma, animasiya, robot tex-
nikasi vo s. derslor toklif edon STEM Akade-
miyasina, Istehsalgilar klubuna malikdir.

STEAM ali tohsilds

Yaponiyada pego ixtisas tohsilinin inkigafi
siirotlo tomin edilir, genclerin milayyen peso-
lere yiyslonmesine oldugca ciddi yanasilir, Ol-
kodoe peso tohsili programlarina ixtisaslagmis
STEAM kurslart daxildir. Bu peseleri bitirdik-
don sonra mezunlar isle temin olunur ve ya
tohsilini davam etmok {igiin universitetloro iiz
tuturlar. Texnologiya ixtisaslart iizro istiqamat-
lonmis kolleclor IT miitoxassisi, avtomexanik,
elektrik, rabito, elektron miihendisi, animator,
oyun yaradicisi, dizayner, moda miitoxassisi,
interyer dizayneri, ingaat miitoxessisi vo s. pe-
solor toklif edir.

Universitetlorde tolebalar miixtelif sosial
problemleri bir araya getirarek holl etmayi dy-
ronir, dordiincii senaye inqilabmmn yeniliklori-
ni: asyalarm interneti (Internet of Things-IoT),
boyiik verilonlar, siini zoka, robotlar ve paylas-
ma igtisadiyyati haqqinda daha genis bilikler
aldo edir, todqiqatlar aparirlar. Yaponiyada
diinyanin on meghur reytinglorinin 6n siralarin-
da yer alan tanmmug Tokio, Osaka, Kioto, To-
hoku, Naqoya, Kyusyu, Xokkaydo, Toyo,
Vaseda universitetlori, Tokio Texnologiya Ins-
titutu kimi niifuzlu ali mokteblar fealiyyat gos-
torir. Olkede mvcud olan 780 universitet ara-
snda STEM saholor iizro ixtisaslasmis ali
moktobler robot texnikasi, mexaniki sistemler,
magingayurma, kvant elmi veo enerji, elektrik,
rabito, biomolekulyar, ingaat ve otraf miihit
miithendisliyi, aerokosmik miihondislik, metal-
lurgiya, materiallarin emali, kompiiter elmlari,
informasiya elmlari va incesanat, tatbiqi kim-
ya, riyaziyyat, biologiya, senaye, hayat, tibb
elmleri, aczagiliq, miilki mithondislik ve diger
ixtisaslar toklif ederek pegokar miitoxessislor,
alimler, Nobel miikafatgilart yetigdirirlor.

Universitetlorin todqiqat laboratoriyalarm-
da vo markezlerinde niive fizikasi, molekulyar
va hiiceyro biologiyast, mikrobiologiya, robot

texnikasi, kosmik siialanma, kosmosun temiz-
lonmesi figin robot peyklorin hazirlanmast,
ekoloji termoelektrik materiallar, dayaniql ve
alverisli enerji infrastrukturu, bir ¢ox xestolik-
lorin aradan qaldirilmast figiin sitokin siqnali ve
immun tenzimlenmasi {izra ¢ox dayerli tadqi-
qatlar hayata kegirilir, diinya elmina yeni-yeni
nailiyyatlar baxs olunur.

Iqtisadi Omokdasliq ve Inkisaf Teskilati-
nm (Organization for Economic Cooperation
and Development-OECD) son hesabatina esa-
son STEM ixtisaslar iizro tohsil alan qizlarm
sayina goro Yaponiya miiqayise edilon 36 tizv
dlko arasinda on asag1 yero sahibdir. IOIT tizre
orta gostarici 26% oldugu halda, Yaponiyada
bu gdstarici comi 16% toskil edir. Stenford
Universitetinin folsefo doktoru, Stenford-Hiro-
sima ©mokdasliq Layihesinin telimatgist Mari-
ko Yanq Yosihara Yaponiyada imumi STEM
gender forqini aradan qaldirmaq, STEM ve li-
beral incasenat tohsilini birlasdiren bir yanas-
ma olan STEAM-a gonc quzlari calb etmak,
STEAM-n effektivliyini agilamaq meqsadile
2016-c1 ilds Rie Kijima ila birlikde “SKY La-
bo” seminari tesis edib. Qeyri-kommersiya
tohsil togobbiisii olan “SKY Labo” yaradici
problemlarin halli {igiin Stenford Universiteti-
nin alimlori torefinden resmilesdirilmis meto-
dologiya {izre dizayn diisiincesinden istifade
edon seminarlar toklif edir. Mariko Yanq Yosi-
hara Yaponiya camiyyatini innovasiyaya tokan
vermak va onun kifayat qadar istifads olunma-
yan resurslarint - qadinlart yetisdirmok iiciin
ananavi STEM fanlarini liberal incosenat toh-
sili ilo birlogdirarok golocak nasli ruhlandir-
magq yanagmast tizerinde yeniden islomeys ¢a-
girr. “SKY Labo” seminarlarinda istirak etmis
tolobo qizlar memnunluglarmi bildirersk ya-
zirlar ki, bu program onlart STEM sahaleri iiz-
1o ugurlu karyera oldo etmok, diinyan istodik-
lori kimi deyismek ideyalari ilo ruhlandirib,
onlara sonsuz giiven hissi boxs edib. M.Y.Yo-
sihara bildirir ki, bir ¢ox insan STEAM soziinii
siniflorde STEM sahalarine incasenatls slage-
li foaliyyatlorin sada bir sekilda daxil edilmesi
kimi yanhs formada teqdim edir: “Biz toloba-
lori daha derin seviyyede, STEM ve humanitar
elmlorin kasigmasinds innovativ, pedaqoji ya-
nagma vasitesilo ruhlandirmaliyig”.

2019-cu ilde Mariko Yanq Yosihara Rie
Kijima ilo birlikde Yaponiyada STEAM toh-
sili toblig edon kitab yazib. Yapon dilinds ¢ap
olunan kitab bu yaxinlarda Cin diline torciime
edilib. Eyni zamanda M.Y. Yosihara “Stan-
ford e-China” programmin telimatcisi Keri
Monkasterin meslehatisi qisminda Rie Kiji-
ma ilo birlikde Cinde miiellimlerin STEAM
tohsli fizre ixtisaslasmast mévzusunda semi-
narlar kegirir.

Uzundmiirlii insanlarmin sayma gora diin-
yada birinci yerdo olan Yaponiyanin tohsil sis-
temi “keyfiyyatli tohsil ugurlu karyeranmn zo-
manatidir” prinsipi ilo isloyir. Har bir yaponi-
yalmin asas magsadi emayile comiyyatde la-
yiqli yer tutmaqdir. Bir sozlo, Yaponiya giicli
tohsil deyerlerina, ¢ox gozel madeniyyat, zi-
yali comiyyate malik gadim Asiya olkesidir.

Lamiys OLIMORDANOVA



