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Úàâàáûì: Ñàäÿ äèë èëÿ èôàäÿ åòñÿê, íàíîòåõíî-
ëîýèéà ìîëåêóëéàð ìèãéàñäà ôóíêñèîíàë ñèñòåì
ìöùÿíäèñëèéèäèð. Íàíî-ìöòÿõÿññèñëÿð ìèêðîñêî-
ïèê úèùàçëàðûí ùàçûðëàíìàñû ö÷öí ÷îõ êè÷èêìèãéàñ-
ëû (þë÷öëö) ìàòåðèàëëàð èëÿ èøëÿéèðëÿð. Íàíî íÿéèíñÿ
ìèëéàðääà áèðè äåìÿêäèð. Ìèëëèìåòðè îëàí áèò õÿò-
êåøÿ áàõûí. Èíäè èñÿ áèð ìèëëèìåòðè ìèëéîí ùèññÿéÿ
áþëöí. Áó íàíîòåõíîëîýèéà äöíéàñûäûð. 

Ìÿñÿëÿí: Áó òÿäãèãàòûí áèð ñàùÿñè Íàíî-áîðó-
ëàðäûð: ùöúåéðÿëÿðÿ ìöõòÿëèô åëåìåíòëÿðèí òðàíñ-
ïîðòàñèéàñû ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí ìèêðîñêîïèê áî-
ðóëàð. Åëì àäàìëàðû Íàíî-áîðóëàðûí êþìÿéè èëÿ
áèðáàøà õÿð÷ÿíý ùöúåéðÿëÿðèíèí è÷ÿðèñèíÿ, äèýÿð
ñàüëàì ùöúåéðÿëÿðÿ òîõóíìàìàã øÿðòè èëÿ äÿðìàí
éåðèäÿ áèëèðëÿð. Áó çàìàí õÿð÷ÿíý ùöúåéðÿëÿðè äà-
üûäûëûð, ñàüëàì ùöúåéðÿëÿð èñÿ òîõóíóëìàìûø ãàëûð.
Äèýÿð ñàùÿ îëàí Íàíî-ðîáîòëàð âàñèòÿñèëÿ ÷îõ êè÷èê
ðîáîòëàð èíñàíûí ãàíûíà éåðëÿøäèðèëèð êè, îðàäà îëàí
õÿð÷ÿíý ùöúåéðÿëÿðèíè àõòàðûá òàïàðàã, îíëàðû ìÿùâ
åòñèí. Ýÿëÿúÿê áèð íå÷ÿ èëäÿ ùÿêèìÿ õÿñòÿëèéèíèçèí
ìöàéèíÿñè ö÷öí ýåäÿúÿêñèíèç. Ùÿêèì ñèçèí ãàí
êöòëÿíèçÿ ÷îõ êè÷èúèê áèð ðîáîòó èíéåêñèéà âàñèòÿñè
èëÿ éåðëÿøäèðÿúÿê. Ðîáîò ñèçèí õÿñòÿëèê ñÿáÿáèíèçè
àøêàð åäèð, áÿäÿíèíèçèí ìöâàôèã ùèññÿñèíÿ þòöðöëöð
âÿ çÿäÿëÿíìèø ùèññÿíè äÿðìàí äîçàñû èëÿ òÿìèí
åäèð. Ñþçñöç êè, ðîáîò åëÿ êè÷èê îëìàëûäûð êè, èíñàí
áÿäÿíèíäÿ ùÿðÿêÿò åäèá, äÿðìàí äîçàñûíû äàøûéà
áèëñèí. Áóíäàí ñîíðà èñÿ, ðîáîò ùÿì äÿ ñèçèí áÿäÿ-
íèíèçè òÿðê åòìÿ éîëóíó òàïìàëûäûð. Áó óéäóðìà
éîõ, àðòûã áèð íå÷ÿ ëàáîðîòîðèéàëàðäà àðàøäûðûëàí áèð
èøäèð. Áó ýöí ñèçèí ùÿçì ñèñòåìèíèçäÿ ñÿéàùÿò
åäÿí, áÿäÿíèíèçèí è÷ÿðèñèíäÿ øÿêèëëÿð ÷ÿêÿí âÿ ùÿ-
êèìèí äàõèëè ùÿçì ñèñòåìèíè éîõëàìàñû ö÷öí áó
øÿêèëëÿðè êàáåëñèç îíóí êîìïöòåðèíÿ ýþíäÿðÿ áèëÿí
ðîáîòëàð ìþâúóääóð. Êàìåðà ùÿáëÿðè àðòûã áèð íå÷ÿ
õÿñòÿõàíàëàðäà ìÿøùóðëàøìûøäûð âÿ ñèç äÿ òåçëèêëÿ
îíó áèð ÷îõ ìÿêàíëàðäà ýþðÿúÿêñèíèç.   

Èíäè éöêñÿê òåõíîëîýèéàëàð äåäèêäÿ 3 ÿñàñ òåõ-
íîëîýèéà íÿçÿðäÿ òóòóëóð: Èíôîðìàñèéà, Áèî âÿ Íà-
íî. Úÿìèééÿòÿ äàùà ÷îõ ôàéäàëû îëìàã, éöêñÿê
ñÿâèééÿäÿ õèäìÿò åòìÿê ö÷öí áó ö÷ òåõíîëýèéà
àäÿòÿí áèðëèêäÿ ÷àëûøûð. Éöêñÿê òåõíîëîýèéàäà áàø
âåðÿí ùÿð áèð íþâáÿòè éåíèëèêäÿí éàðàðëàíìàã ö÷öí
áèç øàýèðäëÿðèìèçÿ Åëì, Òåõíîëîýèéà, Ìöùÿíäèñëèê
âÿ Ðèéàçèééàò (ÑÒÅÌ) äèñèïëèíëÿðèíÿ éèéÿëÿíìÿ-
ëÿðèíè òÿìèí åäèá, òåõíîëîæè úÿùÿòäÿí äÿéèøÿí âÿ
èíêèøàô åäÿí äöíéàäà þç éåðëÿðèíè òóòìàëàðûíà êþ-
ìÿêëèê ýþñòÿðìèø îëàúàüûã. Áó, î äåìÿêäèð êè, áö-
òöí òÿäðèñ ïðîãðàìëàðû, èáòèäàè ñèíèôëÿðÿäÿí áàøëà-
éàðàã ÑÒÅÌ òÿùñèëèíÿ ÷åâðèëìÿëèäèðëÿð. Èíñàíëàðûí
÷îõó ôÿðäè êîìïöòåð âÿ àüûëëû òåëåôîíëàðûí èñòèôàäÿ-
ñèíè èíôîðìàñèéà òåõíîëîýèéàñûíûí áÿõø åòäèéè âàúèá
àìèë êèìè àíëàäû, ëàêèí áó, ùÿëÿ áèð áàøëàíüûúäûð.
Òÿäãèãàò ëàáîðàòîðèéàëàðûíäà áèð ÷îõ àðàøäûðûëàí,
àììà êîììåðñèéàëàøäûðûëìàéàí òåõíîëîæè éåíèëèê-
ëÿð âàð. Áåëÿ áèð ñóàë éàðàíûð: “Áó èíêèøàô åòìÿêäÿ
îëàí òåõíîëîæè éåíèëèêëÿðÿ ìÿùÿë ãîéìàäàí ùÿéà-
òûìûçà äàâàì åòñÿê, íÿ áàø âåðÿúÿê?” Êèìñÿ èääèà
åòìèøäè êè, èíôîðìàñèéà òåõíîëîýèéàñû òðèëéîí äîë-
ëàðëûã áèçíåñäèðñÿ, îíäà áèîòåõíîëîýèéà îí òðèëéîí
äîëëàð, íàíîòåõíîëîýèéà èñÿ éöç òðèëéîí äîëëàðëûã
áèçíåñ îëàúàã. Èíôîðìàñèéà òåõíîëîýèéàñû ñàùÿñè
ìèëéîíåðëÿð éàðàòäûüû ùàëäà, áèîòåõíîëîýèéà âÿ íà-
íîòåõíîëîýèéà òðèëéîíåðëÿð ìåéäàíà ýÿòèðÿúÿê. 

Éöêñÿê òåõíîëîýèéà ñàùÿëÿðè ÑÒÅÌ ñàùÿñèíäÿ
÷àëûøà áèëÿí ìöòÿõÿññèñëÿð òÿëÿá åäèð, ìÿùç îíà
ýþðÿ äÿ ýÿëÿúÿê èëëÿðäÿ éàðàíàúàã òÿëÿáÿ óéüóí
îëàðàã, áó áàúàðûãëàðûí èíêèøàôû âàúèáäèð. Áó ñàùÿ-
äÿ êàðéåðà ãóðàí ýÿíúëÿð ÿí éàõøû èø èìêàíëàðûíà
ñàùèá îëàúàã. Ñèç äÿ áó ýÿíúëÿðèí àðàñûíäà îëìàã
èñòÿéèðñèíèçñÿ, òÿäðèúÿí àðòàí òÿëÿá, òÿêëèô âÿ èì-
êàíëàðû ãàðøûëàìàã ö÷öí òÿùñèëèíèçè ÑÒÅÌ öçðÿ
ãóðìàëûñûíûç. 

ÍÀÍÎòåõíîëîýèéà

ßí éàõøû èø èìêàíëàðûíà ñàùèá
îëàúàã ýÿíúëÿðèí àðàñûíäà îëìàã

èñòÿéèðñèíèçñÿ òÿùñèëèíèçè 
áó ìîäåë öçðÿ ãóðìàëûñûíûç

Úîí Âó, 
Êàðíåýè Ìåëëîí Óíèâåðñèòåòèíèí ïðîôåññîðó

Äåìÿê îëàð êè, ùÿð ñàùÿäÿ òåõíîëîýèéàíûí
äîìèíàíòëûã åòäèéè áèð äþâðäÿ éàøàéûðûã. Éàøàäû-
üûíûç éåðäÿí âÿ éà ýþðäöéöíöç èøëÿðäÿí àñûëû îë-
ìàéàðàã, ÷îõ éåðëÿðäÿ, ìÿñÿëÿí, Èíòåðíåò, àüûëëû
åâëÿð, àüûëëû àâòîìîáèë, àüûëëû øÿùÿðëÿð âÿ ñ. èñòè-
ôàäÿ åäÿðêÿí êîìïöòåðëÿð, ñìàðòôîíëàð âÿ àüûëëû
úèùàçëàðäàí éàðàðëàíìàüû þéðÿíÿ áèëÿðñèíèç. 

Áó úèùàçëàð èíòåðíåòÿ áàüëàíàðàã äèýÿðëÿðè èëÿ
ìÿëóìàò ìöáàäèëÿñè ãóðóð, êîììóíèêàñèéà, áàíê-
÷ûëûã, ñÿùèééÿ, îíëàéí ÿìÿëèééàòëàð âÿ äèýÿð ñàùÿ-
ëÿðäÿí äàùà éàõøè èñòèôàäÿ ö÷öí ýåíèø èìêàíëàð éàðà-
äûð. Èíñàíëàðûí òåõíîëîæè ãóðüóëàðäàí äàùà ÷îõ èñòèôà-
äÿ åòäèêëÿðèíè íÿçÿðÿ àëñàã, êîäëàøìà îõóìàã âÿ
éàçìàã êèìè âàúèá âÿ òÿëÿá îëóíàí áèð áàúàðûüà ÷åâ-
ðèëèð. Êîäëàøìàíû áèëìÿê ëàçûìëû áàúàðûã îëàúàã,
÷öíêè ýÿëÿúÿê ïåøÿëÿðèí òÿëÿáè ìÿùç áó îëàúàã.

Îòóç èë áóíäàí ÿââÿë Ñòèâ Úîáñ òåçëèêëÿ ùàìûíûí
êîìïöòåð ïðîãðàìëàøäûðûëìàñûíû þéðÿíÿúÿéèíè ÿâ-
âÿëúÿäÿí ñþéëÿìèøäè, ÷öíêè áó, òåõíîëîæè äöíéàäà
íåúÿ äöøöíìÿëè îëäóãëàðûíû þéðÿäèð. Áèëë Ãåéòñ äÿ
ñþéëÿìèøäèð: “Ïðîãðàìû éàçìàüû þéðÿíìÿê ñèçèí ôè-
êèðëÿðèíèçè ýåíèøëÿíäèðèð, äàùà éàõøû äöøöíìÿéÿ êþ-
ìÿê åäèð, áöòöí ñàùÿëÿðäÿ ôàéäàëû îëàí øåéëÿð ùàã-
ãûíäà éåíè áèð äöøöíúÿ òÿðçè éàðàäûð”. Èíäè áó, ùÿãè-
ãÿòÿí äÿ ñöáóò îëóíóð, ïðîãðàìëàøäûðìà áàúàðûãëàðû
òåõíîëîæè áàçàðäà èø ÿëäÿ åòìÿê ö÷öí “îëìàçñà îë-
ìàç” áèð áàúàðûãäûð.

Êîäëàøäûðìà ÿñàñÿí êîìïöòåðèìèçäÿ ìÿëóìàò-
ëàðûí èøëÿíìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí êîìïöòåð äèëèäèð.
Áöòöí àüûëëû úèùàçëàð; ìîáèë òÿòáèãëÿð, âåá ñàéòëàð âÿ
èñòèôàäÿ åòäèéèìèç ùÿð áèð ïðîãðàì òÿìèíàòû êîäëàðëà
èøëÿíèð. Êîìïöòåðëÿð èíñàí äèëèíè àíëàìàäûüû ö÷öí
êîäëàøìà âàúèáäèð. Êîìïöòåðëÿðèí àíëàäûüû éåýàíÿ
øåé, êîìïöòåð äèëè âÿ éà èêèëè êîääóð, áåëÿ êè, ùÿðô-
ëÿð, ðÿãÿìëÿð âÿ ñèìâîëëàðû òÿãäèì åäÿí ñîíñóç ñûôûð
(0) âÿ áèð (1) áèðëÿøìÿëÿðè åùòèâà åäèð. Æàâà, Ú ++,
ÆàâàÑúðèïò, Ïéòùîí âÿ äèýÿð áó êèìè êîìïöòåð äèëëÿ-
ðè, áèçèì ÿìð âÿ òÿëèìàòëàðûìûçû êîìïöòåðëÿðèí àíëà-
äûüû èêèëè äèëÿ òÿðúöìÿ åäÿí, îíëàðûí àíëàéûá ñïåñèôèê
òàïøûðûãëàðû éåðèíÿ éåòèðìÿñèíè òÿìèí åäÿí éöêñÿê
ñÿâèééÿëè äèëëÿðäèð. Ïðîãðàì äèëëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åò-
ìÿêëÿ, áèç òÿëèìàò éàçàðêÿí êîìïöòåðëÿðÿ íÿ åòìÿ-
ëè îëäóãëàðûíû ñþéëÿéèðèê.

Äàùà ÷îõ øèðêÿòëÿðèí, ñÿíàéå âÿ áèçíåç ñàùÿëÿðè-
íèí òåõíîëîæèäÿí èñòèôàäÿñèíè íÿçÿðÿ àëñàã ýþðÿðèê êè,
êîäëàøìà âàúèá áàúàðûüà ÷åâðèëèð âÿ éàëíûç òåõíèêè
äåéèë, áöòöí ïåøÿëÿð ö÷öí êîäëàøìà áàúàðûüû òÿëÿáà-
òû ñöðÿòëÿ àðòûð.  ÀÁØ äþâëÿòèíèí ùåñàáàòûíà ýþðÿ, áà-
çàðäà èøèí 75% -è êîäëàøìà áàúàðûãëàðûíû òÿëÿá åäèð.
Êîìïöòåð åëìëÿðè èëÿ ÿëàãÿëè îëàí ñöíè èíòåëëåêò, ìà-
øûí þéðÿíìÿ, áþéöê ùÿúìëè äàòà àíàëèçè, ðîáîòèêñ âÿ
øÿáÿêÿ òÿùëöêÿñèçëèéè îëàí  ñàùÿëÿð éöêñÿê þäÿíèø
áàúàðûãëàðûíûí 62%-íè òÿøêèë åäèð. Ëàêèí áó âÿçèôÿ-
ëÿðèí éàëíûç 18% -è êîìïöòåð åëìëÿðè äÿðÿúÿñèíè òÿ-
ëÿá åäèð. Áó, îíó ýþñòÿðèð êè, éàõøû êîäëàøìà áàúà-
ðûãëàðû îëàíëàð òåõíîëîýèéàíûí èäàðÿ åòäèéè áàçàðäà
÷îõ éàõøû áèð èø ÿëäÿ åäÿ áèëÿúÿêëÿð.

Íÿ þéðÿíäèéèíèçäÿí âÿ éà ùàðàäà éàøàäûüûíûç-
äàí àñûëû îëìàéàðàã êîäëàøìàíû þéðÿíìÿê éàõøû áèð
ãÿðàðäûð. Ýÿëÿúÿêäÿ ÿêñÿð èø éåðëÿðèíäÿ áèð ñûðà
êîìïöòåð áèëèêëÿðè âÿ êîäëàøìà áàúàðûãëàðû òÿëÿá
îëóíàúàã. Ùåñàá åäèðÿì êè, áöòöí ìÿêòÿáëèëÿð êîä-
ëàøìàíû þéðÿíÿúÿêëÿð, ÷öíêè êîìïöòåð åëìëÿðè áèëè-
éè îíëàðûí ýÿëÿúÿêëÿðè ö÷öí ùÿéàòè âàúèáäèð. ßýÿð ñèç
òÿùñèëèíèçè áèçíåñ âÿ ìàëèééÿ èñòèãàìÿòèíäÿ àëûðñû-
íûçñà, ÿí àçû áèð ïðîãðàìëàøäûðìà äèëèíè þéðÿíìÿëè-
ñèíèç, ÷öíêè Áèçíåñèí Àíàëèçè, Ìàëèééÿ Àíàëèçè âÿ
Ìÿëóìàò Àíàëèçè êèìè áèçíåñ ñàùÿëÿðèíäÿ èøëÿðèí
ÿêñÿðèééÿòè - ìÿëóìàòëàðûí òÿùëèëè,  áèçíåñ âÿ ìàëèé-
éÿ ïðîáëåìëÿðèíè ùÿëë åòìÿê ö÷öí ïðîãðàìëàøäûðìà
áàúàðûãëàðûíà åùòèéàú äóéóëóð. 

Áþéöê áèð ìàëèééÿ øèðêÿòèíèí áàø ìåíåúåðè ìÿ-
íÿ áöòöí ýÿëÿúÿê ìàëèééÿ èøëÿðèíèí êîìïöòåð èøè îë-
äóüóíó ñþéëÿäè. ßëáÿòòÿ êè, ìöùÿíäèñëÿð äÿ òÿäãèãàò
àïàðìàã, ïðîáëåìè ùÿëë åòìÿê âÿ éà éåíè ìÿùñóëëàð
ùàçûðëàìàã ö÷öí ïðîãðàìëàøäûðìà áàúàðûãëàðûíäàí
èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Ùÿòòà ðÿññàì, ìåìàð âÿ äèçàéíåðëÿð
äÿ 3Ä ìîäåëëÿøäèðìÿ, áèíàëàðûí âÿ øÿùÿðëÿðèí ëàéè-
ùÿëÿøäèðèëìÿñè, ãðàôèêà âÿ äèýÿð êîìïöòåð òåõíîëî-
ýèéàëàðû èëÿ èøëÿéÿðêÿí ïðîãðàìëàøäûðìà áàúàðûãëàðû-
íà åùòèéàú äóéóðëàð.

Ùåñàá åäèðÿì êè, êîäëàøäûðìà “Ýÿëÿúÿéèí îë-
ìàçñà îëìàç áàúàðûüû”äûð. ßýÿð ìÿêòÿáäÿ áóíó þé-
ðÿíÿ áèëìèðñèíèçñÿ, áàøãà éåðëÿðÿ ìöðàúèÿò åäÿðÿê
þéðÿíìÿëèñèíèç. Áó ÉîóÒóáå, îíëàéí äÿðñëÿð, ÌÎ-
ÎÚñ îëà áèëÿð.

Íèéÿ 
êîäëàøìà?

Ò ÿëÿáÿëÿðèìäÿí áèðè áåëÿ áèð ñóàë èëÿ
ìÿíÿ ìöðàúèÿò åòìèøäè: “Íàíîòåõ-
íîëîýèéà íÿäèð? Íàíîòåõíîëîýèéà

åëìè ùàããûíäà áèð íå÷ÿ ìÿãàëÿ îõóìàüûìà
áàõìàéàðàã, áóíó íÿ áàøà äöøÿ áèëìèøÿì, íÿ
äÿ áó åëì ùàããûíäà òÿñÿââöðöì éàðàíûá. Õàùèø
åäèðÿì áóíó äàùà ñàäÿ äèë èëÿ âÿ éàõóä äà ìè-
ñàëëàð èëÿ èçàù åäèí. Ðèúà åäèðÿì, êþìÿê åäèí”.

Ï.Ñ. Òÿðúöìÿ÷èäÿí: Íàíîòåõíîëîýè-
éà àòîì âÿ ìîëåêóë ìèãéàñûíäà “ÿøéàëà-
ðûí” - öìóìèééÿòëÿ, ìàòåðèàë âÿ úèùàçëà-
ðûí éàðàäûëìàñû èëÿ ÿëàãÿëè áèð òÿäãèãàò âÿ
èííîâàñèéà ñàùÿñèäèð. Áèð íàíîìåòð áèð
ìåòðèí ìèëéàðääà áèðèíÿ áÿðàáÿðäèð: áèð
ùèäðîýåí àòîìóíóí äèàìåòðèíèí îí ãàòû.
Áèð èíñàíûí ñà÷ûíûí äèàìåòðè îðòà ùåñàáëà
80.000 íàíîìåòðäèð. Áåëÿ þë÷ö ìèãéà-
ñûíäà ôèçèêà âÿ êèìéàíûí àäè ãàéäàëàðû
àðòûã òÿòáèã åäèëìèð. Ìÿñÿëÿí, ìàòåðèàëëà-
ðûí ðÿíýëÿðè, ìþùêÿìëèéè, êå÷èðèúèëèéè âÿ
ðåàêòèâëèéè êèìè õöñóñèééÿòëÿð íàíîìèã-
éàñäà ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíÿ
áèëÿð. Êàðáîí “íàíîáîðóëàð” ïîëàääàí
100 ãàò äàùà ìþùêÿì, ëàêèí àëòû äÿôÿ
éöíýöëäèð.

Íàíîòåõíîëîýèéà åíåðæè èñòåùëàêûíûí
ñÿìÿðÿëèëèéèíè àðòûðìàã, ÿòðàô ìöùèòèí òÿ-
ìèçëÿíìÿñèíÿ êþìÿê åòìÿê âÿ ýåíèø
ñàüëàìëûã ïðîáëåìëÿðèíè ùÿëë åòìÿê ïî-
òåíñèàëûíà ñàùèáäèð. Èñòåùñàë õÿðúëÿðèíè
íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ àçàëäàðàã,
ìÿùñóëäàðëûüû ÿùÿìèééÿòëè øÿêèëäÿ àðòûðà
áèëÿúÿéè äåéèëèð. Íàíîòåõíîëîýèéà ìÿù-
ñóëëàðû äàùà êè÷èê, óúóç, éöíýöë, ëàêèí
äàùà ôóíêñèîíàë îëàúàã âÿ èñòåùñàë ö÷öí
äàùà àç åíåðæè âÿ äàùà àç õàììàë òÿëÿá
åäÿúÿê.

Èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí äöíéàäà Áðàçè-
ëèéà, ×èëè, ×èí, Ùèíäèñòàí, Ôèëèïïèí, Úÿíó-
áè Êîðåéà, Úÿíóáè Àôðèêà âÿ Òàéëàíääà
äþâëÿò òÿðÿôèíäÿí ìàëèééÿëÿøäèðèëÿí
ïðîãðàìëàð âÿ òÿäãèãàò èíñòèòóòëàðû éàðà-
äûëàðàã íàíîòåõíîëîýèéà ñàùÿñèíÿ äèããÿò
àéûðìûøëàð. Òîðîíòî Óíèâåðñèòåòèíèí “Æî-
èíò Úåíòðå ôîð Áèîåòùèúñ” åëì ìÿðêÿçèíèí
òÿäãèãàò÷ûëàðû áó þëêÿëÿðè “þíäÿ ýåäÿí-
ëÿð” (×èí, Úÿíóáè Êîðåéà, Ùèíäèñòàí) âÿ
“îðòàäà îëàí” îéóí÷óëàð (Òàèëàíä, Ôèëèï-
ïèí, Úÿíóáè Àôðèêà, Áðàçèëèéà, ×èëè) êèìè
òÿñíèô åòìèøëÿð. Áóíäàí ÿëàâÿ, Àðýåíòèíà
âÿ Ìåêñèêà “éóõàðûäà îëàíëàð âÿ ýÿëÿí-
ëÿð” àäëàíäûðûëàðàã: íàíîòåõíîëîýèéàíû
þéðÿíÿí òÿäãèãàò ãðóïëàðû òÿøêèë åòñÿëÿð
äÿ, ùþêóìÿòëÿðè ùÿëÿ äÿ áó ñàùÿéÿ õöñó-
ñè ìàëèééÿ àéûðìàìûøäûð.
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Àéòÿí ÙÖÑÅÉÍÎÂÀ, 
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