“AZORBAYCAN MUOLLIMI”

Miiasir tahsil fenomeni adlandirilan STEM/STEAM tadris metodikasi Finlandiyada
milli tehsil siyasatinin prioritet sahasi hesab olunur. Bu élkada usaglarin STEAM tah-
sila calb olunmasi 6nda duran an vacib masals oldugu li¢iin Finlandiya maktablileri
artiq 20 ildan ¢oxdur ki, (2000-ci ildan) PISA (Programme for International Student
Assessment) va TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ki-
mi beynalxalq giymatlondirma programlarinda an yaxsi naticaler gdstarirlar. STEAM
tahsil programi Finlandiyada maktabagadar tedris miiassisalordan baslayaraq pesa
tahsil miassisalarinda, universitetlorda tadris olunur. Hatta béyiiklar l¢iin yag mah-
dudiyyati olmayan STEAM tahsil miassisalari, kurslari faaliyyat gosterir.

Finlandiyada
STEM/STEAM tohsils kecid

Finlandiyada STEM (science-elm, tech-
nology-texnologiya, engineering-mithandis-
lik, math-riyaziyyat) tohsilin inkisafina tokan
veran asas amil lkade mitharibaden sonra
(1939-1940-c1 iller Fin-Sovet miiharibasi)
méveud gatin voziyyet olub. SSRI miiharibo-
don sonra Finlandiyadan boyik meblagde
kompensasiya tolob edir. Finlandiya gerq ser-
hadlerinin 11%-ni Sovet Ittifagna vermok
macburiyyatindo galir, hamginin 300 milyon
dollar civarinda selliiloza-kagiz, metal emali
vo gamiqayirma (buzquran) sonayesi {iiin agir
texnika avadanligi ddemali olur. O zamanlar
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agac emal sanayesi {izro ixtisaslagmis olkado
metallurgiya sahosino istigamatlonmok ¢ox
vacib meoselo idi. Beloliklo, 6lkode metal
emali senayesi {izro omek, maliyye v texni-
ki resurslara tolobat yaranir. Olke sonayesin-
do miisbat struktur deyisikliyi bag verir ve bu
dovr Finlandiyanin tohsil ve emak bazarinda
STEM madeniyyatinin davam inkisaf dovrii
hesab olunur.

1970-ci ilden Finlandiyada tohsil islahat-
larina baglanilir ve baraberliys, effektiv qiy-
motlendirilmeys, pulsuz tehsila, yiiksok ha-
zirhqlt miallim giivvesine malik tehsil siste-
mi qurulur. Homin dovrden STEM todris me-
todikasi 6lkodo populyarlagir, miisllimlar hor
moktob ticiin tadris program islayir. Olkenin
tohsil sisteminin 6zal aspektlorindon biri kiit-
lovi is vo saylordir. Miiallimlor, tehsil is¢ilori
har hofte bir yere toplasaraq tohsil programi
lizerinde birge islayirlar.

1996~c1 ildon 2002-ci ilodak saristonin
yiiksak soviyyosini vo davamlt miiollim ha-
zithgmi dastoklomek meqsadile Finlandiya
Milli Tohsil Surast terafinden LUMA proqra-
mt irali siirdiliir. “Luonnontieteet” fin soziin-
don amelo golon abreviatura “Tobiot elmlori
vo riyaziyyat” menasini verir. Program Fin-
landiya elmi, tohsil seviyyasinin, beynalxalq
carcivada provayder seristosinin qaldiriimast,
tohsil tacriibesinin tokmillogdirilmesi, STEM
tohsilo yiiksok maragin oyadilmast magsedini
dagtyr. LUMAT termini texnologiya soziiniin
birlesmasinden amalo golib.

LUMA markazlori

2003-cii ilin dekabrinda Helsinki Univer-
sitetindo ilk LUMA Markezi yaradilir. Mer-
kozin asas maqgsadi biitiin Finlandiya erazi-
sindo LUMA-nin foaliyyatinin, elaca da el-
mi-texniki tohsil sahosinin méhkemlondiril-
masi olur. Bu magsadls 6lke arazisindo daha
13 universitetdo LUMA Markoz yaradilir.

Milli vo beynelxalq seviyyade markoz-
lorin emekdagligini ve inkisafin tomin etmek
ligiin 8 noyabr 2013-cii ilde Bas LUMA Fin-
landiya Merkezi fealiyyeto baslayir. Markez
olkade STEAM sahesinde moveud olan
problemlarin, miitoxassis catismamazliginn
halli mesalalarile masgul olur. LUMA mar-
kozlarinin faaliyyeting usaq ve gencler tigiin
elmi vo texniki klublarm, diigorgalorin yara-
dilmas, todbir ve kurslarin tegkili daxildir.

LUMA markazlar biitiin Finlandiya iizre
miiellimlar figiin ixtisasartirma kurslari togkil
edir. Toklif olunan tadbir ve kurslarm okse-
riyyeti sosial-iqtisadi veziyyetinden asilt ol-
mayaraq har bir soxs ti¢iin pulsuz ve alcatan-
dur. Finlandiyada STEAM metodikasini tadris
edon miiollimler STEAM-in inkisaf etdiyi
ABS, Kanada, Singapur, Yaponiya, Conubi
Koreya kimi dlkalorda tacriiba miibadilasin-
do istirak edir, nailiyyatlorini boliisiirler.
COVID-19 pandemiyasmin yaratdig1 veziy-

xarmagi, probleme yaradici yanagmagi dyro-
nir, yeni ideyalara havaslendirilirlar. Korpe-
larin diinyagoriisiinii dayisdiracak ekskursi-
yalar, tobiot qoynunda oyunlar taskil olunur
(misal {ictin, usaqlar das dgvriiniin insanlari-
nin necd hayat torzi kegirdiyini oyun vasito-
silo Gyronir). Finlandiyanmn orazisinin ¢ox
hissosini megolor togkil etdiyinden, bagca
usaglari megolordo ¢ox vaxt kegirir, tobioti
canlt milgahida edarok dyranirlar.
Moktabageder tohsil miiassiselorinde
usaqlar torafinden miixtolif Lego konstruksi-
yalar hazirlanir. Baggalarda 4 yasdan robot
texnikast, proqramlagdirma, tobiet elmlarinin
osaslart lizro todris programlar totbiq edilir
v bu programlar mokteb tohsili dovriindo
daha da genislanir. Robot texnikasina usaglar
mexanikanin osaslarimni, mexaniki sistemlori
oyronarek baslayir, movzuya uygun olaraq
soxsi qurgularini hazirlayir vo tedricon bu
qurgularin strukturu miirokkeblosir.
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Finlandiyada
STEAM

xossislor STEAM proqramlarina qarsi ixaraq
tolobalorin geyri STEM fonlorine gox vaxt
yetirmasinin STEM tohsilinin keyfiyyatini
zoifladacayini, tolabalerin STEM sahaleri
lizro kifayat qoder bacarigli olmayacagini
soyloyirlar. Buna baxmayaraq, ali moktablor-
do STEAM programlarina maraq giinii-giin-
don artmaqdadir.

Ovvalde qeyd etdiyimiz kimi, aksor uni-
versitetlorde STEAM tohsili dostoklayon
LUMA markazlar foaliyyet gostorir. Bu uni-
versitetlorde tolobolare yiizlerlo STEM ixti-
saslar verilmokla yanasi, bagga torbiyyagilari,
orta moktob miiallimlari, valideynlor, {imu-
miyyatlo, maraglanan har kes ficin STEAM
tadris metodikast {izre ixtisasartirma kurslart
moveuddur. Hemin universitetlorde diinyanin

Miasir tohsil fenomeni

Finlandiya tohsil siyasotinin
prioritet sahasidir

yotlo elagedar olaraq son iki ilde STEAM
miitoxassislori onlayn kurslardan, beynolxalq
vebinarlardan istifadaya tistiinliik verirlor.

Miiellimlarin STEAM faaliyyatine dos-
tok mogsadilo beynalxalq “LUMAT” jurnali
(www.lumat.fi) nost edilir. Burada STEAM
tohsil texnologiyalari, miixtolif istiqamatli
todqiqat materiallart dorc olunur, LUMARTS
Laboratoriyasinda todris metodikasmin tok-
millogdirilmesi Gigin mektob miiellimlerine
seminarlar, kurslar togkil edilir. Burada labo-
ratoroyadan istifade, avadanhglarm istifadasi,
tacriibe vo todqiqatlarin aparilmast Syradilir.
Mgévzular oriqgamiden baglayaraq gen texno-
logiyalari, programlagdirmaya qader deyisir.

LUMA Finlandiya Merkezi “Har ugaq vo
yeniyetmo komanda igindo (Teamwork) ulduz
(Star) ola bilor” giiar1 altinda biitiin tohsil
miiessiselari {igiin nezerde tutulmus beynal-
xalq “StarT” miisabiqosi taskil edir. Bu miisa-
bigeda diinyanin miixtelif mektablarindon
olan sagirdler ixtiralarimi, icad etdiklori agya-
lari, STEAM sahasindo qazandiglart ugurlari
niimayis etdirirlor.

Miitemadi olarag LUMA merkezlor te-
rofinden konfranslar kecirilir, foaliyyot vo
nailiyyatleri haqqinda melumatlar LUMA.fi
milli onlayn portalnda yerlogdirilir, LUMA
TV vasitesilo izlayici auditoriyasina catdurilir.
Her bir universitet soxsi LUMA Merkezini
maliyyelosdirir. Bir ¢ox milli STEAM prog-
ramlart Finlandiya Tehsil Nazirliyi, eloco do
yerli hakimiyyet orqanlari, miiossise vo
fondlar terefinden maliyyelegdirilir ve das-
toklonir.

STEAM maktabaqadar
tohsil miiassiselorinde

Finlandiyada STEAM tohsili moktaba-
qodar tohsil miiassiselarinden baglayir. “Dii-
zoldarek dyrenmak” prinsipi kigikyash usaq-
larm tohsilinds an esas hisse hesab olunur.
Baggalarda usaglar son oyunlar vasitosilo
elmlorin esaslarmi menimsemays start
gotiiriirlor. Oyunlarla, maraqli tocriibelor
aparmagqla alda etdiklari bilikleri real hayatda
totbiq etmayi, sinaq vo sehvlardan netica ¢i-

STEAM maktablarda

Finlandiya moktablori daha yiingiil,
yumsaq usaq tohsili modelinden (qisa moktab
giinlari, tez-tez fasilolor, minimal standartlag-
dirllmug smaq, kigik ev tapsirigi, incosonati,
elmi vo praktiki bacariglart vurgulayan ba-
lanslagdirilmis kurikulum) istifads ederok bu
giin diinyanin bir némreli tehsil miiessiseleri-
no gevriliblor.

Finlandiya mektablerinde STEAM tedris
metodikast ibtidai sinifden tedris edilir ve
usaqlara fonler arasinda olan bagliligi duyma-
ga, onlar1 ayri-ayriliqda deyil, bir-biri il ela-
qoli dyranmays, dyrendiklarini tacriibade is-
tifads etmoaya sovq edir. Tabiot elmlori vasi-
tosilo usaqlar miixtalif tobiat hadisalorini mii-
sahida edir vo Oyronir, elmi yolla analiz edir-
lor. Hor mévzuya nezeriyye, praktiki-ekspe-
rimental is, sado testlor daxildir.

Programlagdirma sahasinin tadrisin ibti-
dai sinifdon baglanir vo moktobi bitironadak
davam edir. Usaglara hesablama diisiincesi,
programlagdirmanin esaslari, nezeriyyasi,
montiqi, strukturu ve programlagdirma amr-
lori yradilir. Sagirdler avvelca vizual prog-
ramlagdirman, sonradan ise todricon Python,
Java, C, Arduino, Microbit ve Unity layihelo-
rinin kdmayilo “real” motn kodlar1 yazmagt
monimsayirler. Qabaqctl robot texnikast
qruplarinda usaglar robotlart programlagdir-
magy, daha tokmil ve miirekkeb sistemlar ya-
ratmag Oyranirler.

Finlandiya mokteblorinin yuxar sinifle-
rindo sagirdlor igmali su problemi, suyun to-
mizlonmasi, iglim dayisikliyi, texnogen ve
ckoloji folakatin bag vermemasi {igiin ¢ixis
yollarinin axtarilmast ve s. bu kimi global
movzular otrafinda birge disiiniir vo soxsi
hall yollarint toklif edirlor. Moktoblorde de-
qiq elmlorin incosonat, humanitar sahelarlo
bir arada dyradilmesi usaglarda exlaq, doyer-
lor, etika, cavabdehlik kimi davramislarim,
akademik performans, ixtiragilig, dil inkigafi,
vizual dyranma, motor bacariglarmnm forma-
lagmasina sebeb olur.

Finlandiyada STEAM tedris tocriibasinin
an parlaq niimunasi kimi Serqi Finlandiyada
yerlogon Yli-li Moktobini gdstormak olar.
Oulu geharinin yaxmhigindaki bu kend mok-
tobinda 300-a qoder sagird, 30 isci var. Mak-
tobde “Varkkaam¢” adlanan STEAM gusesi
yaradilib. Burada sagirdler smokdasliq, yara-
dicilig, kritik diigiinme, texnologiyalardan is-
tifado vasitosilo Gyrenir, todqiqatlar aparir,
yaradir v nailiyyatleri ilo bolisiirlor. Guse
miiasir avadanliglar, lazer kasici, vinil kesici,
CNC oyma magtni, elektron aparatlar, dronlar,
robot texnikasi, 3D printerlor kimi mdiasir
alatlarle tachiz edilib.“Varkkaamé” STEAM
gusosi milli vo beynolxalq seviyyedo taninir
vo guse ilo tanis olmagq tigiin diinyanin har ye-
rinden bura qonaglar gelir. Yli-Ii Maktabi uc-
qar soraitde diinya saviyyeli tohsil almagin
canlt siibutudur ve Finlandiyada yiizlerlo bu
ciir moktob méveuddur.

Finlandiyada usaqlarla yanast valideynlo-
rin do STEAM tohsila calb edilmasine xiisu-
si diqqet ayrilir, bu meqamin usaglarin haves-
londirilmesine ve qavramasina boyik dostok
oldugu vurgulanir.

STEAM ali tahsilda

Finlandiya ali tehsil miiassiselerine uni-
versitetlar vo “totbigi elmlar universiteti” (fin
dilinds “ammattikorkeakoulu”, politexnik da
deyilir) adlandirilan tohsil miiessiseleri aiddir.
Olkada 17 universitet, 27 tatbiqi elmler uni-
versiteti foaliyyot gostorir. Universitet vo po-
litexniklorin oksariyyati dovlet ali tehsil
miiossiseleridir. Onlardan en meshurlart Hel-
sinki, Abo Akademik, Turku, Oulu, Vaasa,
Laplandiya, Aalto, Tampere, Sarqi Finlandiya
va s. universitetlordir.Bu universitetlorin hor
birinde STEM (elm, texnologiya, mithandis-
lik, riyaziyyat) ixtisaslarma incasenatin nov-
lori, grafika, dizayn, etika kimi humanitar sa-
holer daxil edilorok STEAM yéniimlii prog-
ramlar hazirlanir. Bu programlar daha genis
spektrli tadris metodlarindan istifade ederak
miixtolif dyronma islublari olan talobalera
STEM fonlorini qavramaqda kdmek edir,
ugur qazanmagq sanslarmni artirir. Bazi miite-

bir ¢ox inkisaf etmis Olkelorinde STEAM
lizro tocriibo kegmis yiksok ixtisasl miito-
xassislar ¢ox maraqli mithaziraler oxuyurlar.

LUMA markazlorin faaliyyatini konkret
Aalto Universitetinin gordiiyii islorlo misal
gostormak olar. Burada orta mektab sagirdlo-
rinin daqiq elmlar {izre motivasiyasmm inki-
safi {iglin miixtalif layihaler, miihazirelar,
kurslar, todqiqat laboratoriyalari hazirlanib.
Moktab misllimlari universitetin LUMA
Markezinde miioyyen vaxt rezervasiya edir
va sagirdler burada tocriibalor hayata kegirir-
lor. Miiollim usaglara, Aalto Universitetinin
ayirdig komekei ise laboratoriyada aparilan
iso cavabdehlik dastyir. 10-20 yasli dyrenan-
lorin merkezde kegirdiklori vaxt bir saatdan
bir nego saatadek uzana biler. Burada togkil
olunan tecriibalera eksperimental laborator is,
todgiqat laboratoriyalarinin ziyarst edilmasi,
alimlorlo apardiglart tadqiqatlar haqqinda dis-
kussiyalar daxildir.

2012-ci ilde Aalto Universiteti terafinden
yaxin arazilarda yerlogan orta mektabler tigiin
xiisusi LUMARTS laboratoriyasi inga edilib.
Bu laboratoriyada DNK-nin emal vo incaso-
not saholori daxil olmaqla orqanik materialla-
rin tadqiqatt ligiin avadanliga malik Biofiliya
gusasi yaradilib. Laboratoriya STEAM-1n po-
zitiv imicino dastok meqsadile yardilib vo
elm, incasenat, texnologiya sahaleri {izrs uni-
kal tohsil tocriibesi toklif edir. Laboratoriya-
nin magsadi miiallim ve sagirdlers mektob-
lorda olmayan avadanliglari slcatan etmokdir.
Laboratoriya mokteb miiellimlorilo emak-
dagliq edorok davamh inkisaf edir.

Aalto Universiteti homginin yuxarr sinif
sagirdleri tigiin riyaziyyat, kimya, biologiya,
astronomiya va s. fonler {izro ali maktobin
professorlart torafinden oxunan yiiksok key-
fiyyatli miihaziralor toklif edir. Burada kos-
mos vo peyklar, mikro v nanotexnologiyalar,
tibbi kimya kimi mgvzular daha ¢ox dyrenan-
larin maragma sebab olur.

Finlandiyada STEAM tohsilin tatbiqinin
digor ugurlu niimunasi olaraq Qadolin Labo-
ratoriyasint gostormak olar. Bu laboratoriyada
sagird vo tolobelor sonayeds istifade olunan
icmoli suyun analizi, tobietdo ¢iiriiyo bilen
plastikin istehsali, duzlulugun (soranlasma-
nin) dlgiilmasi, biodizel istehsali vo diger tac-
riibalor hoyata kegirir.

Intellektual vo tohsil islahatlart baximin-
dan zengin Finlandiya tehsilinin ugurunun
9sas sobabi maqsad olaraq saristeli miitoxas-
sis yetisdirmok, golocok neslin pesokar rifa-
hint tomin etmokdir. Diinyaca mashur finlan-
diyalr professor, tohsil todqiqatgist Pasi Sahl-
berq deyir: “Ugurlu tehsilo nail olmaq tigiin
yeni yanagma gatirmak, real vaziyyata uygun
qabaqell ideya ireli siirmok, tohsil miiassise-
lorinin pegokar saviyyesini artirmaq garok-
dir”.
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