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STEM,
STEAM,

sesi zamani istifads edilon yeni pedaqoiji texno-
logiyalar kimi dnciil miiddaalari nazardan kegi-
rilir. Tolim-tarbiya prosesinda tahsilalanlara yanasmalara
yenidan baxilmasi l¢tin zoruri talablar analiz edilir. Maallif
hamin texnologiyalari ve onlarin tehsil prosesi zamani isti-
fada edilmasina diizgiin yanagsmani atrafli tesvir edir. M-
qalads STEM, STEAM ve STREAM tahsilinin fanlar iizre de-
yil, mévzular Uzra integrasiya olunmus tohsil kimi istiin-
liklarinin tahlili verilir: kreativ diisiince va problemlarin hal-
lina ydnalmis vardislarinin inkisafi; texniki yéniimlii fanlara
maragin inkisaf etdirilmasi va s. Praktik olaraq STEM,
STEAM, STREAM texnoloji vasitalar iizre riyazi masalalars
aid bir sira ideya va onlarin halli yollar toklif edilmisdir.

B nnotasiya: STEM, STEAM, STREAM tadris pro-
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Miiasir tohsil mijollimlere komek meq-
sadi ilo yeni yanagma vo tosobbiislorin inki-
saf etdirilmesi baximindan durmadan irelilo-
mokdadir, bunun sayesinde telim kegenlara
yeni informasiya texnologiya (IT) va resursla-
rint monimsamoak Giclin dastok verilir. Miialli-
min faaliyyatine innovasiya tecriibosinin da-
xil edilmasi vo totbiqinds miihiim ehomiyyat
kosb edir. Sagirdlerle is fizto méveud olan
model ve yanasmalar1 nazare alaraq miiellim-
lor praktikayonimlii telim se¢imi edir. Mov-
cud praktik materialt nozorden kegirmok vo
oxuculart STEM, STEAM, STREAM texno-
logiyalarinmn tohsil prosesine daxil edilmasi-
nin asas miiddealari ilo tams etmok lazimdir.
on genis yayilmig texnologiyalardan biri
STEM (ingilisco “science”, “technology”,
“engineering”, “mathematics” sozlerinden
akronim) texnologiyasi - tamamilo yeni bir
yanasma irali siirorok sagirdin yaradici tapsi-
119 vo masalalarin halli vasitasile elmi, tobiat
va texniki fonlerde biliklar alde etmasini no-
zarde tutur. STEM osasinda talim ham tohsil-
alanlarin akademik nailiyyetlorini artirmaga
imkan verir, ham do onlarin gelacok karyera-
sinda vacib olan bilik vo verdisleri agilayir.
Tohsilde bu yanasmanin osas meqsadi toh-
silalanlarda innovasiya, yaradict bacariglar,
kreativ diisiinca, tinsiyyet ve amoakdasliq iizre
effektiv vardisleri inkisaf etdirorak onlarin
zaruri ig¢i heyati kimi emok bazarinda artimi-
nt stimullagdirmagqdir.

Digar texnologiya - STEAM (“Science”,
“Technology”, “Engineering”, “Arts”, “Mat-
hematics”) STEM texnologiyasinin analoqu
olmagla baraber, osas forqi ondan ibaratdir ki,
fonlarin siyahisina incasonat da daxildir.

STREAM (“Science”, “Technology”,
“Reading+Writing”, “Engineering”, “Arts”,
“Mathematics”) iso fonloraras: kompleks ya-
nagmadir. Burada innovasiya texnologiyalari-
nin hoyata kecirilmesi zamani fonlorarast in-
teqrasiya prosesinde miiollim vo tohsilalanlar

tadqiqat fealiyyetinin neticosini layihe sok-
linda yaradurlar.

Dovlat standarti tobiet elmlorinin on
miixtalif tohsil bolmelarinde innovasiya tex-
nologiyalar1 haqqinda bilikleri olan yiiksek
kateqoriyali miitoxessislerin hazirlanmasina
hadoflonmisdir. Bu halda STEM texnologiya-
st prioritet istiqamatlordan birina ¢evrilir, ha-
min istiqamtin totbiqi ve tadris prosesina da-
xil edilmasi sayesinda texnoloji prosesin inki-
safinda miihiim rolu olan elmi-mithendislik
kadrlari ilo galocekde 6lkeni temin etmek
miimkiindiir.

STEM, STEAM, STREAM texnologiya-
larinin osas forglerini, menfi ve miisbat co-
hatlarini iki esas yanagmanm tohlilini apar-
maqla ayird etmok olar: Onenavi yanagmada
fonlor fizro praktik mogsgalolorin say azlig
tohsilalanlarm daha sonra tadqiqat aparmaga
olan motivasiyasmi ehamiyyatli deracads
azaldir, 6z novbasinde miiasir yanasmalardan
istifado iso hom dorsin ohato dairesini genis-
londirmayo vo bilikleri praktikada tetbiq et-
maya komoak edir, ham da sinifds ve ya sar-
bast is liglin motivasiya yaradir.

Sagirdlar ficiin miiellim fimumi medani
doyarlorin dmeyidir. Tehsilalanlarda lazimi
bilik va bacariq sisteminin ugurla inkisaf etdi-
rilmasi birbasa olaraq ardicil vo mentigle qu-
rulmus tohsil programindan ve tohsilveronlor-
don asilidir. Bununla belo, miiallimin prakti-
kadan nazariyyaye kegmays diizgiin yanasma
bacarg1 sagirdlari problemli tolima motivasi-
ya edir.

Texnologiyalarin tehsil faaliyyetine daxil
edilmesinin bir niimunasini nezerden kegirak.
Ibtidai sinifdo “Heyat bilgisi” fonni todris
olunur. Darsin avvelinde mesgelonin mévzu-
suna uygun kigik bir senadli filme baxmaq ve
miiellimle birga xiisusi tapsiriglart yerine ye-
tirmok toklif edilir. Beloliklo, tohsilalanlarda
darsin movzusuna uygun tesavviirlar forma-
lasir, onlar birlikde rasm ¢okmek va ol islari
hazirlamaqgla praktik bilikleri elde edirler.
Sonra audio yaziliglarin dinlenilmsi, videola-
ra vo internet saytlara baxilmasi vasitosilo
ayriligda her mogam detalli Oyrenilir, bunun
ligiin hazirlasmaga vaxt ayrilir. Daha sonra al-
do edilmis informasiyanm qavranilma seviy-
yosini mildyyenlogdirmek ficiin test aparilir,
bundan sonra ise sagirdlar yaradict isi yerino
yetiritlor ki, bu da tehsil faaliyyetinin mentiq-
li olmast tigiin asas yaradir. Sonda movzu iiz-
1o sinif igini birlikde yerine yetirmak lazimdir,
naticade sagirdlor konkret mévzu {izro alde
etdiklari biliklari niimayis etdirirlar.

Tohsilo anenavi yanasma ilo STEAM
texnologiyasindan istifade arasindaki asaslt
forglori gormemoak miimkiin deyil. Tadgiqat-
lar gostorir ki, STEAM yanagmas tohsilalan-
larda yaradict ve yenilik¢i yanasmani inkisaf
etdirir.

Sagirdlor tadqiqat v hayat bilgisi verdis-
larini inkisaf etdirmokle, tocriiba faaliyyatin-
do dzlerinin ugurlar vo ugursuzluglart ile bo-
lisma, hemginin komandada bu ve ya diger
masalolarin halli v ya layiheler iizerinda is-
lomo bacarigim formalagdirmagla vaxtinin
boyiik hissesini hazirlasmaga sorf edirlor. Be-
lalikla, tohsil praktikasinda STEAM texnolo-

Tadris prosesinda
istitado olunan

yeni pedaqoji
texnologiyalar kimi

giyast materialin sadoce dyrenilmesing deyil,
har seyden avvel tohsil verdislerinin forma-
lagmast vo inkisafina yonlenmisdir. Belo ya-
nagmani asas cohatlori birga is, sehvlorin
diizeldilmesi ve yeni todqiqat tapsiriglarinin
yerina yetirilmasi, yeni ideyalarin yaradilma-
sidir. Praktiki vardislorlo sabab-natica alago-
sini qurma bacariginin vehdetda istifadasi ve
tadqiqat iizra analiz ve smagqlarm miistaqil ke-
¢irilmosi STEAM yanagmasinin asas forqidir.
Beloliklo, bu ciir yanagma tolim fisulu ve me-
todu deyil, daha ¢ox diisiinca fisuluna gevrilir,
¢iinki biliklori qazanaraq sagirdlor eyni za-

(ingilisca “science”, “techno-
logy”, “engineering”, “mathema-
tics” sozlerindan akronim) tex-
nologiyasi - tamamila yeni bir ya-
nagma irali siirarak sagirdin ya-
radici tapsiriq ve masalalarin
halli vasitasilo elmi, tabiat vo tex-
niki fanlarda biliklar alda etmasi-

ni nazarda tutur.

(“Science”, “Technology”, “En-
gineering”, “Arts”, “Mathema-
tics”) STEM texnologiyasinin
analoqu olmagla barabar, asas
fargi ondan ibarstdir ki, fanlarin
siyahisina incasanat da daxildir.

STREAM (“Science”, “Techno-
logy”, “Reading+Writing”, “Engi-
neering”, “Arts”, “Mathematics”)
isa fanlorarasi kompleks yanas-
madir. Burada innovasiya texno-
logiyalarinin hayata kegirilmasi
zamani fanlararasi integrasiya
prosesinda miisllim va tahsilalan-
lar tadqigat faaliyyatinin naticasi-
ni layiha saklinda yaradirlar.

manda onlardan praktikada istifade edirler.
STEAM texnologiyast izre tolim kegmis sa-
gird golacak hoyatda real problemlorlo iizlo-
sorok miixtolif saholor iizra alda edilmis bilik
va tacriibaye asaslanmaqla ve komandada is-
lomekla istonilon ¢atin mesaleleri hall edo
biler. Bu texnologiyalarin pedaqoji praktikaya
totbiqi tohsillo bagl artiq formalagmig mév-
qeyi osaslt surotdo dayisir. Tohsil sisteminin
hazirki realligt yeni vo effektiv tolim formala-
rinin axtarilmasinin zeruriliyi problemini ak-
tuallagdirmigdir.

Hazirda STEAM texnologiyasi iizro islo-
moyoe baslayan miiellimloro mektobyasli
usaglart STEAM sahasinin telim modellori
ilo tanig etmok va artiq sahib olduglart peda-
qoji tacriibeni tadqiq etmok toklif olunur.
Masalon, STEM vo STREAM yanagmalarm-
dan her ikisinin realizo olunmasi ligiin miiva-
fiq aletlor genis taninmigdir, bunlar 4 yasdan
16 yasadok usaglarla masgolaler liclin miix-
tolif ¢otinlikli LEQO konstruktor dastloridir.
Bu ciir hallerin farglendirici xiisusiyyati on-
larm parlaqlig1, sadaliyi, cazibadarhig ve de-
mok olar ki, hor usagin erken yasindan LEQO
konstruktor oynamast, an esast ise inteqrasi-
ya olunmug masgalalerde kompleks mosalo-
lorin qurulmasi va icra olunmast figlin nozer-
do tutulmug imkanlardir.

Notico olaraq miiasir texnologiyalari tot-
biq etmaklo masgalalerin kegirilmasi sagird
va miallimlarin texniki elmlors maragini ar-
tirir. Hesab edirik ki, STEAM texnologiyasint
mosgolade yeni ideyalarin vo imkanlarin
monbayi kimi problemli situasiyanin hallinde
totbiq etmok daha mentiqlidir. Tehsil foaliy-
yotine daha sonra daxil edilocok aktual layi-
haler miiellim vo sagirdin birgo isinin natice-
si kimi miizakireya ¢ixartlir. Cox vaxt riya-
ziyyat fonn miballimlari STEAM texnologiya-
sindan praktiki isler ficiin axtaris, tonqidi vo
elmi-tadqiqat biliklorinin formalagdiriimasin-
da istifade edirler.

STEAM texnologiyasi sadece miixtalif
fonlorin bir dersde toplanmasi deyil. O, to-
biet qanunlarint miisahide ve derk edorok
bilikleri tocriibi yolla alde etmok effektini
inkisaf etdirmak cohdidir. Bir sira alimlor
STEAM texnologiyasmi kainat qanunlarmin
konkret fanlerin prizmasindan qavranilmast-
nin ayrica bir folsefasi kimi nazerden kegi-
rilorse, digorlori onda elmin real hayatdan
ayrilmasina son qoyulmasmin miimkiinlii-
yiinda goriirlor. STEAM yanagmasi asasinda
isloyon olkalerin tocriibasini analiz etsak,
belo naticaye gala bilarik ki, hamin texnolo-
giya indi artiq sagirdlora lazim olan galocak
4K verdislarini inkisaf etdirmok baximindan
kifayot qoder faydalt vo maraqli texnologi-
yadir. Bos 4 K dedikde, no basa disiiliir? -
kommunikasiya, kooperasiya, tonqidi diigiin-
co, kreativlik. Eyni zamanda bu texnologiya-
nt daxil ederken tohsilin magsadlorini ve sa-
girdlorin hazirlanmast prosesinde har bir
fonnin vacibliyini unutmamaliyiq.

otraf alamde qurilmaz qarsiliql slagale-
1i gormak, diinya haqqinda biitév tesevviiriin
formalagmast ve golacak hayatda elmi biliyin
doyerinin anlami STEAM texnologiyasinin
mozmunu vo metodlarmi formalagdirmaga
imkan verir. Bu texnologiyalarm tahsil prak-
tikasina daxil edilmasini vurguluyaraq deyo
bilerik ki, bu ciir yanagmalarin moktobagader
tohsil soviyyasinda totbiq olunmast miixtalif
fonler iizra inteqrasiya olunmug meggalaler
vasitosilo hayata kegirilo bilor. Homin texno-
logiyalarm iimumi tohsil pillesinin kurikulu-
munda tatbiqi ham da aktualdir: maselen, ib-
tidai siniflorde riyaziyyat dersinde STEM
LEQO konstruktor texnologiyasindan istifade
etmoklo, “Parca. Siia. Diiz xett.” mévzusunu
izah etmok vo oyani sokildo gostormek

miimkiindiir. Bunun ii¢iin ayani vesait olaraq
adi yaz1 taxtast deyil, konstruktordan istifade
olunur.

Olkemizdo tomayiillii imumtohsil mok-
toblerinde STEAM texnologiyasina iistiinlik
verilorak tolime daxil edilmasi: veb-sayt ya-
radilmast, veb-dizaynin iglenmesi va s. kimi
oyani sokilde gostorilo bilon informatika
darslorinden bagslayaraq fordi qadjetlorden
(smartfon, Ipad, noutbook) interaktiv yazi tax-
tasindan, sarbast is ve ya qrup meggalesinin
toskili ficlin videodan istifade olundugu biitiin
fonlarin todrisi zamani totbiq oluna biler.
STEAM programlarindan praktikada istifade
olunmasi mokteblilerin glindelik dors ve
moggalolore hazirlasmast liglin maragmnin art-
masina sabab olur. STEAM texnologiyasin-
dan maktab proqrammnda fizika darsi vo dars-
donkonar megsgololordo istifade olunmasi in-
formasiyali olacaqdir, mesalen, cazbetmo
qiivvesini avvelco disturlar vasitesilo inte-
raktiv taxta fizorindo gostarmak, tacriibe-eks-
perimental foaliyyatin elementini derse alave
etmokla iso olde olunmusg bilikleri mohkem-
londirmok olar. Cox vaxt mektebliloro esit-
dikleri terminlori yadda saxlamaq ve anlamaq
¢otin golir, buna goro STEAM texnologiyast
vasitasile yalniz termini vermoak deyil, hom do
oyani sokildo hemin terminin menasini izah
etmek miimkiindiir; miixtelif siaglart daxil
etmak vo kegirmoklo iso moktobliler verilmis
materiali tez vo asan anlaya bilir.

STEAM texnologiyasindan istifada olun-
mast sadeca olaraq mokteblinin etraf alomin
miixtelif seviyyali alageleri vo komplekslili-
yini dork etmesindo mibllim {igiin gdzal bir
vasita, dayarli imkandir. Bu texnologiyanmn
osas ideyasi ondan ibaretdir ki, zoruri olan
yalniz zehni qabiliyyeti totbiq etmok, noze-
riyyeni bilmak deyil, hameinin bilikleri prak-
tikada totbiq etmokdir; yalniz tohsil miiossi-
sasinin hiidudlari ¢arcivesinde telim iso lazi-
mi sarigto soviyyosini vo miiasir diinyanin de-
yison toloblorine uygun olmasini tomin edo
bilmaz. Bu texnologiyanin esas forgi ancaq
biliklarin deyil, praktikanin da totbiq edilmo-
sinin zaruriliyidir, usaqlar biitiin bilikleri 6z-
lorinin sinaq-todqiqat foaliyyti esasinda elde
edirlor. Oz novbesinda texnologiyalardan isti-
fada olunmasi her bir imumtehsil maktebin-
da istedadli usaglarm miioyyen edilmesi figlin
daha uygun miihitin yaradilmasina gorait ya-
radir. STEAM texnologiyast sagirddo yeni
diisiinca tipini inkisaf etdirmoyo osaslanir.
Hamginin XXI asrde miiasir texnologiyalarm
totbiq olundugu yiiksek saviyyali innovasiya-
It tolim metodudur.

STEAM tolimi - tamamile yeni metodika
olmagla sagirdo miixtalif verdislorin tokmil-
lasdirilmasinin daha yiiksak saviyyasine nail
olmaga imkan verir. Miiollim ¢z isinda
STEAM texnologiyasini totbiq ederken osas
pedaqoji prinsiplori nezers almalidir. Onun
tohsil praktikasina daxil edilmasi Gizre todqi-
qatin gedisindon bela naticayo golmak olar ki,
moktoblilers dors vo ya mesgolade miistaqil
olaraq gorar qebul etmays, todqiqatlar apar-
maga kdmok edir. Bu yanasmada miiollimler
inkisaf va telimde kémakei kimi istirak edir-
lor. STEAM texnologiyastnin tohsila inteqra-
siyasinin Azorbaycanda nisbaten yeni yanag-
ma oldugunu nezors alaraq, demeliyik ki, bu
sahads elmi todgiqatlar kifayet etmir. Sozii-
gedon movzu golocok tadgiqatlar figiin yeni
imkanlar agir.

Belaliklo, STEAM  texnologiyasinin
Azarbaycan moktobloerindo istifade olunma-
sina yanasmanin 1o doracade ugurlu totbiq
edilmasinin dyrenilmasi; hemginin miiallim
va moktoblilarin bu yeniliklarin tatbiq olun-
masina hazirliq derecesinin miieyyen edilme-
si; hom nozari, hom da texnoloji biliklor ndg-
teyi-nezerinden bu igde yaranan ve miiellim-
lorin, tohsilalanlarm ve mekteb administrasi-
yasinin qarsilagdigi problemlarin tadqiq olun-
mast; qabaqeil 6lkelorin tocriibesing osasla-
naraq homin problemlerin optimal hallinin
axtarilmast golacokdo sistemli tedgiqatlarin
aparilmasina osas verir. STEAM ydniimlii
tadbirler; Azarbaycan Respublikasmim Tohsil
institutunda davamli olaraq diinya tecriibasi
oyrenilir, onun Olkemizde ugurlu tetbiginin
optimal yollart miiayyenlisdirilir.





