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STEM/STEAM
tohsils kegid

2002-ci ilde Bdyik Britani-
yanin amakdar mithendisi, hamin
dévrde Maliyye Nazirliyinde
kansler vezifesinde ¢aligan Qaret
Roberts ¢lkade elm ve miihan-
dislik bacariglari iizro elmi aras-
dirma hayata kecirmayi vo hesa-
bat hazirlamag toklif edir. Hesa-
batin hazirlanmasi Britaniyanin
Mohsuldarligi ve Innovasiya Per-
formansimin yaxsilagdirilmast tiz-
1o dovlat strategiyasi cargivasin-
da sifaris edilir. Aragdirmaya veo
yekun hesabata esason SET
(science, engineering, techno-
logy-elmler, mithandislik, texno-
logiya) sahalorinda genclorin ¢a-
tismamazhid1 {ize ¢ixir, riyaziyyat
bacariqlarinin inkisaf etdirilmesi-
nin vacibliyi 6ne ¢akilir. Belaca,
2004~cii ildo Elm ve Innovasiya-
lar Dovlet Programu riyaziyyat el-
mini daxil ederok STEM abrevia-
turasini taqdim edir.

2005-ci ildo Ingiltore Ali
Tohsili iizre Maliyyelosdirme
Surasi STEM fanlerini tohsilde
“strateji cohatden vacib ve hassas
subyektlor” kimi miioyyanlagdi-
rir. 2006-c1 ilde Tohsil ve Baca-
riglar Departamenti olaqelondi-
rilmis yanagma tatbiq ederak
STEM bacariglarina mekteb ve
kolleclordo dovlet dosteyi gds-
tormok maqsadile Milli STEM
programi yaradir v bu i 2010-cu
ilde tamamlanir. Moktoeblorde
STEM fonlarinin ohamiyyatini
toblig etmok vo totbiqini yaxsi-
lagdirmaq magsadile miixtalif
tadbirlor goriiliir, islahatlar he-
yata kecirilir, gonclorin STEM-
do nailiyyatlari yiiksek giymet-
londirilir.

2009-cu ilden ABS-da fon-
lori bir-birilo olageli sokilde
kompleks toqdim edon STEAM
adlanan miiasir tohsil fenomeni
meydana golir. Boyiik Britaniya-
da da tez bir zamanda STEAM
tohsil metodikasinin tetbigine ve
bu istigamatde miihiim islore start
verilir, elm, texnologiya, miihan-
dislik, incasenat, riyaziyyatin in-
teqrasiyasint tomin edon tohsil
proqramlari hazirlanr.

Birlogmig Kralligda STEAM
tohsilin tobligi ve tadrisi ile mes-
gul olan ilk qurumlardan biri
2010-cu ilin sentyabrinda Nik
Korston tarafinden yaradilan
“STEAM Co” toskilatidir. Togki-
latm moqsedi “Boyilk Britaniya
yaradic1 dahilerini “ilhamverici-
lor” kimi celb ederok usaglari osl
moghur vo gohroman insanlardan
ilhamlandirmaq”, usaqlara oyna-
yaraq, diigiinerak, toxayyil ve
fantaziyalarindan istifade edorak,
diizalderak oyrenmani tomin et-
mokdan ibarat olur. Ik fealiyye-
ting London makteblarinin birin-
da direktordan bir giini STEAM
giinii kimi kegirmays icaze alaraq
bagslayan Nik Korstonun tegkilati-
nin Gzvlerinin say1 siiretlo artir,
getdikea togkilata daha ¢ox usaq,
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Diinya tacriibasi
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ovgelada ekoloji vaziyyst, XXI asrde amak
bazarinin yeni talsblari diger dovlstler kimi
Boyuk Britaniyani da problemlari hall edan,

dayaniqli gelecek qura bilacak, praktiki bacariglari in-
kisaf etdiran STEAM tahsilin 6yradilmasina yonaldib.
STEM/STEAM tahsilin Britaniyada tetbigi miasir lke
infrastrukturuna bdyUk thfeler verib, igtisadiyyatin su-
ratli inkisafina sabab olub. “Dumanli Albionun” sagird-

lori PISA (Programme for
International ~ Student
Assessment) beynalxalq
giymatlendirma programi-
nin naticelerine asasan
oxu, riyaziyyat ve dagiq
elmlar (izra ilk iyirmilikde
yer alirlar.

Boyuk Britaniyada

valideyn, miiallim ve diger yara-
dict insanlar qogulur, bir gox sir-
katlor maliyye yardimi gostarir.
“STEAM Co” teskilat: yaradicili-
g1 qeyd ve niimayis etdirmek
magsadilo Londondan Sander-
lenda, Kornuoldan Karlayla, Li-
verpula, Ayronbrice gader biitin
Boyiik Britaniya arazisinde mek-
tob ve icmalarda, sirketlorde
miixtolif todbirler teskil edir, bii-
tiin 6lke mokteblorinda yaradici-
liga, kreativliya, icesenate, yeni
ixtiralara hesr olunmus STEAM
Co giinlari kegirilir. Diinya g6h-
rotli yazigt Ser Ken Robinson
togkilat haqqinda deyib: “STEAM
Co fantastik i hayata kegirir. O,
sonot namine “A” herfini (Art-
incasenat) yerina qaytarir”.

STEAM maktabagadar
tohsil miiossisalorinda

Boyiik Britaniyada usaglar
moktobe 5 yasdan gobul edilir. 5
yasa qoder korpeler usaq bagca-
lari, maktobagadar kurslar, mar-
kazler vo qruplarda tehsil alirlar.
Maktabaqadar tohsil miiassiselo-
ri maliyye menbayi, i§ rejimi,
xidmatlari, torbiyyagileri, meq-
sadleri vo tohsil programlarina
gora bir-birinden forglanir. Bri-
taniya moktabagader  tohsil
miiassisalerinin {imumi xiisusiy-
yatlori ondan ibaratdir ki, burada
asas olaraq tadris prosesi, usagin
soxsi-emosional inkisafi, sosial
va linsiyyet bacariglari, dili bil-
mok va savadlilig, riyazi bacarig-
larinin inkisafi, tobiet vo comiy-
yat haqqinda imumi anlayzs, fizi-
ki va estetik torbiye moasalaloring
xiisusi diqqot yetirilir. Olke fizio-
log va psixologlarinin fikrinca,
usaq artiq 3 yasindan elm Gyren-
maya aciqdir vo “elmlori siingor
kimi canina ¢okir”.

Britaniyada STEAM prog-
ramlar1 totbiq edon coxlu sayda
bagca vo kurslar foaliyyet gsto-
rir. Usaqlara STEAM tohsili ver-
mok magsadilo baggalar Lego,
Junior IKT dasti, Junior Science
laboratoriyasi, lazer kasici, 3D
printerlar, Knex arabalari va s. ilo
tachiz edilib.Artiq moktobaqader
milessisalorde korpaler boyiik,
ronglidiiymali klaviaturalara ma-
lik kompiiterlorden istifade etma-
yi dyrenir, maariflandirici kom-
piiter oyunlari vasitesilo asanlgla
texnologiyalart menimsayirlar.
Lego, fellronika, balacalar {igiin
nazarde tutulmus diger mithen-
dislik alatlori vasitesile qurgular
hazirlayaraq usaqlar mithandislik,
layihelondirme va dizayn sahela-

rinin asaslarma yiyalenir, dekom-
pozisiya (boyiik konsepsiyanin
daha kicik, idare oluna bilacek
hisselare boliinmasi, bdyik asya-
lart ayirmaq ve yeni qurgular ya-
ratmag), abstraksiya (daha aydin
natice alde etmak tigiin lazimsiz,
faydasiz detallarin kenarlagdiril-
masi), emokdasliq, komanda isi
anlayislart ilo tamig olurlar.
STEAM-1n tomolinde incesenat
dayanir v usaqglarda kreativlik
bacariglarint inkigaf etdiron osas
amil hesab olunur. Bu sebabden
usaglarmn yaradiciligint ifade et-
mok ticlin stimullagdirict imkan-
lar (texnoloji materiallar, 16vha-
lor, gelomlar, boyalar, ipad il to-
min olunmug emalatxanalar) taq-
dim edilir. Ragamler, amaliyyat-
lar, 6l¢ii vo formalari shate eden
glindalik riyaziyyat tacriibelori
usagin miicorrad bir diigiinca sa-
hibi olmas figiin vacib hesab edi-
lir, riyazi anlayiglari ziinde oks
etdiron oyunlar vasitesilo go-
lacokde lazim olan daha miirek-
keb riyaziyyat vo elm bacariglart
ticin mohkem temal qoyulur.
STEAM layiha asasli tohsil usaq-
lar alim, miihendis, dizayner ki-
mi diisinmaya haveslendirir, on-
larda Omirlik Oyrenmeys ma-
habbat oyadir.

STEAM moaktablorda

Béyiik Btitaniyanin moktab
tadris programinin asas elementi
kritik diisiinme, ceviklik vo libe-
ral  yanagmadan  ibaratdir.
STEAM tahsil sagirdlari galocak
texnoloji innovasiyalara hazirla-
dig1, problemleri tez bir zamanda
hall etma bacariglarmi stimullag-
dirdig, usagin hertorafli inkigaf

etmasini temin etdiyi, emekdas-
liq, azmkarliq ve gatiyyet hisslo-
rini formalagdirdig1 tiglin bu todris
metodologiyasindan istifadaye
Gistiinlik verilir. STEAM tohsil
xiisusi olaraq Birlogmis Kralligin
0zl makteblarinda, diinyanin bir
¢ox Olkesinda fealiyyat gosteran
Britaniya Beynolxalq mektoblo-
rinde genis totbiq olunur. Bu
moktoblords yiiksek saviyyada
layihe esaslt derslar kegilir, Lego
Wedo, Lego Education, Lego Su-
mo, Leqo EV3 dastolari ilo ro-
botlarin yigilmasi, yeni texnolo-
giyanin galocayi, programlagdir-
ma, kodlasdirma, virtual oyun,
animasiya, film istehsali, kosmik
mithendislik, robot, dron miihen-
disliyi vo dizayni v s. aragdirilir.
Biitiin dovlot ve 6zel mekteblor-
do STEAM giinleri geyd edilir,
sagirdlorin ugurlari, kesflorini
niimayis etdiren sargilar togkil
olunur. Moakteblerde miihazire
oxumaq vo sagirdleri ilhamlan-
dirmaq magsadile STEAM {izro
taninmig spikerlor, elm adamlari,
miihandisler, reqemsal istehsal-
¢ilar, rossamlar vo dizaynerlor,
sahibkarlar devet edilir. “STEAM
Co”, “STEAM Powered Educa-
tion” togkilatlar1 bu isde mektab-
lora yaxindan komak edir.

Boyiik Britaniya tohsil miite-
xassislarinin fikrince miiasir toh-
silda disbalans mévcuddur. Brita-
niya makteblari yiiksok saviyye-
li, beynalxalq standartlara cavab
veron laboratoriya ve avdanlig-
larla tachiz olunub. Lakin tohsil
tizro ekspertlor hesab edir ki,
miiallimlar asas diqqeti GCSE ve
A-level dovlet imtahanlarina ha-
zithiga yoneldir. Bu sababden
mektobden kenar klublar, semi-

narlar, kurslar vasitesilo disbalan-
s1 aradan qaldirmaga, usaqlarda
STEM ve STEAM bacariglarinin
menimsonilmesine, fiziki ve re-
gomsal diinyan1 anlamalarina say
gostorilir, STEAM bacariglarmin
moktob programinda asas yerlor-
don birini tutmasma can atilir.
Daqiq elmlarin dyrenilmasinda
incasanat, dizayn, estetika saha-
lorini ithamverici katalizator ola-
raq olave edilmasinin dnemliliyi
xiisusi vurgulanir.

STEAM ali tohsilda

Getdikco  miirokkeblagen
dinyada STEAM praktikast ali
moktablorin do maragma sebab
olub. Pedaqogika, tebiat elmlati,
texnologiya, mihandislik, ince-
senat, riyaziyyatin inteqrasiyas
ali tohsil saviyyasinde bir ¢ox
forma va niyyatlar alir. Britani-
yada Berminhem Universitetinin
STEAM house markezinde bu
saha {izra bir cox igler hayata ke-
cirilir. 2018-ci ilden STEAM
elmlorine haveslondirmak, yeni
is yerlorinin yaradilmasi ve iqti-
sadi inkisaf maqgsadils iki obyekt
istifadaya verilib, elmi doracele-
rin verilmoesi {izro bir sira
STEAM kurslart yaradilib, tadqi-
qateilara  xiisusi olaraq STEAM
movzularina digget yetirmalori
liclin toqaiid ve vasaitler ayrilib.

Birlogmig Kralliqda foaliyyat
gostoron ali tehsil miiessisolori
diinyanm on niifuzlu universitet-
lri sirasinda ilk pillelarda yer alir
vd ABS universitetlari ilo raqabat
aparir. ABS-m “U.S. News and
World Report” vo Britaniyanin
“QS Top Universities” dargilari-

no asason dlkade STEM sahalor
lizro ixtisaslagmis on yaxst ali
mektoblerden Kembric, Oksford,
Mangester, Edinburq, London
Kollec, Qlazqo, Bristol, Uorvik,
Hertfordsir universitetlorini, Lon-
don Imperial, Kings London kol-
leclorini qeyd etmok olar. STEM
kurslart hazirda diinyada en po-
pulyar vo debde olan ixtisaslar
hesab olunur. Elmin genis sahalo-
ri fizro miixtolif ¢esidli ixtisasla-
rin yaranmasi naticesinde STEM
kurslarma telabat davamli olaraq
artmaqdadir. Britaniya ali mek-
toblori genis ¢esiddo STEM ixti-
saslarla, diinya seviyyeli imkan-
larla, tocriibeli miiellimlorle, os-
rarangiz kampuslarla, ugurlu yer-
lagdirme ve iimumi goxsiyyat in-
kisafina qader biitiin xidmetlerls
tolobalerin ixtiyardadir.Bura-
daki ali tehsil miiassiselori mii-
handislik elmlori (miilki, elektrik,
kimya, materiallar mithondisliyi),
acrokosmik senaye, mexanika,
magingayirma, kompiiter elmlori,
stini intellekt, informasiya texno-
logiyalari, hoyat elmlari, riyaziy-
yat, statistika, biotibbi elmlar, ac-
zagiliq vo s. ixtisaslar iizro igo ya-
rarl vo senayeye hazir, yiiksek
praktiki bacariglara malik tolabe-
lor yetisdirir. Boyiik Britaniya
STEM kurslart mazunlart diinya-
da igogotiirenlor torafinden yiik-
sok qiymetlendirilir ve an yiiksek
maasl iglorle tomin olunur.
STEAM  moktabi kegmis
usaqlar siiretlo deyison miiasir
diinyada sabahin mobil miitoxes-
sislori vo istonilon debata hazir
olan diinya vetendasi kimi yetisir-
lor. Onlar 6zlerinden emin, emi-
sional intellektli bdyiyiir ve traf-
da bag veranloro basqa ndqteyi
nazarden baxirlar, giicli manavi
kompasa sahib olurlar, 6z baxisla-
rint aydm ifade ve maraqglarm
miidafio edirlor. Incosenot saho-
lorini dyrenmakle usaglar amek-
dagliq etmok, yaradict yanasma
niimayis etdirmok, kritik diigiin-
mak va {insiyyst qurmag, uygun-
lagmagq, mosuliyyatli v cevik ol-
maq bacariglarma yiyelonirlar.
Biitiin bu xiisusiyyatlor ise ugurlu
galacayin acari hesab olunur.
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