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Asiya vo Avropa qitelerinin arasinda yerloegon
Tiirkiyeda tohsil sistemi kifayat qoder markezlosdi-
rilmis vo standartlasdirilmisdir. Tiirkiye beynolxalq,
milli ve dovlet seviyyelerinde heyata kegirilon
STEM ve STEAM tohsil layihslorinin bir hissesi
olaraq ¢ixis edir. Beynolxalq layihelorden biri 2012~
ci ilde Avropa Toehsil Sebokesi (EUN-Europian
Schoolnet) terafinden Briisselde yaradilmis “Future
Classroom Lab” layihesidir ki, burada Tiirkiye Mil-
li Tohsil Nazirliyi tohsilde, ilk ndvbede, fonlorarasi
yanagsma metodunu heyata kegirir.

Tiirkiye sagirdleri PISA (Programme for Interna-
tional Student Assessment) beynalxalq giymetlon-
dirme proqraminin son naticelerine @sasen oxu, ri-
yaziyyat ve daqiq elmler iizre 80-8 yaxin dlkenin 15
yaslt sagirdleri arasinda 40-c1 sirada yer aliblar.
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STEM/STEAM
tahsila kecid

STEAM miixtolif fonleri birlegdirerek glindelik hayatdaki
reallig1 sinfo gatiron tohsil gorcivesidir. STEAM STEM tehsi-
linin ikinci pillosidir ki, burada badii ve dizaynla bagh bacarig-
lar v diisiinca saviyyeleri sagirdin dyranme prosesing daxil
edilir. STEAM tohsili biitiin texniki bacariq saviyyelari iigiin
olcatandir.

Tiirkiya tohsilinds daha onca riyaziyyat ve tebist elmlari-
19 agiq vurgu olmasa da, 2004~cii ilde ibtidai ve orta moktab
kurikulumlarina yeniden baxildiqdan sonra riyaziyyat ve tobiet
elmlori {izro asas saristolar ve alagali tohsil siyasetlari tosviq
edilmigdir. Bu milli siyasete uygun olaraq, hemin dévrden
STEM kimi tannan elm, texnologiya, miihendislik ve riyaziy-
yat saholerinde sagirdleri karyera qurmaga hoveslendiren elmi
liseylarin yaradilmas 6lke tohsilinds miihiim rol oynayib. El-
mi liseyler ficiin kurikulumda riyaziyyat ve tebiat fanleri diger
orta mokteblarin kurikulumuna nisboten daha ¢ox vurgulanir.
Artiq 2015-ci tedris ilinde Tiirkiyade 232 elmi lisey foaliyyat
gostarib.

2015-ci ilda Tiirkiya sagirdlarinin PISA (The Program for
International Student Assessment) vo TIMSS (The Trends in
International Mathematics and Science Study) beynalxalg qiy-
matlendirma imtahanlarmda agag gostericilor niimayis etdir-
mosi Olkedo STEAM tohsiline maragin yaranmasina sebeb
olub. Tiirkiye Milli Tahsil Nazirliyi terafinden STEAM tohsi-
linin 6lke tohsil sistemine inteqrasiyast ilo bagli apardigi aras-
dirmada istirakeilarmn aksariyyeti (91,97%) STEAM tehsilinin
qebul edilmasinin zeruri oldugunu bildirib. Sorgu istirakcilari
hesab edib ki, STEAM tohsili 6lke iqtisadiyyatinin inkisafi
ticlin cox vacibdir. Bunun naticasi olaraq Tiirkiys Milli Tahsil
Nazirliyi STEAM tohsili izre aragdirmalar aparib ve 2016-c1
ilde “STEAM tohsil hesabati” hazirlayib. Hesabata esasen, bu
tohsil metodunu desteklamak tigiin hazirlannug Faaliyyet Pla-
ninda agagidaki addimlar taklif olunub: 1.STEAM Tehsil mer-
kozlorinin yaradilmast; 2.Bu merkezlerde STEAM tohsil tad-
qiqatlarmm aparilmasi; 3.Miiellimlerin STEAM tohsiline uy-
gun hazirlanmast; 4.STEAM tehsili tigiin kurikulumun yeni-
lonmesi; 5.Moktoblorde STEAM tehsili {iciin tolim miihitlori-
nin layihelendirilmesi ve kurs materiallarmm tomin edilmasi.

Bundan sonra Tiirkiyade fealiyyet gosteren ictimai toski-
latlar, universitetlor ve fondlar kimi bir nece maraql toreflor
do STEAM tohsilini dastoklomaye baslayib. Onlardan biri
TUSIAD -Tiirkiye Senaye vo Biznes Assosiasiyasi amek vo
azala giiciinden cox elmi proseslari va istehsal bacariglarim
artirmaq maqsadi ile STEAM tohsiling iistiinlik vererok bu
tohsil metodunun tedrisini desteklayir.

TUBITAK (Tiirkiye Elmi vo Texnoloji Aragdirmalar Su-
rast) hemeinin STEAM tohsilinde miiveffaqiyyetli sagird ve
miiallimlari agkar etmoak ticiin layihelor hayata kegirir, miisa-
bigeler teskil edir. Bundan elave, universitetlorde STEAM
markazlari (ODTU), laboratoriyalar yaradilir, elmi islor haya-
ta kegirilir.,

Eyni zamanda, tiirkiyali miiallimlore STEAM tohsilinde
on yaxsl tocriibelori teqdim etmek ve boliismek meqsadile
ABS-dan ekspertlor devat olunur, seminarlar tegkil edilir. Se-
minarlarda tiirkiyali miiallimlor NASA terafinden hazirlanms
STEAM tapsiriglarint icra edir, ABS-in milli tohsil standartla-
11, STEAM karyeralar1 vo sagirdlorin ABS-da STEAM sahe-
lorini menimsemak imkanlari, texnologiya ve mithendisliyin
rolunun milayyenlagdirilmesi hagqinda dyrenirlar.

STEAM tohsilini ugurla tatbiq edon Tiitkiye Ciimhuriy-
yoti bu istigametde 6lkemizle de six amekdasliq etmekdadir.
Tiirkiya dovleti Azarbaycanm miixtalif sehar va rayonlarinda
STEAM markazlarinin agilisinda yaxindan istirak etmokde,
miiellimlerin STEAM tadrisi fizro tolimlendirilmesinds boyiik
dastek gostarmakdadir.

Dérdiincii senaye ingilabma dogru irsliledikce robot tex-
nikasi va siini intellektin yiiksolisi il birlikdo STEAM tehsil-
do kisilerin tistiinliik toskil etdiyi peselors qizlarm calb edil-
masing xiisusi diqqat yetirilir.

STEAM maktabhagadar
tahsil muassisalarinda

Tiirkiye mektobaqader tehsil sisteminda
STEAM tadris metodunun shamiyyati son iller-
da ¢ox artib. Béyiik seharlorden tutmus en ucqar
(osobelere qader mektebagader tohsil miiessi-
salorinde STEAM kampaniyasina start verilib.
STEAM tohsil programlart xiisusile erken usaq-
liq tehsili figiin vacib hesab edilir. Tohsil ekspert-
lorinin fikrinco, STEAM metodunun moktobo-
qoder tohsil milessiselorinde tatbiqi cinsinden
asilt olmayaraq biitiin usaglarin dyrenmeys ha-
vasini vo moasgullugunu, yaradiciligmi, 6ziine
inamunt artirir, oglanlar v qizlarm emosional va
sosial qabiliyyatlerini nozaro alaraq yaxst dyron-
mo imkanlar toklif edir, usaglarin fiziki vo elmi
inkisafinda, onlarm galacaye hazirlanmasmnda
¢ox semarali rol oynayr.

Texnologiya STEAM tehsilinin on vacib
komponentlerinden biridir ve usaq baggasindan
ali tohsilo qadar istifade oluna biler. Buna asasen
Tiirkiye moktobagader tehsil miiessiselerinin
STEAM komandasi mektabagedar usaqlar tigiin
bir ¢ox texnologiya yoniimlii STEAM faaliyyaet-
lori hazirlamugdir, Neticads, kicikyasli dyrenan-
lar konkret obyektlarlo tocriibs edarak ve onlar-
la maggul olaraq daha yaxsi dyrenme imkani al-

do edirler. Yeni ideyalari toqdim ederken miiol-
limlar dersleri fiziki mekanda usaglarin toxuna,
hiss vo haraket edo bildiyi fiziki obyektlorlo
osaslandira bilarler. Qayet, disli carxlar, tokarler,
kasnaklar va s. kimi sade magmlar texnologiyant
tocriibaden kegirmayin praktiki yollaridir. Robot
mijollimin teqdim etdiyi STEAM konsepsiyala-
rinin fiziki ifadasing ¢evrilir. Usaqglar robot kimi
fiziki obyektden istifade ederek kodlagdirmanmn
osaslarmi Oyrenir, ardicilliq ve alqoritmlerin mii-
corrad anlayislart il tans olurlar.

Fiziki manipulyasiyalar inkisafa yonalik
oyunlart destekloyir ve kigik usaglar {igiin
oyunla dyranmanin esasini togkil edir. KIBO
robotu, Robo Kidsmateriallart vo ya LEGO
kerpiclari kimi oyuncaqglar kdrpelerin texay-
yiilliinii calb etmakla, kritik problem hall etma
bacariglarim inkisaf etdirmeye komek eden
yaradici, praktiki resurslardir. Robotun prog-
ramlagdiriimas xarakter icad etmakdir, struktur
qurmaq iso hekayo iicin sorait yaratmaqdir.
Bloklar, qutular, incesenat ve senetkarliq ma-
teriallar kimi praktiki dyrenme vasitelari do
usaglara konkret oyun vasitesile yeni anlayis-
lar1 kesf etmaye imkan verir.

STEAM
maktahlarda

Tiirkiys ibtidai mekteblerinde STEAM er-
ken tohsil programlarina incesenat ve elmlorin
birlogmesi daxildir. Bu zaman akademik baca-
riglar praktiki totbiq ile elagelendirilir, bels-
liklo dyrenma usaqlarm giindslik hayati {igiin
daha menali vo maraqli olur. STEAM tacriiba-
lori vasitosilo usaglarda yaradiciliq, amekdas-
l1q, tenqidi diisiinma v tinsiyyat kimi XXI as-
rin asas bacariqlari inkisaf etdirilir.

Orta moktablorde STEAM tohsilinin asas
moqsadlori riyaziyyat, fizika, kimya, biologiya,
astronomiya, yersiinaslig, mihendislik ve tex-
nologiya {izre elmi biliklarin slde edilmesi, to-
biati derk etmek ve giindelik problemlari hell
etmok {iciin elmi proses bacariglarindan
yararlanmagq, tehsilde elmi metod ve etikant
dark etmak, elm, atraf miihit ve iqtisadi inkisaf

arasindaki olageni tohlil etmokden ibaratdir.
Oyronma prosesi zaman sagirdlar tacriiba
apararaq elmi diinyanin sirlerini kesf etmoye
hevaslondirilir, fonlorarasi islome ve addim-
lardan istifada edarek layihelar hazirlamaga is-
tiqamatlendirilir. Belo layihaler sagirdlari di-
zayn diisiinco prosesing colb edir, todqiqat,
miisahiba, prototiplagdirma, smaqdan kegirma
va ideyalar ireli siirmok kimi mithiim bacarig-
lar dyradir. Bu yolla dyrenanlerin riyazi dii-
stinma bacariglart ve elm sahelarinds is qabi-
liyyatinin artirtlaraq texnologiya ve miihandis-
lik sahelerinde inkisaf etdirilmesi hadef gotii-
riliir. STEAM tohsili ilo sagirdlere heyatlari
boyu diisiincelarini istehsalata ¢evirmek imka-
nt verilir. Eyni zamanda STEAM tahsili dars-
dankenar fealiyyatlerin genis spektrini ohate
etmak {icilin sinifden kenara ¢ixir. Bunlara id-
man, tobiat sayahatlori, incasenat ve senatkar-
liq, elaca do kasfiyyat ekskursiyalar daxildir.

STEAM tehsili siniflorinde misllimlers
komoek etmok iigiin bazi reqemsal alatler ve
mozmun toqdim edilir. Xiisusilo 6zol, beynal-
xalq mekteblorda, eloce do MEB, QHT-ler vo
boladiyyeler torefindon yaradilmig elm tohsili
markazlerinde yiiksak seviyyade STEAM
darsleri v programlart heyata kegirilmakde-
dir. Olkeda foaliyyat gostoren STEAM der-
naklari daha cox sagirde elmi, tohsili catdirmag
va usaqlart maariflondirmek {iclin alternativ
vasito hesab olunur. Burada sagirdler dizayn vo
hesablama tefokkiirii, qabaqcil robototexnika,
kodlagdirma ve reqemsal axiciligi kimi miixte-
lif diinya saviyyali STEAM biliklarine yiyele-
nirler.

STEAM
all tahsilda

Miihendislik texnologiyanin bir ¢ox aspektlorini oha-
to edon on populyar axinlardan biridir. Mithendislik ob-
yektlorin layihelondirilmasi, qurulmast va tehlili izre el-
mi prinsipler v yaradici totbiglarle maggul olan elm sa-
hasidir. ABS-1n “U.S.News and World Report” dergisi-
nd asasen, “Tiirkiyenin Mithendislik {izre On Yaxsi Qlo-
bal Universitetlori”, yoni STEM sahsler iizro ixtisaslas-
mig on yaxst ali mokteblori kimi Orta Sorq Texniki (Or-
ta Dogu Teknik Universitesi), Istanbul Texniki, Yildiz
Texniki,Yaxin Serq, Bogazici, Kog, Firat, Sabanci, [hsan
Dogramact Bilkent, Gazi, Karadeniz Texniki, Cankaya,
Hacettepe, Erciyes, Gaziantep, Kocaeli, Sakarya, Silley-
man Demirel, Dokuz Eyliil, Marmara Atatiirk, Eskisehir
Osmangazi ve s. universitetlorini, [zmir Texnologiya Ins-
titutunu qeyd etmoak olar.

Miihandislik genig bir elm sahasidir ve asas istiqa-
motleri kimya, miilki, elektrik vo mexanika olsa da, fi-
liallarin say1 ilbail coxalmaqdadir. Bu sahaya olan mara-
g1 nazara alaraq, Tiirkiye ali maktebleri ¢oxlu sayda mii-
handislik ixtisaslart se¢imi toklif edir: akustik, aerokos-
mik, kand tesarriifati, avtomobil, bioloji, biotibbi, kimya,
miilki, kompiiter, elektrik, atraf miihit, sonaye, istehsalat,
mexatronika, nanomihendislik, niive, neft, struktur, av-
tomobil va s. _

STEAM tohsiline boyik ehamiyyat veren Istanbul
Aydm Universiteti Tiirkiyade bu movzuda maariflondir-
mo isini aparmag1 hadafloyib ve universitetlori, geyri-
hékumat taskilatlarini, diger tohsil miiessiselarini ve si-
yasotcilori STEAM tohsilinin shemiyyati haqqinda me-
lumatlandirmag, Tiirkiyaye xas tehsil programlari tertib
etmok iigtin yol xaritesi hazirlayib.

[stanbul Aydin Universitetinin Tohsil fakiiltesi, Teh-
sil Elmlori vo Texnologiyalari Aragdirma ve Tatbiqi
Markezi (EBTAM) vo STEAM Markaezi torafinden tog-
kil olunan “Usaq bagcasindan universiteto qader (K-12)
STEAM tohsili” seminarlarinda akademiklor, idaragilar,
miiallimlar ve miitoxassisler istirak edarak fikir miibadi-
lasi aparir, tadqiqat ve yeniliklorini taqdim edirlar.

Konya Sehar Kollecinde tatbiq edilon STEAM toh-
silinin magsadi temal elmlorin ortaya qoydugu nazeri bi-
liklori manimseyib texnologiya ve miithendislik tohsilini
alagelendira, diisiincelarini praktikada totbiq eda bilen,
XXI asr bacariglarma sahib gexsiyyetlor yetisdirmoakden
ibaratdir.

Tiirkiya son illar yerli istehsal avtomobillarinden tut-
mus yeni rabito peyklorine ve en miasir miidafio moh-
sullart il texnologiya, miidafie vo aviasiya sahalarinde
0z ugurlu imzasin atib.

Tiirkiye real vo raqabatli magsedlers asaslanan yol
xaritasi olan milli kosmik programini agiglayib. Tiirkiye
Ciimhuriyyatinin Prezidenti Racab Tayyib ©rdogan ¢i-
xiglart zamani s6yloyib: “Milli kosmik programi lkemi-
zi global kosmos yarisinda yiiksok liqaya ¢ixaracaq”.

2018-ci ilden baslayaraq her il Tiirkiye Respublikas
Senaye va Texnologiya Nazirliyi ve Selguk Bayraktarin
rohbarlik etdiyi “Tiirkiye Teknoloji Takimi” - T3 Vaqfi-
nin toskilateiligr ile “TEKNOFEST” Aerokosmik ve
Texnologiya Festivali kegirilir. Tiirkiyoden kenarda ilk
“TEKNOFEST” 26 may 2022-ci ildo Azerbaycanda tos-
kil olunub. Tiirkiyenin senaye ve texnologiya naziri
Mustafa Varank “TEKNOFEST” festivalinda ¢ixis edor-
kan qeyd edib: “Miistaqillik hekayamizin adi “milli tex-
nologiya hamlosidir”.

Lamiys OLIMORDANOVA




