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STEM/STEAM
tohsilo kecid

Yarandig giindan, yani 1990-c1 il-
lorin sonundan STEM (elm, texnologi-
ya, mithandislik, riyaziyyat) ABS, Bo-
yik Britaniya, Kanada, Avstraliya ve
diger dovlatlarde diggeti celb etmoye
va shamiyyatli deracade maliyyalosdi-
rilmaye baglayir. Avstraliya hokumeti
torafinden STEM tohsil metodikasina
verilon destok sababinden dlkenin orta
va ali moktablarinde bu saha iizre fon-
lar secan sagird va tolabalarin say1 ar-
tir, miiallimlorin hazirlig1 ile bagl kurs-
lar togkil olunur. Buna baxmayaraq
STEM fonlorinin mekteblarde tadrisi
bir sira catinliklorlo iizlesir. Elm,
riyaziyyat fonlorine diqqat yetiron
miiollimlar texnologiya ve miihandislik
komponentlorine faktiki olaraq mehal
qoymurlar. Bunun sebebi  kimi
miiellimlore beladgilik edo bilecok
kurikulum ~ senadlarinin  olmamasi
gostorilir.

2007-ci ilde STEM tohsillo bagh
Avstraliyada programlar iglenir vo “in-
teqrasiya edilmis STEM tohsil” adlan-
dirtlir. 2009-cu ilden STEM abreviatu-
rasina A-Arts olave olunaraq STEAM
kimi qeyd olunur, real problemlorin
hallinds elmi todqiqatlarla yanagt di-
zayn, incesenatin istifadesinin boyik
fayda gotiracayi vurgulanir. Maktob-
lorde STEAM tohsilinin totbiqi sagird-
lore problem hall etmak kimi XXI asr
bacariqlarindan istifade ederak yaradict
sokilde dyrenmek imkant verir.

2014-2015-ci illorde Avstraliya
Tahsil Programlart [dareolunmasi, Qiy-
matlondirilmasi ve Hesabat Assosiasi-
yast (ACARA) “STEM Connections
Project” adli tedgiqat layihasi hayata
kecirir. Bu layiha Avstraliya Riyaziyyat
Miiellimlori Assosiasiyast ilo birga is-
lonir vo STEAM fonlarinin tadrisinin
effektivliliyini aragdirmaq mogsadi da-
styir. Assosiasiyalar dlkenin her yerin-
don olan 13 moakteblo birge alisir ve
bu istiqamatda onlara dastok olur.

Islonilmis “Gonski 2.0” Avstraliya
kurikulumu STEAM bacariglarinin ge-
lacek is yerlori, goloceyo hazir isci
qiivvesinin yetigdiriimasi Giglin ¢ox va-
cib ehamiyyat kasb etdiyini vurgulayur.
Hazirda Avstraliyada miiallimlarin
STEAM todris metodikast iizre ixti-
sasartirmast Gigiin Avstraliya Yeni Toh-
sil Standartlar1 Orqant terafinden akk-
reditasiya olunmus ve olunmamis on-
larla kurs fealiyyet gosterir.

vstraliya STEAM (elm,

A texnologiya, miihan-
dislik, incasanat, riya-

ziyyat) tahsilinin tetbigi Gzra son
zamanlar diinya dnciillari arasinda
yer alir. STEAM-in inkigafi masals-
sinda Avstraliya ABS, Finlandiya,
Kanada ile ugurlu reqabat aparir.
“Yasil qitanin” sagirdlari PISA
(Programme for International Stu-
dent Assessment) beynalxalq qiy-
matlandirma programinin naticale-
rina @sasan oxu, riyaziyyat ve da-
qiq elmlar iizra ilk onlugda tamsil

olunurlar.

stralivada

Nyu Bredlou:

“Biz daha ragamsal
galacaya qadam hasdigea
bizim usaglar daha artig
STEAM bacariqlarina
ehtiyac duyacaglar”
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STEAM maktabagadar
tohsil miiassisalorinda

Avstraliya kurikulumu moktabaqe-
dar yasli usaglarin STEAM tohsil toc-
riibasing calb olunmasini asanlagdirmaq
va erkan Oyrenma potensialini artirmaq
maqsadile oyun asaslt programlar ve
pedaqoglar {iclin resurslar hazirlayib.
Madeni vo kontekstli dyrenmaye im-
kan veran zengin, texnoloji, innovativ
program uzaq yerli icmalardan tutmus
regional seharlera qoder biitiin avstrali-
yalt usaglart ehato edir. Bu program
¢orcivasinde usaglar aktiv dyrenmeya
havaslendirilir, tebii diinyalarini kesf
etmaya, linsiyyeto ruhlandirlir. Yeni-
likci ERA modelina (Tacriibe et, Tom-
sil et, Totbiq et) osaslanan proqram
STEM tacriibelerini togviq edir vo 6
hissadan ibaratdir.

LEGO® Education baggalarda
STEAM todrisi zamani an ¢ox istifade
olunan vasitadir. 295 hissaden ibaret
dost usaqlara (disli, herokat, dlgma
garxlart vo s. hissaler) problemlorin
halli ile baglt anlayislarini aylencali ve
calbedici sokildo inkisaf etdirmaya ko-
mok edir. Kodlagdirma programu ile 6z
oyun vo animasiyalarinin yaradilmas
(dinozavrlar, yadplanetliler, sahzadelar,
okeanin altinda itirilmig Atlantida seha-
rinin axtartimast va s.), oyun diinyasini
yasadiglart reallifa gatirmak, komanda
isinin inkisafi Gigiin usaqlarm komanda
soklinde oyunlarda, yarislarda istiraki
tomin olunur. Tapmacalarin, ieroqlifle-
rin desifro edilmasi, arxeoloq kimi xo-
zinalarin qazilmas, firgalanmasi, miix-
tolif kigik tapintilart bir araya gatirerak
tapmacanin tapilmast kimi oyunlar va-
sitosilo usaqlar tapsiriqlart 6z aralarinda
béliisdiiriir vo hall yollarint tapmaq
licin bir yerde beyinlorini islodirler.
Bu, hem da usaglarin dostlug, tinsiyyat,

qorar goebuletmo bacariglarini inkisaf
etdirir. Belo yariglar imumi magsede
¢atmagq ticlin usaqlart birlikde islomeya
sovq edir. Kdrpalorin on sevdiyi foa-
liyyatlarden biri de robotlarin kodlasdi-
rilmasidir. Bir nego cohd tolob edon,
sonradan diizgiin yerina yetirilon robot-
larin firlanma ve donme herakatleri ilo
naticolonmasi usaqlarda boyik sevinc
vo heyrato sebab olur. Maktebaqader
miiassisalorde STEAM proqrami ¢argi-
vasinde usaqlarin nizam-intizam deyae-
rini basa diimasi v giymatlondirmasi
magsadile tacriibaler, ekskursiyalar
toskil edilir.

Avstraliya hokumati 6lkenin mek-
tobagadar tohsil sistemi ilo maggul olan
miitoxassislora hartarafli destok ver-
mokdadir. Bu dlkeds “erken usagliq
miiellimi” adl ixtisas da mdvcuddur.
Qorbi Avstraliya ve Kvinslendde moak-
tobaqader tahsil ibtidai mekteb progra-
mina daxildir.

STEAM moaktablarda

Avstraliya moektoblerinde STEAM
tohsil programi 3 kursdan (reqemsal,
madoniyyetlorarasi, yaradiciliq) ibarat-
dir. Reqgemsal kurs bir nege tematik
foaliyyeti 0ziinde oks etdirir va biitiin
movzular sagirdlere Gyradilir. Prog-
ramlagdirmanin 9sasi movzusunda ga-
girdler sada blok tipli programlagdirma
dilini Syronmekle hesablama diisiince-
sinin osaslart ilo tang olur, problemin
analizi va diaqnostikas, iterativ hall di-
zayni, mantiqi tofokkiir ve axin dizayn,
rogomsal ifada, iinsiyyet ve emekdasliq
bacariglarina yiyalenir. Veb inkisaf
mévzusu garcivesinda sagirdler Inter-
net vasitosilo naticeler yaradir, internet
va veb texnologiyalar hagqinda anlayis
olde edir, 6z saytlarmi, onlayn prog-
ramlarini qurur, asas proqramlagdirma
modullarinda inkisaf etdirilon bacariq-

lart tokmillogdirmaye davam edirlar.
Miihandisliyin asasi movzusunda usaq-
lar mithendislik tacriibalerinin tetbiqi
ilo alde edilon naticelarin nece yaradi-
lacagini, miithandislik tecriibesinin
asaslarini dyrenir, hallerin layihelandi-
rilmasi ve qurulmast, 3D printer, robot
texnikasi sahalorinde praktiki bacariq-
larint artirir, konstruksiya vasitaleri ilo
ifads, programlagdirmanin asaslarini
inkisaf etdiren bacariglari tekmillogdi-
rirler. Filmlarin ¢okilmasi movzusunda
sagirdlor toxayyil istifadesi vasitosilo
alda edilen naticalorin neca yaradilaca-
gt Oyrenir, animasiya, film ¢okmek
bacariglari, yaradicih@ ifade etmok,
niimayis etdirmak, kommersiya prog-
ramlarindan istifade, yaradiciliq fealiy-
yati, Oziiniiderketma, emosiyalar, em-
patiya, minnatdarliq, elageler qurma
bacariglarini menimsayirler.

Madeniyyatlerarast kurs madani
siiur vo global vetandaglig1 tesviq eden
foaliyyatden ibaratdir. Bura dil dyran-
mo, ailo dayarlari, hayatda dozimliilik,
xeyirxahliq, tolerantliq, tovazokarlig,
harmoniya vo ragbat hisslorinin forma-
lagdirilmast daxildir. Todqiqatlar gosto-
rir ki, iki dilin totbiqi sagirdlari prob-
lemlarin helline ve kritik diisiinmeye
hazirlamaq ticiin daha yaxst komek edir.
Madaniyyatlorarast kursa dillorin isti-
fadesi, dil vo modaniyyatlorarasi ola-
genin qurulmasi, toxayyiil ve yaradict
diisiinma, 6ziinii ifade, Gyrenma iizo-
rinde diisiinmek mévzulart daxildir.

Yaradiciliq kursu miixtalif saholara
aid foealiyyatlorden ibaretdir. Burada
sagirdlora xarakterin giicii, vizual badii
harekat ifadaleri, improvizasiya va ix-
tiragiliq, roqemsal ve yaradict metn
mdvzulart tadris olunur.

Darsdankenar va totil programla-
rinda usaglar bir ve ya bir nege robotun
prototipini yaradir vo onlari idare edir,
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soxsi robotu ilo eksperimentlar apararaq
yeniliklor alave edirler. Yaradiciliq vo
innovasiyalar serhadsizdir. Animasiya
sahosi iizro sagirdler cizgi filmlarini,
kompiiter oyunlart istiqamti lizro goxsi
virtual oyunlarint yaradir ve paylagirlar.
Elmi tocriibalor zamani sagirdler tobiat
qanunlarma aid praktiki tocriibe hayata
kecirir, bir cox hadisalerin canl sahidi
olurlar. Miihandislik isi masgalelorinde
bu sahaye aid eksperimentlor hoyata
kegirilir, sagirdlor asl raket maketinin
buraxilmasina sahidlik edirler. Bela nii-
mayislor Yeni Cenubi Uels Raket
Alimlari Assosiasiyasi torafinden he-
yata kecirilir. Kagiz miihondisliyi ve
oriqami maggelalarinde kagizdan miix-
tolif ogyalar yaratmagi Gyrenir, aerodi-
namika hagqinda melumat slds edirler.
Soxsi toyyaralarini diizalderak sagird-
lor siirot vo uzaga ugma yarisi kegirir,
tadricen toyyars modellorini boyiidiir
va tokmillogdirirlar. Hekayalor danig-
maq moaggalalorinde usaglarda 0ziine
inam, tinsiyyat, kreativlik, improvizasi-
ya, toxayyil bacariglari formalagir. Ya-
radict incesenat moggelasi sagirdlore
rosm ¢okmoklo, renglomeklo 6ziini
ifade etmok imkant verir. Oyunlar vo
idman maggalalerinde beyin vo baden
tarazhgma dastok vermok maqsadilo
harakatli oyunlar oynayr, fiziki megq-
lor edirlor.

STEAM tohsili totbiq olunan mek-
toblorden biri Tasmaniya ada statinin
simalinda yerlogon Borni Ibtidai Mak-
tobidir. Maktabagadar va ibtidai tohsil
(6-c1 sinfo gader) veran moaktobde ce-
mi 370 sagird oxumasina baxmayarag,
mokteb STEAM tohsili iizre ¢ox bdyiik
nailiyyatlar alde edib, miisabigaler qa-
libi olub.

STEAM ali tohsilda

Avstraliyada orta ixtisas tohsil
miiossisalori texniki va alava tohsil ve-
ron (Technical and Further Education)
kolleclara, politexnik institutlara bolii-
niib. TAFE kolleclorinde STEM ixti-
saslar toklif edilir v bu sahada aldo et-
dilen ugurlar taqdiralayiqdir. Orta ixti-
sas sahalori arasinda mithendislik isi,
informasiya texnologiyalari, elektroni-
ka, ingaat, mehmanxana biznesi, dizayn,
gamicilik ixtisaslart ¢ox inkisaf edib.

Avstraliya universitetlori biitiin ixti-
saslar, xiisusilo STEM saholarinin tod-
risi, yiiksak texnologiyalar tizre diinya-
nin an yaxst 50 ali mekteb siyahisinda
yer alir. Bunlara Avstraliya Milli,
Avondeyl, Bond, Karnegi-Mellon,
Kvinslend Morkezi, Carlz Darvin, Mo-
nag, Kvinslend, Suinborn Texnologiya,
Adelaida, Kanberra, Melburn, Yeni In-
giltara, Yeni Conubi Uels, Tasmaniya
va s. universitetlori aiddir.Universitet-
lorin nazdinde diinya ehemiyyatli tad-
qiqatlar hayata kegirilon elmi-tadgiqat
institutlari, merkazler foaliyyet gosto-
rir. Okeanologiya, deniz biologiyas,
genomika ve saglamlig, agilli soherler,
tullantisiz diinya, ekoloji tomiz enerji
texnologiyalari, atraf miihit, immunolo-
giya vo infeksiyalara nazaret, sosial
innovasiyalar, informasiya texnologi-
yalari, robot texnikast, roqemsal media,
kosmik va texniki senaye va s. sahalor
lizro ¢ox ugurlu tadqiqatlar hayata ke-
cirilir.

Osason  tocriibeye  esaslanan
Avstraliya tohsil sistemi beynolxalq
standartlara cavab verir, diplomlar
diinyada taninir, mezunlari igegotiiron-
lor terofinden regbetlo gqobul olunur.
Avstraliya Texnologiya ve Miihandislik
Akademiyasmin prezidenti Hyu Bred-
lou qeyd edir: “Biz daha raqemsal gele-
cayo qadem basdiqca bizim usaqglar av-
valki nesildon daha artiq elm, texnolo-
giya, mithondislik, incasenat vo riya-
ziyyat (STEAM) bacariglarma ehtiyac
duyacaglar”.

Lamiys DLIMBRDANOVA



