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_____________________________________________________________________________ 

Amorf ferromaqnit rintil rind  böyük maqnit müqavim ti effekti (MME)   v  maqnit impedans   

effekti (M E) mü ahid  edilir. Bu i d  Co Fe sasl   amorf rintid  2 E sah d  tablanm  amorf lentin  

elektrik c r yan n n müxt lif tezlikl rind  Maqnit mpedans Effekti profill ri ölçülmü dür. 
 

Açar sözl r: maqnit impedans effekti, amorf rinti, tablama. 

_____________________________________________________________________________ 

 

 

Giri . Ferromaqnit amorf rintil rd n haz rlanm  lentl r  böyük mara n olmas , ilk önc , 

onlar n texnikada istifad sinin çox geni  olmas  il  laq dard r v  bu lentl rd n maqnit sah sinin 

d yi m sin   yüks k h ssasl q  göst r n  cihazlar n haz rlanmas nda istifad  olunur Son ill rd   

ks r  t crübi t dqiqatlar maqnitostriksiyas  s f ra yax n olan Co-Fe-Si-B   amorf  materiallar n  

xass l rinin  öyr nilm sin   h sr edilir. Ölçm l r adi naqill r, örtüklü naqill r, nazik t b q l r, 

lent, çoxqatl  struktura v  s. klind  haz rlanm  amorf nümun l r üz rind  apar l r. Effektl rin 

art r lmas  üçün nümun l r haz rland qdan sonra  müxt lif texnoloji t sirl r  m ruz qoyulur, 

m s l n, xarici maqnit sah sind  tablama v  s. B zi m lumatlara gör  Co sasl  amorf lentl rd , 

z if maqnit sah l rind  tablamadan sonra, h cmi maqnitoelektrik müqavim ti  effektinin  

d yi m si 1000 %/E-n  çat r [1-3].  

Maqnit  müqavim t effekti (Maqnit impedansi effekti)  xarici H  sabit maqnit  sah sinin 

t siri il ,  tezlikli d yi n c r yanl  ferromaqnit naqilin kompleks müqavim tinin  

iXRZ  d yi m si  kimi özünü göst rirr. M E-nin qiym ti a a dak  nisb tl   ifad  

edilir: 

 

                              0/0 ZZHZZZ .                                                   (1) 

 

Burada Z(0) – maqnit sah si olmad qda maqnit  müqavim tinin effektinin qiym ti, Z(H) –is   H 

sah sind  maqnit  müqavim ti effektinin qiym tidir. 

M lumdur ki,  elektrik dövr sinin  tam müqavim ti  a a dak  kimi göst ril  bil r: 
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                                 CLiRZ 1 ,                                                   (2) 

burada R tam müqavim tin h qiqi  hiss si, -c r yan n dair vi tezliyi, L v  C- nümun nin 

induktivliyi v  tutumudur (ad t n tutum n z r  al nm r). M E mexanizminin  t s vvürl rin  

sas n, bu effekt güclü skin-effekt raitind  mü ahid  olunur, y ni a . Burada - 

ferromaqnit nümun nin en k siyinin xarakterik radiusudur (lentin yar m qal nl  v  ya naqilin 

radiusu) [4-7]. 

                            
2

1

2
c ,                                                          (3) 

 

skin qat n qal nl  ( -nisbi elektrik müqavim ti, - effektiv enin  maqnit  keçiriciliyidir. 

M E-n  t sir ed n sas k miyy t maqnit keçiriciliyi hesab edilir ki,  bu da bir çox parametrl rd n 

m s l n, nümun nin anizotroplu undan, keçiriciliyind n  v  s. as l  olur.  

in m qs di. Maqnit müqavim ti effekti müqavim tin bel  üsullarla al nm  assimetrik 

sah  as l l qlar , kompakt qidalanma m nb yi olan  portativ göst rici cihazlar n istehsal  üçün 

yarars z olur . Bu üsulla z if maqnit sah l rind  al nm  Co sasl  amorf lentl rin tablanmas  

n tic sind  assimetrik M E effektinin al nmas  mümkün  olmu dur ki, o bu gün d  aktuald r v  

h miyy tli d r c d  maraq do urur. ri h cmli assimmetrik maqnit müqavim ti effekti 

(CoFe)75Si10B15 sasl  amorf lentl rd  M E-i elektrik c r yan n n  tezliyind n, maqnit sah sinin 

qiym tind n, onun t sir müdd tind n v  tablama raitind n (havada v  ya vakuumda) as l  olaraq  

öyr nilmi dir. H maqnit sah si tablama zaman  lentin oxu boyunca yön ldilmi dir. 

Verilmi  m s l . Amorf lentl rd  maqnit müqavim ti effekti nümun nin sah y  nec  

yerl dirilm sind n as l d r. Maqnit mpedans Effekti  ölçm l rind   maqnit sah si ad t n 

nümun nin  uzun t r fi boyunca t tbiq olunur. Maqnit sah si artd qda maqnit  müqavim ti  effekti 

artaraq 
max
extH  sah sind  maksiumum qiym tin  çat r v  sonra t dric n azal r, güclü sah l rd  is  

sabit bir qiym t  yax nla r . Qeyd ed k ki, nümun  M E profild  maqnit sah si istiqam tin  

nisb t n simmetrik kild  olur. M E-nin maksimuma çatd  
max
extH  sah sinin qiym ti praktiki 

olaraq histerezis  itkil ri il  doymu  sah  il  üst-üst  dü ür (anizotropiya sah si) . Praktikada bu 

sah nin qiym ti M E cihazlar n n i çi diapazonunu t yin edir. Bu cihazlar bel  lentl r  sas nda 

haz rlana bilir . M E-ni a a dak  kimi izah etm k olar. Nümun y  iki maqnit sah si t sir edir: 

d yi n v  sabit maqnit sah l ri. Doyma  hal nda sabit maqnitin yaratd  maqnit sah si üstünlük 

t kil etdiyind n maqnitl nm  vektoru istiqam tind  yön lir, d yi n sah  is  praktiki olaraq 

maqnitl nm  vektoruna t sir etmir. 

Stabil sah ni azaltd qda is  d yi n sah nin rolu art r v  maqnitl nm  d yi n sah ni “hiss 

etm y ” ba lay r. Maqnit momenti, enin   keçiriciliyini art raraq, f rlanma a ba lay r, bu is  

maqnit  müqavim ti effektinin d yi m sin  s b b olur. 

Maqnit sah sind n x tti as l  olan cihazlar  qurmaq üçün M E-nin sah  as l l qlar n n özünü 

asimmetrik aparmas  z ruridir. Maqnit  müqavim ti effektinin  bu  xass si daim birlikd  t sir ed n 

maqnit sah l rinin nümun y  t sirind  mü ahid  edilir. Naqild   helikoidal (spiralvari v  ya 

vintvari) maqnit strukturu al nmas  üçün vv lc  amorf  naqil  burularaq  tablanmaya m ruz  

qoyulur.  g r bel  emal edilmi  naqil   d yi n elektrik c r yan , sabit v  xarici  sabit maqnit 
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sah si ( kil 1) birg  t sir edirs , onda  bu halda 

onlar qar an maqnit sah sini m l  g tirirl r.  

Asimmetrik  M E profill ri mexaniki 

t sirl r  m ruz qalmadan tablanm  naqill rd  

istifad  edildikd  onlar adi dair vi anizotroplu a  

malik olublar. M E-nin xarakterik  asimmetrik 

xass si  nümun d n (amorf  naqild n) v  onun 

traf na sar nm , sar  boyunca keç n d yi n 

elektrik c r yan n köm yi il  al nm d r. Bu zaman 

sar  il  yaranan qar an sah nin istiqam tini ( kil 

2) d yi m k olar. 

kil 3-d  M E-nin, 2E sah sind   tab-

lanm  lent üçün  müxt lif tezlikli elektrik c -

r yan nda  maqnit sah sind n as l l  göst ril-

mi dir. 

M E-profill r H=0  yax nl nda  iki 

xarakterik asimmetrik pik  malik olurlar. (F=0,1 

Mhs  tezlikli yrid n ba qa). Müsb t H maqnit 

sah sind ki M E piki  (istiqam ti tablamadak   

sah nin istiqam ti il  üst-üst  dü ür) m nfi maqnit 

sah sinin pikind n yüks k olur. Elektrik c r yan n 

tezliyinin a a  dü m si il  H – n m nfi 

istiqam tind  pik kiçilir  v  f=0.1mHs hal nda 

tamam yox olur.  Bu amil spin klapan  (spin vahve) 

adland r l r.  

MHsf 1.0  tezliyind  “xüsusi” M E-nin 

profill rd  m l  g lm si h m domen divarlar n n 

h r k ti il , h m d  maqnitl nm nin f rlanmas  il  

sasland r l r.  Tablama sah sinin  artmas  il  

nümun l rd  pik maqnit sah si m nfi istiqam td  

azal r v  M E yrisinin assimetrik  gedi i daha 

ayd n olur. Havada tabland r lm  nümun l rd n 

f rqli olaraq, vakuumda tablamaya u rad lm  

amorf  lentl rin  M E profill ri h min ölçm  

rejiml rind  simmetrik görünü d  olublar. M E-nin  davam etm si h mçinin  2 E  sabit maqnit 

sah sind , müxt lif müdd tl rd  havada tablanm  nümun l rd  öyr nilib .  

N tic . Maqnitooptik üsullar amorf rintil rin s th qat n n xass l rinin öyr nilm si üçün 

müv f qiyy tl  istifad  olunur. Bel  ki, i q dal as  enerjisinin görün n diapazonunda  maqnit 

materiallara i n daxil olma d rinliyi bir neç  yüz anqstremd n çox olmur. Bununla laq dar 

amorf  lentl rin  s th qat n n xass l rini öyr nm k, onun mikrostrukturunu i l m k, buna uy un 

olaraq tablama raitind n as l  olaraq maqnit xass l rini öyr nm k olar. 

 

  

k. 1 a) t crübi – s na n ( eksperimentin ) sxemi, 
b) - asimmetrik M E profill ri  

 

 
k. 2. a) t crübi s na n sxemi, b) d yi n sah nin 
t siri il  v  onun t siri olmadan  M E profill ri 

 

k. 3. 2 E sah d  tablanm  amorf lentin  elektrik 
c r yan n n müxt lif tezlikl rind  ölçülmü   

M E- profill ri  
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EFFECT OF MAGNETIC RESISTANCE OF AMORPHOUS FERROMAGNETIC  
ALLOYS WITH THE BASIC OF CoFe 

 
. . NAHOV, Z.S. MUSAEV, A.A. SAEVA 

 
In the amorphous ferromagnetic alloys, the effect of large magnetic resistance (EMC) as well as the effect of 

magnetic impedance (EMR) is observed. In this work, the profiles of the Effect of Magnetic Impedance of 
amorphous tape obtained by annealing at different frequencies of the amorphous alloy electric current with a CoFe 
base in field 2 E. 

 
Keywords: magnetic impedance effect, amorphous alloy, annealing. 
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