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M qal d  müxt lif m kan-zaman miqyaslar nda iqlim t dqiqatlar n n n tic l rinin t vsiri 

m s l l rin  bax lm d r. sas diqq t, parnik qazlar n n v  aerozollar n imal v  C nub yar m-
kür l rind  temperatur d yi m sinin f sli xüsusiyy tl rinin formala mas ndak  roluna verilir. 
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Ümumi müdd alar. Çox sayl  t dqiqat i l ri [1-3, 5-9] göst rir ki, iqlimin qlobal v  

regional d yi m l rinin mümkün xarici v  daxili s b bl ri atmosferin qaz v  aerozol t rkibinin, 

gün  sabitinin, Yerin f rlanma sür tinin, atmosfer v  okean n ümumi sirkulyasiyas n n, okean v  

atmosferin qar l ql  laq sinin d yi m l ri [10], h mçinin iqlim sistemind  düzün  v  ks 

laq l rdir. Müasir iqlim d yi m l rinin n aktual m s l l ri, 2010-cu il Kiyev h rind  “ qlimin 

qlobal v  regional d yi m l ri” ad  alt nda keçiril n Beyn lxalq konfransda müzakir  edilmi dir 

[4]. Konfransda 14 ölk nin 150 tan nm  alimi i tirak edirdi. 

qlimin orta ayl q v  mövsümi xarakteristikalar , h mçinin temperaturun sutkal q v  illik 

gedi inin d yi m sinin amplitudu üz rind  apar lan analiz, qlobal v  regional iqlim d yi m l rinin 

n “inc ” xüsusiyy tl rini üz  ç xartd  [6, 7]. Bu is  öz növb sind  bel  d yi m l rin mümkün 

s b bl rini mü yy n d r c d  ba a dü m y  imkan verir. 

Karbon qaz n n miqdar n n iki d f  artmas n  n z r  almaqla iqlim modell ri, temperaturun 

qlobal illik amplitudunun azalmas n  göst rir [8]. Eyni zamanda, atmosferin aerozollardan 

t mizl nm si yay aylar nda temperaturun qalxmas na v  n tic  olaraq, temperaturun illik 

amplitudunun artmas na g tirib ç xartmal d r.  

ks r t dqiqatlarda müasir istil m , n az  onun trend komponenti, atmosferd ki parnik 

qazlar n n m nb  v  ax nlar n n, insan n t s rrüfat f aliyy ti n tic sind  d yi m si il  

laq l ndirilir [8]. 
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M lum oldu u kimi [4-8] t bii v  antropogen m n li aerozollar iqlim sisteminin radiasiya 

rejimin  isti mövsümd , xüsusil  yayda t sir edirl r. 

Qeyd olunan t dqiqat i l rini t hlil edib, aerozollar n m lum olan mövsümi xüsusiyy tl rini 

n z r  alaraq, son 130 il müdd tind  el  dövrl r seçilmi dir ki, atmosferin aerozol çirkl nm si 

minimal olsun. Üç bel  dövr ayr lm d r: 1881-1901, 1924-1945 v  1996-2012 ill r. Atmosferin 

maksimal aerozol çirkl nm si 1962-1995 dövrd  mü ahid  edilmi dir (c dv.). 

sas material n  t qdimat . Ayr lm  dövrl r üçün (c dv.) temperatur anomaliyalar n n 

d yi m sin  baxmam dan vv l, 1883-cü ild n 2012-ci ill r  kimi ard c l olaraq h r onillikl r 

üçün imal yar mkür sind  yay v  q da v  bütövlükd  imal yar mkür sind  temperatur 

anomaliyalar n n xarakterini t hlil ed k. 

                                                                                                              C dv l 

Aerozollar n v  karbon qaz n n iqlim  radiasiya t sirinin indeks qiym tl ri  

                    Atmosferin a a  v  yüks k çirkl nm  

                                                   dövrl ri 

Göst ricil r           

 

Atmosferin seçilmi  a a  v  yüks k çirkl nm        

dövrl ri üçün karbon qaz n n v  aerozollar n 

radiasiya t sirinin f rqi 

1881-1901 1924-1945 1996-2012 1962-1995 

Aerozollar n radiasiya t sirinin indeksl ri, Vt/m2 

(1881-2010 –cu ill r üçün norma -0,33 Vt/m2) 

-0,26 -0,14 -0,21 -0,59 

Karbon qaz n n radiasiya t sirinin indeksi, Vt/m2 0,09 0,30 1,50 0,79 

Karbon qaz n n v  aerozollar n iqlim  radiasiya 

t sirinin f rqi 

-0,17* +0,16 +1,29 +0,20 

* Aerozollar n radiasiya t sirinin rolu, karbon qaz n n radiasiya t sirinin rolundan böyük idi. 

 

           
kil 1.  imal yar mkür si üçün bütünlükd  (sol) v  imal yar mkür sinin quru hiss si üçün (sa )  

onillikl r üzr  yayda (a, b) v  q da (c, d) temperatur anomaliyalar . 

a) b) 

c) d) 
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k.1-d n göründüyü kimi yuxar da qeyd olunan dövr üçün q da temperaturun m nfi 

anomaliyalar  ilk 40 ild  v  son 30 ild  maksimum qiym t alm d r. Lakin, son onillikl rd  (2003-

2012 ill r) temperaturun anomaliya k miyy tl ri q da v  yayda uy un olmu lar. Quruda is  

temperaturun anomaliya qiym tl ri yayda q a nisb t n h tta böyük idil r. Yayda ilk q rx illikd  

temperaturun m nfi anomaliyalar  q a n z r n h miyy tli d r c d  az olmu dur. 30-cu v  40-c  

ill rd  is  temperaturun müsb t anomaliyalar  yayda ksin , q a n z r n yüks k idi. 

1963-d n 1982-ci ill r  kimi olan zaman k siyi özünün mü yy n m nfi v  ya müsb t 

temperatur anomaliyalar  il  f rql nir. Ancaq növb ti onillikd  (1983–1992-ci ill r) yayda v  q da 

temperaturun müsb t anomaliyalar n n orta qiym tl ri mü ahid  olunmu dur. vv ll r qeyd 

olunmu dur ki, 1963-d n 1992-ci ill rin dövrün  kimi karbon qaz n n v  aerozollar n iqlim  orta 

radiasiya t siri, i ar  c h td n ks olsa da, qiym tc  yax n olmu dur (0,65 Vt/m2 yax n) [9]. 

Bax lan dövr üçün, karbon qaz n n v  aerozollar n radiasiya t sirinin d yi m sinin 

müqayis li qiym tl ndirilm si üçün radiasiya t sirinin uy un indeksl rind n istifad  olunmu dur 

[9]. kil 2-d  karbon qaz n n v  aerozollar n onillikl r üzr  (a) v  seçilmi  dövr (b) üçün c m 

radiasiya t sirinin diaqramlar  verilmi dir. Bütünlükl , c m radiasiya t sirinin gedi at  son 40 ild  

art m il  xarakteriz  olunur. Bu is  atmosferd  karbon qaz n n artmas na uy un g lir ( k.2a). 

Lakin, ayr -ayr  dövrl rd  (1924 1945-ci ill r) atmosferin aerozollarla azac q çirkl nm  

xüsusiyy tl ri üz  ç x r. 

130 ild n art q dövr üçün atmosferd  temperaturun, karbon qaz n n v  aerozollar n çoxillik 

d yi m  xüsusiyy tl rin  baxaq. 

A a  temperaturlar dövrü (1881–1922-ci ill r). 

Bu dövrd  q da temperaturun m nfi anomaliya qiym tl ri, yay f slind ki temperaturun 

anomaliya qiym tl rind n t qrib n 1,5 d f  çox olmu dur. Bu dövrün son hiss si daha çox 

atmosferin aerozollarla çirkl nm si il  xarakteriz  olundu u halda, CO2-nin miqdar  az olmu dur. 

Karbon qaz n n miqdar n n a a  oldu u dövr  a a  q  temperaturlar  uy un g lm lidir. 

Yüks k yay temperaturlar dövrü (1924–1945-ci ill r). 

Yay temperaturlar n n anomaliyalar n n, q  temperaturlar n n anomaliyalar ndan yüks k 

olmu dur. Bu n “t miz” atmosfer dövrü idi. Aerozollar n miqdar  minimal qiym tl r alm d r 

(indeks A=-0,14 Vt/m2). Temperaturun d yi m sind  karbon qaz n n radiasiya t sirinin rolu çox 

olmay b, aerozolun rolu il  bir s viyy d  olmu dur.  

Yay v  q  temperaturlar n n azac q anomaliya dövrü (1960–1980-c  ill r). 

Temperaturun d yi m sind  karbon qaz n n v  aerozollar n rolu eyni d r c d  olmu dur. 

Yay v  xücusil  d  q  temperaturlar n n yüks k anomaliya dövrü (1983-2012-ci ill r).  

Bu el  bir dövr idi ki, karbon qaz n n rolu, aerozollar n rolunu h miyy tli d r c d  

üst l yirdi (1 Vt/m2 -dan çox). Bu dövrd  q  temperaturlar  daha çox artmal  idil r. 

M lumdur ki, iqlimin parnik istil m si n z riyy si nöqteyi-n z rinc  yana saq, 

temperaturun yüks lm si daha çox yuxar  enlikl rd  olmal d r. Bu, albedo ks laq nin rolu v  yer 

s thi yax nl nda soyuman n yaratd  güclü qravitasiya sabitliyinin t siri il  laq dard r. 

Yuxar da qeyd etdikl rimizi n z r  alaraq söyl m k olar ki, g r iqlimin müasir istil m si 

parnik t bi tlidirs , onda o, özünü daha çox ilin soyuq f slind  yuxar  enlikl rd  büruz  verm lidir. 

Lakin, daha tez-tez kontinentin m rk zind  hündürlüy  gör  inversiya paylanmas  mü ahid  

olunur. 
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kil 2.  Karbon qaz n n v  aerozollar n 1881–2010-ci ill rin müxt lif dövrl rind   

c m radiasiya t sirinin qiym tl ri. 
 

 

Son 10–15 ild , atmosferin vulkanik aerozollardan t mizl ndiyi bir vaxtda, yay 

anomaliyalar , q  anomaliyalar na nisb t n daha sür tli templ  artma a ba lam d r (2003–2012-ci 

il dövründ  yay temperaturlar n n anomaliya qiym tl ri q dak ndan yüks k olmu dur). 

1962-d n 1995-ci ill r  kimi olan dövr atmosferin n güclü aerozol çirkl nm si il  

xarakteriz  olunurdu. Bu dövrün sonunda q  temperaturlar n n yay temperaturlar  il  müqayis d  

anomaliyalar n n h miyy tli artmas  mü ahid  olunmu dur. Bu dövrün böyük bir hiss sind  q da 

oldu u kimi, yayda da temperaturun qiym tc  çox olmayan müsb t v  m nfi anomaliyalar  qeyd 

olunmu dur. Qeyd etm k laz md r ki, bu dövrd  karbon qaz n n radiasiya t siri, aerozolun i ar c  

ks radiasiya t sirind n az f rql nirdi (c dv.). Çox ehtimal ki, bu q da oldu u kimi, yayda da 

qiym tc  böyük olmayan anomaliyalar n formala mas na g tirib ç xarm d r. 

Son dövrd  ( 1996–2012-ci ill r ) daha sas antropogen parnik qaz n n (CO2) miqdar  v  

n tic  kimi onun iqlim  radiasiya t siri h miyy tli d r c d  artm d r (c dv.). Bu is  temperaturun 

ilin yay f slind  artmas  il  müqayis d , q da temperaturun daha çox artmas na g tirib 

ç xartmal d r.  
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Bel likl , g r yuxar da dedikl rimizi n z r  alsaq, onda iqlimin d yi m sind  atmosferin 

aerozol çirkl nm sinin rolu, atmosferin t mizl nm sinin sonuncu dövründ n (1996–2012-ci ill r) 

f rqli olaraq, birinci (1881–1901-ci ill r ) v  ikinci (1924–1945-ci ill r) dövrd  daha çox n z r  

çarp rd . 

Q  temperaturlar n n yay temperaturlar na nisb t n sür tl  artmas  hesab na “yay – q ” 

temperaturlar n n anomaliya f rqinin azalmas  1996-dan 2012-ci il  kimi dövrd  karbon qaz n n v  

dig r parnik qazlar n n miqdar n n daha intensiv artmas  il  laq dard r. Bu zaman onun orta 

radiasiya effekti aerozolun radiasiya effektind n 1,3 Vt/m2  q d r çox idi. 

sas n okeanlar il  hat  olunmu  C nub yar mkür sind , haradak  iqlim sistemi imal 

yar mkür sind n f rqli olaraq daha tal tlidir, iqlimin d yi m sind  aerozol çirkl nm sinin özünü 

göst rm  xüsusiyy tl ri, XIX srin son dövründ n XX srin 70-ci ill rin  kimi z if hiss olunurdu. 

Keç n srin 20-40-c  ill rind  iqlimin istil m si burada praktiki olaraq hiss olunmazd r. C nub 

yar mkür sind  “yay–q ” temperaturunun anomaliya qiym tl rinin f rqi imal yar mkür sin-

d kind n orta hesabla 1,5 d f  azd r. Dövrün sonrak  ard c l onillikl rinin temperatur anomaliya-

lar n n qiym ti, burada da h mçinin imal yar mkür sind kind n 1,5 d f  azd r. Temperatur 

anomaliyalar n n daha çox müsb t v  uy un qiym tl ri sonuncu 40 ilin h m q nda, h m d  

yay nda xarakterikdir.  

Qeyd etm k laz md r ki, son onillikd  (2003–2012-ci ill r ) imal yar mkür sind  oldu u 

kimi, C nub yar mkür sinin quru hiss sind  temperaturun müsb t anomaliya qim tl ri q dan 

f rqli olaraq, yayda çox olmu dur. 

Son 50 illik dövrd  yay v  q  temperaturlar n n artma sür tinin d yi m sini t yin etm k 

m qs di il  15 illik ortalama interval ndan istifad  etm kl  sürü n trendl r hesablanm d r. 

imal v  C nub yar mkür si, h mçinin ayr -ayr l qda imal v  C nub yar mkür sinin quru 

hiss si üçün, q  v  yay temperaturlar n n anomaliyalar n n x tti trendl rinin t hlili göst rdi ki, 

onlar h miyy tli d r c d  zaman d yi m l rin  malikdir. Trendin qiym ti m lum x tti trend 

t nliyinin bxy    msal n n qiym ti il  xarakteriz  olunur. 

kil 3-d  15 illik ortalama interval  üzr  x tti trendin  msal n n qiym ti verilmi dir. 

Mü yy n olunmu dur ki, 15 illik interval n ks r hallar nda temperaturun anomaliya trendl ri 

müsb t olmu dur. Lakin, onlar n d yi m  xarakteri, yay v  q  f sill ri, h mçinin imal v  C nub 

yar mkür l ri üçün f rql nir. Temperaturun yay anomaliyalar  üçün 70-ci ill rin ortalar ndan cari 

yüzilliyin ba lan c na kimi trend qiym tl rinin artmas  mü ahid  olunur.  

Son onillikl r havan n temperatur anomaliyalar n n x tti trend qiym tl rinin azalmalar  

qeyd olunmu dur. 

Q  vaxt  imal yar mkür sind  temperaturun anomaliya qiym tl rinin d yi m  xarakteri 

mü yy n q d r f rqli olmu dur: onillik ard c ll n k skin s çray , sonra x tti trendl rin 

qiym tl ri z if d yi ir, sonuncu 10–15 ild  is  temperatur anomaliyalar n n x tti trendl rinin x tti 

trendl rinin qiym tl rinin intensiv azalmas  mü ahid  olunmu dur. n sonuncu ill rd  temperatur 

anomaliyalar n n trendi h tta m nfi olmu dur. 

Bu o dem kdir ki, iqlim d yi m sinin f sli xüsusiyy tl rind  yeni faza ba lan r. H mçinin 

qeyd etm k laz md r ki, imal yar mkür sind  temperatur anomaliyalar n n qiym tinin a a  

dü m si, el  bir dövrd  ba  vermi dir ki, bu dövrd  atmosferd  parnik qazlar n n miqdar n n sür tli 

art m  mü ahid  olunurdu. 

Yüks k en dair l rind  temperaturun d yi m sinin bir az f rqli xarakteri mü ahid  olunur: 

burada temperatur anomaliyalar n n qiym ti 2002-ci ild n ba layaraq, n yüks k olmu dur. H tta 
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ayr -ayr  ill rd  normadan 2,50C art q olmu dur. Arktik en dair l rind  (60– 900) temperatur ilk 

d f  olaraq, keç n yüzilliyin 40-c  ill rin vv ll rind ki temperaturundan (Arktikan n maksimum 

istil m si [5]) yüks k olmu dur. 

imal yar mkür sinin quru hiss sind  temperatur anomaliyalar n n x tti trendinin qiym ti 

bütövlükd  imal yar mkür sind n f rqli olaraq, q da orta hesabla 2 d f  yüks k, yayda is  bir 

q d r az olmu dur. 

    

 
kil 3.  Hava temperaturunun anomaliyalar n n trend qiym tl rinin d yi m si. 

 

C nub yar mkür sind  temperaturun anomaliya trend qiym tl rinin d yi m sinin zaman 

qurulu u daha ifad li dövrü xarakter da y r. 70-ci ill rd  90-c  ill rin sonuna kimi olan dövrd  

trend çox z if olmu dur. C nub yar mkür sind  temperatur anomaliyalar n n x tti trendinin 

qiym ti, imal yar mkür sind n f rqli olaraq, orta hesabla 1,5 d f  az olmu dur. Bu qiym t C nub 

yar mkür sinin quru hiss sind , bütövlükd   C nub yar mkür sin  nisb t n çox idi. 

N tic . Bel likl , bel  bir n tic y  g lm k olar ki, dig r daxili v  xarici iqlim m l g tirici 

amill ri (atmosfer v  okean n ümumi sirkulyasiyas , iqlim sistemind  düzün  v  ksin  laq l r, 

gün  aktivliyi v  s.) n z r  almadan qlobal v  regional iqlimin müasir d yi m l rinin m kan – 

zaman xüsusiyy tl rini izah etm k qeyri mümkündür. 
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SEASONAL FEATURES OF THE LONG-TERM CHANGES IN GLOBAL  
CLIMATE AND THEIR CAUSES 

 
Sh.A. AXMADOV, M.Sh. AXMADOVA 

 
The article reviews some questions of the climate research results interpretation in different spatial and temporal scales. 

Particular attention has been paid to the argument on the evaluation of the greenhouse gases and aerosols role in forming the 
seasonal characteristics of temperature changes in northern and southern hemispheres. 
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