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QLOBAL iQLIMIN COXILLIK DOYISMOLORININ MOVSUMI
XUSUSIYYOTLORI VO ONLARIN SOBOBLORI

S.9. OHMODOV", M.S. OHMODOVA™*

Mogqalode miixtolif mokan-zaman miqyaslarinda iqlim tedqiqatlarinin naticelorinin tovsiri
masaloloring baxilmisdir. Osas diqqat, parnik qazlarinin vo aerozollarin Simal vo Conub yarim-
kiiralorinds temperatur doyismasinin fasli xiisusiyyatlorinin formalagmasindaki roluna verilir.

Agar sozlor: parnuk qazlari, aerozollar, iqlim dayismalari, fasli xiisusiyyatlor.

Umumi miiddoalar. Cox sayli todgiqat islori [1-3, 5-9] gostorir ki, iglimin global vo
regional doyismalorinin miimkiin xarici vo daxili sabablori atmosferin qaz vo aerozol torkibinin,
giinos sabitinin, Yerin firlanma siirotinin, atmosfer vo okeanin imumi sirkulyasiyasinin, okean vo
atmosferin qarsiligh olagesinin doyismolori [10], homginin iqlim sisteminds diiziine vo oks
olagolordir. Miiasir iqlim doyismolorinin on aktual masalolori, 2010-cu il Kiyev soharinds “Iglimin
qlobal vo regional doyismolori” adi altinda kegirilon Beynolxalq konfransda miizakiro edilmisdir
[4]. Konfransda 14 6lkenin 150 taninmis alimi istirak edirdi.

Iglimin orta ayliq vo mdvsiimi xarakteristikalari, homginin temperaturun sutkaliq vo illik
gedisinin doyismosinin amplitudu {izorinds aparilan analiz, qlobal va regional iqlim doyismolorinin
on “inca” xiisusiyyatlorini iizo ¢ixartdi [6, 7]. Bu iso 6z ndvbasindo belo doyismolorin miimkiin
sabablorini miioyyan doracads basa diismoys imkan verir.

Karbon gazinin miqdarinin iki dofo artmasini nozors almagqla iqlim modellori, temperaturun
global illik amplitudunun azalmasmi gostorir [8]. Eyni zamanda, atmosferin aerozollardan
tomizlonmosi yay aylarinda temperaturun qalxmasina vo natico olaraq, temperaturun illik
amplitudunun artmasina gotirib ¢ixartmalidir.

Oksor todqgiqatlarda miiasir istilosma, on azi onun trend komponenti, atmosferdoki parnik
gazlarinin monbs vo axmlarinin, insanin tosorriifat foaliyyati noticasindo doyismosi ilo
slagalondirilir [8].
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Molum oldugu kimi [4-8] tabii vo antropogen mansali aerozollar iqlim sisteminin radiasiya
rejiming isti movsiimdo, xiisusilo yayda tosir edirlor.
Qeyd olunan tadqiqat islorini tohlil edib, aerozollarin molum olan mévstimi xiisusiyyatlarini
nozara alarag, son 130 il miiddstinds elo dovrlor segilmisdir ki, atmosferin aerozol ¢irklonmasi
minimal olsun. Ug belo dovr ayrilmisdir: 1881-1901, 1924-1945 vo 1996-2012 illor. Atmosferin
maksimal aerozol ¢irklonmasi 1962-1995 dovrde miisahido edilmisdir (cadv.).
Osas materialin tagdimati. Ayrilmig dovrler {igiin (codv.) temperatur anomaliyalarinin
doyismasine baxmamigdan ovval, 1883-cii ildon 2012-ci illora kimi ardicil olaraq hor onilliklor
lcliin Simal yarimkiirasindo yay vo qisda vo biitovlikdo Simal yarimkiirasindo temperatur

anomaliyalarimin xarakterini tohlil edok.

Cadval

Aerozollarim vo karbon qazinin iqlima radiasiya tasirinin indeks qiymatlori

Atmosferin asag1 vo yiiksok ¢irklonma

Atmosferin secilmis asag1 vo yiiksok ¢irklonmo

dovrlori dovrlori {iglin karbon qazinin va aerozollarin

Gostoricilor radiasiya tosirinin forqi
1881-1901 | 1924-1945 | 1996-2012 | 1962-1995

Aerozollarin radiasiya tesirinin indekslori, Vt/m® -0,26 -0,14 -0,21 -0,59
(1881-2010 —cu illor iigiin norma -0,33 Vt/m®)
Karbon gazinin radiasiya tosirinin indeksi, Vit/m® 0,09 0,30 1,50 0,79
Karbon gazinin vo aerozollarin iqlimo radiasiya 0,17 +0,16 +1,29 +0,20
tasirinin forqi

Aerozollarin radiasiya tosirinin rolu, karbon qazinin radiasiya tasirinin rolundan boyiik idi.
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Sakil 1. Simal yarimkiirasi ticiin biitiinliikda (sol) vo Simal yarimkiirasinin quru hissasi ti¢iin (sag)
onilliklor iizra yayda (a, b) vo qisda (c, d) temperatur anomaliyalari.
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Sok.1-don goriinditylii kimi yuxarida qeyd olunan dovr {iglin qisda temperaturun menfi
anomaliyalar1 ilk 40 ilds vo son 30 ildo maksimum qiymot almigdir. Lakin, son onilliklords (2003-
2012 iller) temperaturun anomaliya kemiyystlori qisda vo yayda uygun olmuslar. Quruda ise
temperaturun anomaliya qiymatlori yayda qisa nisboton hotta boyiik idilor. Yayda ilk qirx illikde
temperaturun manfi anomaliyalar1 qisa nazaron shamiyyatli deracads az olmusdur. 30-cu ve 40-c1
illords isa temperaturun miisbat anomaliyalar1 yayda oksine, qisa nozaron yiiksok idi.

1963-don 1982-ci illora kimi olan zaman kasiyi Oziiniin miioyyon monfi vo ya miisbot
temperatur anomaliyalar1 ilo forqlonir. Ancaq névbati onillikde (1983—-1992-ci illar) yayda vo qisda
temperaturun miisbot anomaliyalarinin orta qiymotlori miisahido olunmusdur. ©vvellor geyd
olunmusdur ki, 1963-don 1992-ci illorin dovriina kimi karbon qazinin va aerozollarin iglima orta
radiasiya tosiri, isaro cohotdon oks olsa da, qiymatca yaxin olmusdur (0,65 Vt/m? yaxn) [9].

Baxilan dovr iiciin, karbon qazinin vo aerozollarin radiasiya tosirinin doyigmosinin
miiqayisali qiymatlondirilmosi ii¢lin radiasiya tosirinin uygun indekslorindon istifado olunmusdur
[9]. Sakil 2-do karbon qazinin va aerozollarin onilliklor {izra (a) vo se¢ilmis dovr (b) {iglin com
radiasiya tosirinin diaqramlari verilmisdir. Biitlinliiklo, com radiasiya tosirinin gedisati son 40 ildo
artim ilo xarakterizo olunur. Bu iso atmosferdo karbon qazinin artmasma uygun golir (sok.2a).
Lakin, ayri-ayr1 dovrlordo (1924 1945-ci illor) atmosferin aerozollarla azaciq ¢irklonmo
xtisusiyyatlari lizo ¢ixir.

130 ilden artiq dovr {igiin atmosferde temperaturun, karbon gazinin vo aerozollarin ¢oxillik
doyismao xiisusiyyatlorino baxagq.

Asagi temperaturlar dovrii (1881-1922-ci illor).

Bu dovrde qisda temperaturun monfi anomaliya qiymotlori, yay foslindoki temperaturun
anomaliya qiymoatlorindon toqribon 1,5 dofo ¢ox olmusdur. Bu dovriin son hissoesi daha c¢ox
atmosferin aerozollarla ¢irklonmasi ilo xarakterizo olundugu halda, CO,-nin miqdar1 az olmusdur.
Karbon gazinin migdarinin asagi oldugu dovro asagi qis temperaturlart uygun golmolidir.

Yiiksak yay temperaturlar dévrii (1924—1945-ci illor).

Yay temperaturlarinin anomaliyalarinin, qis temperaturlarinin anomaliyalarmdan yiiksok
olmusdur. Bu on “tomiz” atmosfer dovrii idi. Aerozollarin miqdart minimal qiymotlor almisdir
(indeks A=-0,14 Vt/m’). Temperaturun doyismosindo karbon gazmin radiasiya tesirinin rolu gox
olmayib, aerozolun rolu ilo bir saviyyads olmusdur.

Yay vo qis temperaturlarinin azaciq anomaliya dovrii (1960—-1980-c1 illar).

Temperaturun doyismosindos karbon gazinin vo aerozollarin rolu eyni doeracods olmusdur.

Yay vo xiicusilo d3 qis temperaturlarimin yiiksok anomaliya dévrii (1983-2012-ci illor).

Bu elo bir dovr idi ki, karbon qazinin rolu, aerozollarin rolunu ohomiyyatli doracada
iistoloyirdi (/ V#/m’ -dan ¢ox). Bu dovrda qis temperaturlar1 daha gox artmali idilor.

Molumdur ki, iqlimin parnik istilosmesi nozoriyyasi ndqteyi-nazerinco yanassaq,
temperaturun yiiksalmasi daha ¢ox yuxari enliklorde olmalidir. Bu, albedo aks alagenin rolu va yer
sothi yaxinliginda soyumanin yaratdigi giiclii qravitasiya sabitliyinin tasiri ilo alaqadardir.

Yuxarida qeyd etdiklorimizi nozere alaraq sdylomak olar ki, agar iqlimin miiasir istilogmasi
parnik tobiatlidirse, onda o, 6zlinii daha ¢ox ilin soyuq faslinds yuxari enliklords biiruze vermalidir.
Lakin, daha tez-tez kontinentin merkoazindo hiindiirlitys gore inversiya paylanmasi miigahido
olunur.
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Sakil 2. Karbon qazimin va aerozollarin 1881-2010-ci illarin miixtalif dovrlorinda
com radiasiya tasirinin qiymatlori.

Son 10-15 ilds, atmosferin vulkanik aerozollardan tomizlondiyi bir vaxtda, yay
anomaliyalari, qis anomaliyalarina nisbaton daha siiratli templo artmaga baslamisdir (2003-2012-ci
il dovriinds yay temperaturlarinin anomaliya qiymatlori qigdakindan yiiksok olmusdur).

1962-don 1995-ci illoro kimi olan dovr atmosferin on giiclii aerozol ¢irklonmoasi ilo
xarakterizo olunurdu. Bu dovriin sonunda qis temperaturlarinin yay temperaturlar ilo miiqayisada
anomaliyalarinin shomiyyaetli artmasi miisahids olunmusdur. Bu dovriin boyiik bir hissesinde qisda
oldugu kimi, yayda da temperaturun qiymotco ¢ox olmayan miisbot vo monfi anomaliyalar qeyd
olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu dovrde karbon gazinin radiasiya tosiri, aecrozolun isaraco
oks radiasiya tesirindon az forqlonirdi (cadv.). Cox ehtimal ki, bu qisda oldugu kimi, yayda da
qiymatca bdyiik olmayan anomaliyalarin formalasmasina gatirib ¢rxarmigdir.

Son dovrds ( 1996-2012-ci illor ) daha asas antropogen parnik gazinin (CO,) miqdar1 vo
notico kimi onun iglims radiasiya tesiri shomiyyatli deracods artmisdir (cadv.). Bu iso temperaturun
ilin yay faslindo artmasi ilo miiqayisads, qigsda temperaturun daha ¢ox artmasina gotirib
¢ixartmalidir.
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Belolikla, agor yuxarida dediklorimizi nazors alsaq, onda iqlimin doyismasinda atmosferin
aerozol ¢irklonmosinin rolu, atmosferin tomizlonmosinin sonuncu dovriinden (1996-2012-ci illor)
forqli olaraq, birinci (1881-1901-ci illor ) vo ikinci (1924—-1945-ci illor) dovrde daha ¢ox nozero
carpirdi.

Qis temperaturlarinin yay temperaturlarina nisbaton siiratlo artmasi hesabina “yay — qis”
temperaturlarinin anomaliya forqinin azalmasi 1996-dan 2012-ci ilo kimi dévrds karbon qazinin va
digor parnik gazlarinin miqdarinin daha intensiv artmasi ilo slagadardir. Bu zaman onun orta
radiasiya effekti aerozolun radiasiya effektindon 1,3 V#/m’ qodor ¢ox idi.

Osason okeanlar ilo ohato olunmus Conub yarimkiiresinds, haradaki iglim sistemi Simal
yarimkdiirasindon forqli olaraq daha atalatlidir, iglimin dayigmasinds aerozol ¢irklonmasinin 6ziinii
gOstorma xiisusiyyatlori, XIX asrin son dovriindon XX asrin 70-ci illerine kimi zaif hiss olunurdu.
Kecgon asrin 20-40-c1 illorindo iglimin istilogsmosi burada praktiki olaraq hiss olunmazdir. Conub
yarimkiirasindo “yay—qis” temperaturunun anomaliya qiymotlorinin forqi Simal yarimkiiraesin-
dokindon orta hesabla 1,5 dofo azdir. Dvriin sonraki ardicil onilliklorinin temperatur anomaliya-
larinin qiymaoti, burada da homginin Simal yarimkiirasindokindon 1,5 dofs azdir. Temperatur
anomaliyalarinin daha ¢ox miisbot vo uygun qiymotlori sonuncu 40 ilin hom qisinda, hom do
yayinda xarakterikdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, son onillikdo (2003-2012-ci illor ) Simal yarimkiirasindo oldugu
kimi, Conub yarimkiiresinin quru hissaesindo temperaturun miisbot anomaliya qimotlori qisdan
forqli olaraq, yayda ¢ox olmusdur.

Son 50 illik dovrde yay vo qis temperaturlarinin artma siirotinin doyigmesini toyin etmok
mogsadi ilo 15 illik ortalama intervalindan istifads etmaoklo siiriison trendlor hesablanmigdir.

Simal vo Conub yarimkiiresi, homginin ayri-ayriligda Simal vo Conub yarimkiiresinin quru
hissasi {iglin, qis vo yay temperaturlarinin anomaliyalarinin xatti trendlorinin tohlili gosterdi ki,
onlar ohomiyyetli doracodo zaman doyismolorino malikdir. Trendin qiymoti molum xotti trend
tonliyinin y = ax+b o omsalinin qiymati ilo xarakterizo olunur.

Sokil 3-do 15 illik ortalama intervali {izra xotti trendin & omsalinin gqiymati verilmisdir.
Miioyyon olunmusdur ki, 15 illik intervalin oksor hallarinda temperaturun anomaliya trendlori
miisbot olmusdur. Lakin, onlarin doyisma xarakteri, yay va qis fosillori, homginin Simal vo Canub
yarimkiirolori ticiin forqlonir. Temperaturun yay anomaliyalar {i¢lin 70-ci illorin ortalarindan cari
yiizilliyin baglangicina kimi trend qiymatlorinin artmasi miigahido olunur.

Son onilliklor havanin temperatur anomaliyalarinin xotti trend giymotlorinin azalmalar
geyd olunmusdur.

Qis vaxtr Simal yarimkiiresinde temperaturun anomaliya qiymaotlorinin doyismoe xarakteri
mioyyon qodor forqli olmusdur: onillik ardicilliin  koskin sigrayisi, sonra xotti trendlorin
qiymatlori zaif dayisir, sonuncu 10-15 ilds ise temperatur anomaliyalarinin xatti trendlorinin xaotti
trendlorinin giymatlarinin intensiv azalmasi miisahide olunmusgdur. ©n sonuncu illords temperatur
anomaliyalarinin trendi hotta monfi olmusdur.

Bu o demokdir ki, iglim doyismosinin fasli xiisusiyyatlorinds yeni faza baslanir. Homginin
geyd etmok lazimdir ki, Simal yarimkiirasinds temperatur anomaliyalariin qiymatinin asagi
diismasi, elo bir dovrds bas vermisdir ki, bu dovrds atmosferds parnik qazlarinin migdarinin siirotli
artim1 miisahido olunurdu.

Yiiksok en dairslorindo temperaturun doyismasinin bir az forqli xarakteri miisahido olunur:
burada temperatur anomaliyalarinin qiymoti 2002-ci ildon baglayaraq, on yiiksok olmusdur. Hotta
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ayri-ayri illorde normadan 2,5°C artiq olmusdur. Arktik en dairolorindo (60— 90°) temperatur ilk
dofo olaraq, kegon yiizilliyin 40-c1 illerin avvallerindoki temperaturundan (Arktikanin maksimum
istilogmasi [5]) yiiksok olmusdur.

Simal yarimkiirasinin quru hissesindo temperatur anomaliyalarinin xatti trendinin qiymati
biitovliikde Simal yarimkiirasindon forqli olaraq, qisda orta hesabla 2 dofo yiiksok, yayda iso bir
godor az olmusdur.
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Sokil 3. Hava temperaturunun anomaliyalarimin trend qiymatlorinin dayismosi.

Conub yarimkiirasinde temperaturun anomaliya trend qiymatlorinin doyismesinin zaman
qurulusu daha ifadoli dovrii xarakter dasiyir. 70-ci illorde 90-c1 illorin sonuna kimi olan dovrdo
trend ¢ox zoif olmusdur. Conub yarimkiiresinde temperatur anomaliyalarinin xatti trendinin
qiymati, Simal yarimkiirasinden forqli olaraq, orta hesabla 1,5 dofs az olmusdur. Bu qiymot Conub
yarimkiirasinin quru hissasinda, biitovliikde Cenub yarimkiirasine nisbaton ¢ox idi.

Notica. Beloliklo, bela bir naticoys galmak olar ki, digor daxili vo xarici iqlim amalogatirici
amillari (atmosfer vo okeanin iimumi sirkulyasiyasi, iqlim sisteminds diiziina va oksina olagoler,
giinog aktivliyi vo s.) nozoro almadan global vo regional iglimin miasir doyismalorinin mokan —
zaman Xiisusiyyatlorini izah etmok geyri miimkiindiir.
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SEASONAL FEATURES OF THE LONG-TERM CHANGES IN GLOBAL
CLIMATE AND THEIR CAUSES
Sh.A. AXMADOV, M.Sh. AXMADOVA
The article reviews some questions of the climate research results interpretation in different spatial and temporal scales.
Particular attention has been paid to the argument on the evaluation of the greenhouse gases and aerosols role in forming the

seasonal characteristics of temperature changes in northern and southern hemispheres.
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