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OVUNTU POLADININ MAQNIT XARAKTERISTIKALARINA
ELASTIK DARTILMANIN TOSIRi

T.M. PONAHOV", V.I. DHMBDOV", A.9O. ISAYEVA"

Ovuntu poladindan hazirlanmis memulatlarin istismar: prosesinds garginliklorin soviyyssinin
magnit metodlar: ilo giymstlondirilmasinin mimkunliylinin misyysn edilmosi moagsadi ilo, biroxlu
dartilmanin magnit xarakteristikalarinin doyismosina tasiri todgiq edilmisdir. Termik emal zamant vo
biroxlu dartilmada ovuntu poladinin magnit xarakteristikalarinin doayismoasinds askar edilmis anomaliya
materialin mosamoliliyi ilo alagolondirilir. Magnit xarakteristikalar: poladin tablamasi vo tab oksilmasi
zamam bas veron qurulus doyismolorino garst ¢ox hossasdirlar vo bundan olavo reallagmalarinin
sadoliyi ilo forglonirlor. Dagitmadan muayine etmonin magnit metodlar: polad memulatlarda vo istismar
zamani Kkonstruksiya elementlorindo tasir gdstoron gorginliklorin saviyyesini giymatlondirmok uglin
perspektivli metod hesab olunur.

Agar sozlar: tablama, garginlik, ovuntu polad.

Giris. Mexaniki xarakteristikalarin ylksaldilmasi ¢lin tablamaya va tab oksilmays maruz
goyulmus materialin hocmindo mosamalorin  sothinin artmasinin mévcudlugu ovuntu poladinin
plastiki deformasiyasun inkisafinin mexanikasina guclu tesir gostorir. Yiksok kefiyyotli mohsul
almag Uc¢ln termik emaldan sonra ovuntu moemulatinin qurulus hahinin va masamalilik
xarakteristikasinin dagitmadan muayino Usulu aktual masaloya gevrilir [1]. Eyni zamanda termik
emal edilmis ovuntu poladlarindan olan momulatlarda magnitostrukturoskopiyaya hasr edilmis islor
acig-askar kifayat gadar deyil [2, 3]. Bu islords, belo bdyik problemin yalniz ayri-ayri masslalarine
toxunulmusdur.

Isin moqsadi. Bisirilmis ovuntu poladlarinda tosir edon gorginliklorin giymotlondirilmasi
metodlarini islomak Ggln, muxtslif qurulus halinda olan, nimunalorin magnit xarakteristikalarina
deformasiyanin tasirinin dyranilmosi maraq kasb edir.

Verilmis mosala. Sokil 1, a-da mixtalif temperaturlarda tabi oksilmis nimunalarin Ho/Heo
koersitiv qlvvealarin nishi giymatlarinin axicihgq hoddine gstirilmis, totbiq edilmis  dartici
gorginlikdan asililigi (He-niimunalorin dartilmadan ovval baslangic halda koersitiv qiivvadir)
verilmisdir. Sakil 1, b, c-do anoloji asililiglar maksimal magnit niifuzlugu vo galiq induksiya tgin
verilmisdir.

Gorundrdlyd kimi, nisbi koersitiv qlivvanin xarici dartici garginlikdon asililigi asason geyri-
monoton xarakter dasiyir: dartilmanin baslangic etapinda koersitiv qlivve azalr, xarici dartici
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gorginliyin sonraki artmasi zamani iso He/Heo (6/002) asihliginda minimum amolo gatirarak artir.
Dartilmanin elastiki deformaiya oblastinda yaranan bu minimumun sobabi ananavi tékmo karbonlu
poladlar ticuin odabiyyatda kifayat godor otrafli muzakiro edilib [1]. ©dabiyyatdan molum olanlar
tmumilagdirarak sdylomak olar ki, nimunslorin dartilmasi: zamani He—in geyri-monoton dayismasi
osason iki faktorun tosiri ilo muioyyon olunur. ©vvala, bu pay domen qurulusunun yenidon
qurulmast ilo slagedar nlimunalorin elastiki deformasiyas: zamani gotirilmis magnit anizotropiya ilo
sortlonir. Dartilma zamani magnitostriksiyas: vo xarici goarginliyi eyni isaroyo malik materiallar
glin, dartici elastiki gorginlik totbig edilmis ylkin istigamsti boyunca yenidonmagnitlonmo
prosesini asanlasdirir. Bu zaman 90-doaracali domen sarhadlori faktiki yox olur ki, bu da nimunanin
koersitiv quvvasinin muoyyon godor azalmasina getirir. Dartilmanin sonraki elastiki vo daha
sonraki plastiki deformasiya oblastinda materialda daxili gorginliklorin vo dislokasiyalarin
sixhginin artmast ile slagadar olaraq He—in artmas: Gstinliik taskil edir. Bu iki oks tendensiyanin
rogabati naticasinds Hc(c) asilihginda minimum yaranir.
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Sokil 1. Tablamadan va sonrakt tab aksilmadon sonra axictleg haddina gatirilmis 5S0H2M ovuntu poladt
niimunalarinin nisbi koersitiv qiivvasinin (a), maksimal magnit niifuzlugunun (b) va qaltq magnit
indukiyasénén (c) xarici dartecé gorginlikdon astlRIEgE.

Eyni miqdarda legirloyici elemento malik, lakin karbonun konsentrasiyas: kicik olan (0,35
kit %) ovuntu konstruksiya poladlar: Ggtn [2] isinds analoji asililiglar miisahido edilmisdir. Askar
edilmisdir ki, H/Heo(e) asilihginda “minimumun darinliyi” (Ho/Heo (o/op2) asililigina anoloji)
digor eyni sortlordo nimunalarin masamaliliyi ¢ox oldugca daha boylk olur. Bunu, asasen 90-
doracoli domen sorhadlorine malik baglayict domen qurulusunun formalagsmast ilo izah edirlor.
Bununla belo forz edilir ki, mosamsli poladlarda 90-darocali domen sorhadlori eyni quruluslu
tokmo poladlara nisbaton shomiyystli doracods boyiik olacag. Bir halda ki, magnitoelastiki
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anizotropiya 90-doracali domen sorhadlorinin hacmini azaldir, onda daha boyiik mosamaliliys vo
belaliklo yiiksok konsentrasiyali 90-daracali domen sarhodlarine malik ovuntu poladlarinin elastiki
deformasiyas: zamani bu azalma daha nozars ¢arpacaq olacaqdir. Bizim halimizda He/Heo (o/60.2)
asihhginda masamoliliyin mixtalif giymatinin - “minimumun darinliyina” tasiri minimaldir. Belo
ki, butun nimunalor eyni mosamoliliyo malikdir (togribon 5 %). Lakin, masamolor rolunu
zoifmagnit sementit daxilolmalart 0 zaman oynaya bilor ki, onlarin 6lgusi elo olsun ki, onlarin
yaxinhginda 90-doracali domen divarlarina malik baglayici domenlor amalo goalo bilsin. Yeri
golmiskan geyd etmok lazimdir ki, H/Heo (o/002) asihhiginda minimumun giymati vo vaziyyoti
mixtalif qurulus hah ilo, mahz karbid daxilolmalarin migdari vo 6lglst ilo slagadardir. Ovuntu
poladlarinda dartilmanin baslangic etapinda maqgnit barkliyinin azalmast maksimal magnit
nifuzlugunun artmasina sobob olur. Nimunalorin sonrak: dartilmas: magnit barkliyinin artmast ilo
misayot olunur, bu da pma giymatinin azalmasina gatirir (sokil 1, b). 250 °C godor temperaturda
tabi oksilmis nimunolors totbiq edilmis gorginlikdon asili olarag galiq magnit induksiyasinin
doyismosi maksimal magnit nifuzlugunun 6ziinii aparmasina anolojidir. 490 °C godor vo daha
yuksak temperaturlarda tabi oksilmis nimunalards o-nin artmasi il By-in giymati monoton azalir
(sokil 1, c).

Sokil 1,a vo 2-don goriindlyu kimi, 50H2M ovuntu poladi Gglin totbig edilmis maksimal
sahads alinmis koersitiv qivva nimunalorin deformasiyast zamani avvalco azalr, xarici dartici
gorginliyin sonraki artmas: zamant Ho/Heo (o/002) asililiginda minimumun amolo gatirorok azalir
(sokil 1, a). Zoif saholordo (Reley oblastinda) yenidenmagnitlonms zamani vaziyyst oksinadir:
nimunoalorin deformasiyasinin baslangic etapinda koersitiv qlivva ovvolco artir, sonra iso

h>® 1 h3y° (o] 0,,) oyrisindo maksimum omolo gotirarok azalir (sokil 2, a).
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Sokil 2. Tablamadan va sonrakt tab aksilmadon sonra axicéléq haddina gatirilmis SOH2M ovuntu
poladt niimunalorinin b,,,,=0,05 (a) vo 0,4 Tl (b) qivmatlorinda moxsusu histerezis ilgoyindon
altnmés koersitiv giivvasinin xarici darticé garginlikdon astlEEgE

Bu maksimumun voziyysti tab oksilmo temperaturundan asili olaraq (0,3-1,0)cq, inter-
valinda doyisir. Orta sahslords (bmx=0,4 TI) yenidonmagnitlonmo zamam xarici dartict
gorginliklorin artmasi ilo butin nimunalords koersitiv glivve monoton artir (sokil 2, b). 150, 570 vo
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650 °C temperaturlarda tab oksilmedan sonra niimunalrin dartilmasinin elastiklik oblastinda 7>
giymati 10 % artir, 250 vo 490 °C temperaturlarda tab oksilmodon sonra iso 20 %-don ¢ox artir.
Tabi oksilmomis vo 150 °C temperaturda tabi oksilmis tablanmis niimunolorin #>* /1% (o oy ,)
asihhg Ust-Usto dislr. Zoif saholordo (bmax=0,05 TI) 6lclilmis koersitiv quvve totbig edilmis
gorginlikdon asilt olaraq elastiklik oblastinda iki dofoys godor arta bilor. Eyni zamanda H, hf"‘,
Umax Vo By kamiyyatlorinin doyismosi 30 %-i agmur.

Natica. Qeyd etmok lazimdir ki, 2>® komiyyati He, £%*, timax Vo By kimi xarakteristikalarla
migayisado daha boyik xota ilo toyin edilir. Buna goro do termik emal edilmis 50H2M ovuntu
poladindan hazirlanmis mamulatlarda dartici gorginliklarin saviyyasini giymatlondirmak Ggiin hf"‘
komiyyoti daha Ustuindir. Belo ki, 0 avvala daha kigik xata ilo toyin edilir, ikincisi niimuns dagilana
godoar monoton artir.
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BJIMSITHUE YIIPYTI'OI'O HATSIKEHUSI HA MAT'HUTHBIE XAPAKTEPUCTUKHA
YTAJIMPOBAHHOM CTAJIA

T.M. IIAHAXOB, 1.B. AXMEJIOB, A.A. UICAEBA

C 1enbro OmpesieNIeHUst BO3MOYKHOTO OL[CHUBAHNUS BEJIMUHHBI YPOBHS HATSDKSHHS B IIPOLECCE IKCILTyaTalliy H3eHni,
U3TOTOBJICHHBIX U3 YTUIUPOBAHHON CTAIHU, HCCIICJOBAHO BIHAHHE OJAHOOCHOTO HATSKEHUS HA U3MEHEHUE MarHUTHBIX
XapaKTePUCTHK. AHOMaIIVs, BBISIBIICHHAS C N3MEHEHHEM MarHUTHBIX XapaKTEPHCTUK BO BPEMsl TEPMUYECKON 00paboOTKH 1
OJTHOOCHOI'O HATSKEHHs YTHIMPOBAHHOI CTald, CBA3aHa C IIOPHCTOCTBIO MaTepuaaa. MarHuTHbIE XapaKTepUCTHKU OUeHb
YYBCTBUTEJIbHBI K CTPYKTYPHBIM H3MEHEHHSAM, TPOUCXOAAIMM BO BPEMsl OTXKUI'A U 3aKaJIKM CTallU, U OTJIMYAKOTCS MPOCTOTOM
UX peanu3anuu. MarHuTHEIH MeTox 0e3 pa3pyLIeHUs SBICTCS MePCHEKTHBHBIM METOIOM OICHKH YPOBHS HATSHKCHUS
CTaJIbHBIX U3/IeJIHI 1 KOHCTPYKIIMOHHBIX JIEMEHTOB BO BPeMsl dKCILIyaTallUH.

Knroueswie cnosa: omoaicue, Hamsdcenue, ymuiuposantas cmaib.

EFFECT OF ELASTIC TENSION ON THE MAGNETIC CHARACTERISTICS OF RECYCLED STEEL
T.M. PANAHOV, V.. AHMEDOV, A A. ISAYEVA

In order to determine the possible evaluation of the level of tension during the operation of a product made of
recycled steel, the effect of uniaxial tension on the changes in magnetic characteristics was investigated. The anomaly revealed
with a change in the magnetic characteristics during the heat treatment and uniaxial tension of the recycled steel was associated
with the porosity of the material. Magnetic characteristics are very sensitive to structural changes that occur during annealing
and hardening of steel and, moreover, differ in their ease of implementation. The magnetic method in the analysis without
failure is a promising method for estimating the tension level of steel products and structural elements during operation.

Keywords: annealing, tension, recycled steel.
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