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Ovuntu polad ndan haz rlanm  m mulatlar n istismar  prosesind  g rginlikl rin  s viyy sinin 

maqnit metodlar  il  qiym tl ndirilm sinin mümkünlüyünün mü yy n edilm si m qs di il , biroxlu 
dart lman n maqnit xarakteristikalar n n d yi m sin  t siri t dqiq edilmi dir. Termik emal zaman  v  
biroxlu dart lmada ovuntu polad n n maqnit xarakteristikalar n n d yi m sind  a kar edilmi  anomaliya 
material n m sam liliyi il  laq l ndirilir. Maqnit xarakteristikalar  polad n tablamas  v  tab ksilm si 
zaman  ba  ver n qurulu  d yi m l rin  qar  çox h ssasd rlar v  bundan lav  realla malar n n 
sad liyi il  f rql nirl r. Da tmadan müayin  etm nin maqnit metodlar  polad m mulatlarda v  istismar 
zaman  konstruksiya elementl rind  t sir göst r n g rginlikl rin s viyy sini qiym tl ndirm k üçün 
perspektivli metod hesab olunur.  

 
Açar sözl r: tablama, g rginlik, ovuntu polad. 
 

 
 

Giri . Mexaniki xarakteristikalar n yüks ldilm si üçün tablamaya v  tab ksilm y  m ruz 

qoyulmu  material n h cmind  m sam l rin  s thinin artmas n n mövcudlu u ovuntu polad n n 

plastiki deformasiyas n inki af n n mexanikas na güclü t sir göst rir. Yüks k kefiyy tli m hsul 

almaq üçün termik emaldan sonra ovuntu m mulat n n qurulu  hal n n v  m sam lilik 

xarakteristikas n n da tmadan müayin  üsulu aktual m s l y  çevrilir [1].  Eyni zamanda termik 

emal edilmi  ovuntu poladlar ndan olan m mulatlarda maqnitostrukturoskopiyaya h sr edilmi  i l r 

aç q-a kar kifay t q d r deyil [2, 3]. Bu i l rd , bel  böyük problemin yaln z ayr -ayr  m s l l rin  

toxunulmu dur. 

 in m qs di. Bi irilmi  ovuntu poladlar nda t sir ed n g rginlikl rin qiym tl ndirilm si 

metodlar n  i l m k üçün, müxt lif qurulu  hal nda olan, nümun l rin maqnit xarakteristikalar na 

deformasiyan n t sirinin öyr nilm si maraq k sb edir.  

 Verilmi  m s l . kil 1, a-da müxt lif temperaturlarda tab  ksilmi  nümun l rin Hc/Hc0 

koersitiv qüvv l rin nisbi qiym tl rinin ax c l q h ddin  g tirilmi , t tbiq edilmi   dart c  

g rginlikd n as l l  (Hc0-nümun l rin dart lmadan vv l ba lan c halda koersitiv qüvv dir) 

verilmi dir. kil 1, b, c-d  anoloji as l l qlar maksimal maqnit nüfuzlu u v  qal q induksiya üçün 

verilmi dir. 

Görünürdüyü kimi, nisbi koersitiv qüvv nin xarici dart c  g rginlikd n as l l  sas n qeyri-

monoton xarakter da y r: dart lman n ba lan c etap nda koersitiv qüvv  azal r, xarici dart c  
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g rginliyin sonrak  artmas  zaman  is  Hc/Hc0 ( / 0,2) as l l nda minimum m l  g tir r k art r. 

Dart lman n elastiki deformaiya oblast nda yaranan bu minimumun s b bi n n vi tökm  karbonlu 

poladlar üçün d biyyatda kifay t q d r trafl   müzakir  edilib [1]. d biyyatdan m lum olanlar  

ümumil dir r k söyl m k olar ki, nümun l rin  dart lmas  zaman  Hc–in qeyri-monoton d yi m si 

sas n iki faktorun t siri il  mü yy n olunur. vv la, bu pay domen qurulu unun yenid n 

qurulmas  il  laq dar nümun l rin elastiki deformasiyas  zaman  g tirilmi  maqnit anizotropiya il  

rtl nir. Dart lma zaman  maqnitostriksiyas  v  xarici g rginliyi eyni i ar y  malik materiallar 

üçün, dart c  elastiki g rginlik t tbiq edilmi  yükün istiqam ti boyunca yenid nmaqnitl nm  

prosesini asanla d r r. Bu zaman 90-d r c li domen s rh dl ri faktiki yox olur ki, bu da nümun nin 

koersitiv qüvv sinin mü yy n q d r azalmas na g tirir. Dart lman n sonrak  elastiki v  daha 

sonrak  plastiki deformasiya oblast nda  materialda daxili g rginlikl rin v  dislokasiyalar n 

s xl n n artmas  il  laq dar olaraq Hc–in artmas  üstünlük t kil edir. Bu iki ks tendensiyan n 

r qab ti n tic sind  Hc( ) as l l nda minimum yaran r. 
 

 
 

kil 1. Tablamadan v  sonrakē tab ksilm d n sonra axēcēlēq h ddin  g tirilmi  50H2M ovuntu poladē  
nümun l rinin nisbi koersitiv qüvv sinin (a), maksimal maqnit nüfuzlu unun (b) v  qalēq maqnit  

indukiyasēnēn (c) xarici dartēcē g rginlikd n asēlēlē ē. 
 

 Eyni miqdarda legirl yici element  malik, lakin karbonun  konsentrasiyas  kiçik olan (0,35 

küt  %) ovuntu  konstruksiya poladlar  üçün [2] i ind  analoji as l l qlar mü ahid  edilmi dir. A kar 

edilmi dir ki, Hc/Hc0( ) as l l nda “minimumun d rinliyi” (Hc/Hc0 ( / 0,2) as l l na anoloji) 

dig r eyni rtl rd  nümun l rin m sam liliyi çox olduqca daha böyük olur. Bunu, sas n 90-

d r c li domen s rh dl rin  malik ba lay c  domen qurulu unun formala mas  il  izah edirl r. 

Bununla bel  f rz edilir ki, m sam li poladlarda 90-d r c li domen s rh dl ri eyni qurulu lu 

tökm  poladlara nisb t n h miyy tli d r c d  böyük olacaq. Bir halda ki, maqnitoelastiki 

 

Hc/Hc0 

/ 0,2 
/ 0,2 

/ 0,2 

-Tab ksilm siz 

Br/Br0  

max/ max0 
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anizotropiya 90-d r c li domen s rh dl rinin h cmini azald r, onda daha böyük m sam liliy  v  

bel likl  yüks k konsentrasiyal  90-d r c li domen s rh dl rin  malik ovuntu poladlar n n elastiki 

deformasiyas  zaman  bu azalma daha n z r  çarpacaq olacaqd r. Bizim hal m zda Hc/Hc0 ( / 0,2) 

as l l nda m sam liliyin müxt lif qiym tinin  “minimumun d rinliyin ” t siri minimald r. Bel  

ki, bütün nümun l r eyni m sam liliy  malikdir (t qrib n 5 %). Lakin, m sam l r rolunu 

z ifmaqnit sementit daxilolmalar  o zaman oynaya bil r ki, onlar n ölçüsü el  olsun ki, onlar n 

yax nl nda 90-d r c li domen divarlar na malik ba lay c  domenl r m l  g l  bilsin. Yeri 

g lmi k n qeyd etm k laz md r ki, Hc/Hc0 ( / 0,2) as l l nda minimumun qiym ti v  v ziyy ti 

müxt lif qurulu  hal  il , m hz karbid daxilolmalar n miqdar  v  ölçüsü il  laq dard r. Ovuntu 

poladlar nda  dart lman n ba lan c etap nda maqnit b rkliyinin azalmas   maksimal maqnit 

nüfuzlu unun artmas na s b b olur. Nümun l rin sonrak  dart lmas  maqnit b rkliyinin artmas  il  

mü ay t olunur, bu da max qiym tinin azalmas na g tirir ( kil 1, b). 250 0C q d r temperaturda 

tab  ksilmi  nümun l r  t tbiq edilmi  g rginlikd n as l  olaraq qal q maqnit induksiyas n n 

d yi m si maksimal maqnit nüfuzlu unun özünü aparmas na anolojidir. 490 0C q d r v  daha 

yüks k temperaturlarda tab  ksilmi  nümun l rd  -n n artmas  il  Br-in qiym ti monoton azal r 

( kil 1, c). 

kil 1,a v  2-d n göründüyü kimi, 50H2M ovuntu polad  üçün t tbiq edilmi  maksimal 

sah d  al nm  koersitiv qüvv  nümun l rin deformasiyas  zaman  vv lc  azal r, xarici dart c  

g rginliyin sonrak  artmas  zaman  Hc/Hc0 ( / 0,2) as l l nda minimumun m l  g tir r k azal r 

( kil 1, a). Z if sah l rd  (Reley oblast nda) yenid nmaqnitl nm  zaman  v ziyy t  ksin dir: 

nümun l rin deformasiyas n n ba lan c etap nda koersitiv qüvv  vv lc  art r, sonra is  

)/(/ 2,0
05,0

0
05,0

cc hh yrisind  maksimum m l  g tir r k azal r ( kil 2, a).  

 

 
 

Bu maksimumun v ziyy ti tab ksilm  temperaturundan  as l  olaraq (0,3-1,0) 0,2 inter-
val nda d yi ir. Orta sah l rd  (bmax=0,4 Tl) yenid nmaqnitl nm  zaman  xarici dart c  
g rginlikl rin artmas  il  bütün nümun l rd  koersitiv qüvv  monoton art r ( kil 2, b). 150, 570 v  

/ 0,2 

 

 

/ 0,2 

-Tab ksilm siz

kil 2. Tablamadan v  sonrakē tab ksilm d n sonra axēcēlēq h ddin  g tirilmi  50H2M ovuntu 
poladē nümun l rinin bmax=0,05 (a) v  0,4 Tl (b) qiym tl rind  m xsusu histerezis ilg yind n 

alēnmē  koersitiv qüvv sinin  xarici dartēcē g rginlikd n asēlēlē ē
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650 0C temperaturlarda tab ksilm d n sonra nümun lrin dart lmas n n elastiklik oblast nda 4,0
ch

qiym ti 10 % art r, 250 v  490 0C temperaturlarda tab ksilm d n sonra is  20 %-d n çox art r. 
Tab  ksilm mi  v  150 0C temperaturda tab  ksilmi  tablanm  nümun l rin )/(/ 2,0

4,0
0

4,0
cc hh  

as l l  üst-üst  dü ür. Z if
 

sah l rd  (bmax=0,05 Tl) ölçülmü  koersitiv qüvv  t tbiq edilmi  
g rginlikd n as l  olaraq elastiklik oblast nda iki d f y  q d r arta bil r. Eyni zamanda Hc, 

4,0
ch , 

max v  Br k miyy tl rinin d yi m si 30 %-i a m r.  
 N tic . Qeyd etm k laz md r ki, 05,0

ch  k miyy ti Hc, 
4,0

ch , max v  Br kimi xarakteristikalarla 
müqayis d  daha  böyük x ta il  t yin edilir. Buna gör  d  termik emal edilmi  50H2M ovuntu 
polad ndan haz rlanm  m mulatlarda dart c  g rginlikl rin s viyy sini qiym tl ndirm k üçün 4,0

ch  
k miyy ti daha üstündür. Bel  ki, o vv la daha kiçik x ta il  t yin edilir, ikincisi nümun  da lana 
q d r monoton art r. 
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EFFECT OF ELASTIC TENSION ON THE MAGNETIC CHARACTERISTICS OF RECYCLED STEEL 
 

T.M. PANAHOV, V.I. AHMEDOV, A.A. ISAYEVA 
 
In order to determine the possible evaluation of the level of tension during the operation of a product made of 

recycled steel, the effect of uniaxial tension on the changes in magnetic characteristics was investigated. The anomaly revealed 
with a change in the magnetic characteristics during the heat treatment and uniaxial tension of the recycled steel was associated 
with the porosity of the material. Magnetic characteristics are very sensitive to structural changes that occur during annealing 
and hardening of steel and, moreover, differ in their ease of implementation. The magnetic method in the analysis without 
failure is a promising method for estimating the tension level of steel products and structural elements during operation. 

 
Keywords: annealing, tension, recycled steel. 

 

 


