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SOYUDUCU QURGUDA ST L KÖTÜRM  PROSES N 

MODELL M S  SASINDA YEKUN TEMPERATURUN 

PAYLANMASININ Q YM TL ND R LM S  
 

. . H B BOV*, R.S. N C FQUL YEVA*  
 

 
M qal d  d niz yataqlar nda hasil olunan qaz n sahil  ötürülm sind , el c  d  istismar quyular nda hasilat n 

s viyy sinin saxlanmas  m qs dil  istifad  olunan kompressorlarda i çi agentin (s mt qaz ) s x lmas  n tic sind  
temperaturun yüks lm sini n z r  alaraq yeni qurulu lu soyuducu qur u t klif edilmi  v  qur uda istilik mübadil  
prosesinin modell m si, ç x  temperaturlar n (soyuducu su v  soyudulan qaz) qiym tl ndirilm sin  imkan ver n 
riyazi modell r verilmi dir.  

 

Açar sözl r.  qaz müh rrik kompressorlar , kompressor stansiyalar , istilik mübadil  edicisi, soyuducu, 
d niz suyu, s x lm  v  q zm  qaz, istilik da y c lar . 

 

 
 

Mövzunun aktuall . Neftqaz v  qaz kondensat yataqlar n n i l nm sind  v  yenid n qu-

rulmas nda neft sektorunun qar s nda duran sas m s l l r s ras nda “qaz n hasilat , y lmas , ha-

z rlanmas  v  n qli” sistemind  yüks k keyfiyy tli neft-m d n avadanl qlar n n t mini v  onlar n 

mük mm l yerl dirilm sidir [1]. Haz rda Az rbaycan Respublikas nda hasil olunan qaz n sas 

h cmi d niz yataqlar nda formala r v  onun bir hiss si sahil  ötürülür, dig r hiss si is  istismar 

quyular nda hasilat n s viyy sinin saxlanmas  m qs dil  t tbiq olunan qazlift istismar üsulunun eh-

tiyaclar n  öd m k üçün istifad  edilir. Bu m qs dl  t l b olunan t zyiq çoxpill li kompressorlar 

(iki v  üç pill li) vasit si il  yarad l r [2, 3, 4].  

Az rbaycan raitind  hasil olunan qaz n n qli üçün istifad  olunan kompressor stansiyala-

r nda (KS) t zyiqin t nziml nm sind  sas n qaz müh rrik kompressorlar ndan (QMK) istifad  

olunur. Burada qaz QMK-nun 1-ci pill sind  Ps x.= 0,45...0,5 MPa yüks ldil r k Ps x.= 1,8...2,0 

MPa q d r çatd r l r. Bu zaman s x lan qazda temperatur göst ricisi T=115÷118  q d r yüks lir. 

M hsulun sonrak  istifad si üçün, onu QMK-nun 2-ci pill sinin giri in  ötürm zd n vv l tempera-

turun T=35÷38 q d r soyudulmas  vacibdir. Bu m qs dl  KS-da soyuducu sistem n z rd  tutu-

lur.  
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Sistemin sas ele-

menti soyuduculard r v  

haz rda neft-kimya, neft-

qaz emal  v  neftqaz ç xar-

ma s naye sah l rind ki 

KS-da boru-futlyar tipli 

soyuduculardan istifad  

olunur [5, 6] . 

Haz rda SOCAR- n 

KS-da sas n futlyar bo-

ruly soyuduculardan isti-

fad  olunur. Onlar bir s ra 

müsb t keyfiyy tl r  (yük-

s k istilik verm  msal , 

a a  v  yuxar  t zyiql r 

rejimind  i  görm  qabiliy-

y tin  gör , konstruk-

siyan n sad liyi v  servisi) 

f rql ns l r d , irih cmli v  metal tutumlu olmalar , istismar prosesind  yüks k s s-küylüyü v  

titr m l r yaratd qlar na gör , el c  d  t mir prosesinin ç tinliyi s b bind n mü yy n m h-

dudiyy tl rl  t tbiq olunurlar [7, 8]. 

M qal  t klif olunmu  yeni qurulu lu soyuducuda [9] (bax k.) istilikötürm  prosesinin 

modell m si sas nda yekun temperaturun paylanmas n n qiym tl ndirilm sin  h sr olunmu dur.  

Sxemd n göründüyü kimi soyuducu agent (d niz suyu) birinci borunun giri ind n (A) 

qur uya daxil olaraq ikinci borunun sferik dibin  t r f istiqam tl nir. Sonradan birinci v  ikinci 

borular n aras ndak  bo lu u dolduraraq ikinci v  üçüncü borular aras nda h r k t ed n q zm  qaz  

soyudaraq (B) ç x ndan qur udan k narla d r laraq yenid n soyutma sistemin  gönd rilir. Bu 

zaman (C) giri ind n qur uya ötürül n q zm  qaz soyudulduqdan sonra (D) ç x ndan 

kompressorun 2-ci pill sin  ötürülür.  

Soyuducu qur unun etibarl  i  rejimi prosesd  i tirak ed n h r iki agentin son 

temperaturlar n n veril n rtl r daxilind  t minind n as l d r.  

T dqiqat n m qs di. T dqiqat i ind  t klif olunan soyuducu qur uda istilik mübadil  

prosesinin modell m si v  sonda temperaturlar n (soyuducu suda v  soyudulan qazda) 

qiym tl ndirilm sin  imkan ver n riyazi modell rin al nmas  m s l si qoyulmu dur. 

M s l nin h lli. k.1-d n göründüyü kimi istilik mübadil sind  i tirak ed n h r iki agent: 

d niz suyu v  qaz, qur unun daxilind  h r k t etdikl ri zaman silindrik v  sferik konstruksiyaya 

malik metal s thl r boyunca h r k t edirl r v  mübadil  prosesind , el c  d  onun riyazi modelinin 

i l nm sind  onlar n birg  t sirinin n z r  al nmas  vacibdir.  

stilik mübadil si qur usunda h r iki agent üçün istiliyin yay lmas nda istilikkeçirm nin 

rolunun çox kiçik olmas n  v  istiliyin ba l ca olaraq konvektiv köçürm  yolu il  yay lmas n  q bul 

ed k. Onda qur unun silindrik zonas nda borular aras nda istilik mübadil sini n z r  almaqla 

istiliyin yay lmas  prosesinin riyazi modelini a a dak  kild  yazmaq olar [10]:  

qur unun silindrik zonas nda h r k t ed n soyuducu agent (d niz suyu) üçün 

 
 

k. Yeni qurulu lu soyuducunun funksional sxemi 
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 (1)

Soyudulan agent (s x lm  qaz) üçün 

 
 (2)

 Burada Cw v   uy un olaraq soyuducu suyun v  qaz n istilik tutumudurlar; 

w v  g uy un olaraq soyuducu suyun v  qaz n s xl d rlar; 

Tw v  Tg uy un olaraq soyuducu suyun v  qaz n temperaturud rlar . 

 (1), (2) t nlikl r sistemi üçün  

 (3) 

 (4) 

ba lan c rtl rinin verildiyini f rz ed k. Soyudulan agentin qur uya daxil oldu u hiss d  

temperaturu m lum oldu u üçün (2) t nliyi üçün s rh d rtini 

 (t)   (5) 

 klind  yazmaq olar.  

(1) t nliyi üçün s rh d rti, k.1-d n göründüyü kimi, qur unun sferik konstruksiyan n 

ba lan c nda verilm lidir. Bu s rh d rtini almaq üçün sferik konstruksiyan n yerl diyi hiss  

üçün istilik balans  t nliyini yazaq 

 

Buradan soyuducu agentin h r k t etdiyi silindrik borunun ba lan c ndak  s rh d rtini 

almaq olar 

 

Burada  – soyuducu agentin qur uya daxil oldu u hiss d ki temperaturudur.  

 

Bel likl , m s l  (1), (2) t nlikl r sistemini, (3), (4) ba lan c v  (5), (6) s rh d rtl rini 

öd y n  v   funksiyalar n n tap lmas ndan ibar t olur. Lakin qoyulan m s l nin 

ümumi halda analitik h llini qurmaq mümkün olmad ndan d di h ll üsullar ndan istifad  

edilm si z rur ti yaran r.  

(1)–(6) m s l sinin d di h llini tapmaq üçün sonlu-f rql r üsulundan istifad  ed k [11, 12]. 

Bu m qs dl   oblast nda 

 

b k sini daxil ed k.  

Burada , – uy un olaraq x v  t d yi nl rin  gör  b k  add mlar d r. 

Daxil edilmi   b k sind  (1)-(6) m s l sinin sonlu-f rq analoqunu a a dak  kild  yazaq 

 +    (7) 

  (8) 
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Göründüyü kimi, (1)–(6) diferensial m s l sinin diskret analoqu (7)–(12) x tti c bri t nlikl r 

sistemind n ibar tdir. Bu sistemin d yi nl ri is  axtar lan  v   funksiyalar n n  

b k sinin düyün nöqt l rind ki t qribi  v   qiym tl rind n ibar tdir. Alinm  bu sistemd n 

 v   d yi nl rinin qiym tl rini a a dak  a kar düsturlarla tap la bilir  

 

 

 

 

T klif edilmi  model sas nda apar lan hesablamalar n tic sind  soyuducu v  soyuyan 

agentl rin temperatur göst ricil rinin qur unun ç x ndak  v  eksperimental ölçm l rl  mü yy n 

edilmi  eyni adl  parametrl  müqayis li t hlili c dv ld  verilmi dir.  

C dv l  
Parametrl rin müqayis li t hlili 

stilik da y c lar  
Soyuducu suyun ax n sür ti, m/san. 

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

Qaz n temperaturunun d yi m si,0C 
 59,8*

58,3 

53,1 

52,6 

36,8 

35,7 

36,1 

35,5 

35,7 

35,3 

35,3 

35,1 

Suyun temperaturunun d yi m si,0C 39,2 34,3 27,7 25,3 22,2 22,1 
Qeyd: K srin sür tind  hesabatdan al nan, m xr cind  is  eksperimentl mü yy n edilmi  göst ricil rdir. 

 

N tic . Bel likl , al nm  n tic l rin t hlilind n göründüyü kimi soyuducu agentin ax n 

sür tinin d yi m si ilkin m rh l d  (  = 0,5-1,5 m/san) soyudulan qaz n temperaturunun 

azalmas na intensiv t sir etdiyi halda, sonrak  sür t h dl rind  bu göst rici kiçik intervalda d yi ir. 

Soyuducu qur uda istilik mübadil  prosesinin modell m si v  sonda temperaturlar n 

mü yy nl dirilm si m qs di il  al nm  riyazi modell r prosesin adekvat qiym tl ndirilm sin  

imkan yarad r. 
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ESTIMATION OF THE FINAL TEMPERATURE DISTRIBUTION IN THE HEAT EXCHANGER  
BASED ON THE HEAT TRANSFER PROCESS 

 

I.A. HABIBOV, R.S. NAJAFQULIYEVA  
 

Considering the increase in temperature during the transfer of gas produced in offshore fields to the coast, as well as a 
result of compression of the working agent (associated gas) in compressors used to maintain the level of production in the 
exploited wells, the article proposed a new design refrigeration device evaluate outlet temperatures (cooling water and cooled 
gas). 

 
Keywords: gas compressors, compressor stations, heat exchanger, refrigerator, sea water, compressed and heated gas, 

coolants. 
 

 


