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SOYUDUCU QURGUDA ISTILIKOTURM®O PROSESIN
MODELLOSMOSI OSASINDA YEKUN TEMPERATURUN
PAYLANMASININ QIYMOTLONDIRILMOSI

.. HOBIBOV', R.S. NOCOFQULIYEVA’

Maogqalados doniz yataqlarinda hasil olunan qazin sahils 6tiiriilmosinds, eloca do istismar quyularinda hasilatin
soviyyesinin saxlanmasi moqsadilo istifado olunan kompressorlarda is¢i agentin (somt qazi) sixilmasi noticosindo
temperaturun yiiksalmasini nozars alaraq yeni quruluslu soyuducu qurgu toklif edilmis va qurguda istilik miibadils
prosesinin modellasmasi, ¢ix1 temperaturlarin (soyuducu su ve soyudulan qaz) qiymatlondirilmasins imkan veran
riyazi modellor verilmisdir.

Acar sozlor. qaz miiharrik kompressorlari, kompressor stansiyalari, istilik miibadila edicisi, soyuducu,
doniz suyu, sixilmis vo qizmis qaz, istilik dasryicilar.

Movzunun aktualli@l. Neftqaz vo qaz kondensat yataqlarmin iglonmesinds vo yenidon qu-
rulmasinda neft sektorunun qarsisinda duran asas masalolor sirasinda “qazin hasilati, yigilmasi, ha-
zirlanmast vo noqli” sistemindo yiiksok keyfiyyatli neft-modon avadanliglarinin tomini vo onlarin
milkommal yerlogdirilmosidir [1]. Hazirda Azorbaycan Respublikasinda hasil olunan qazin osas
hocmi doniz yataqlarinda formalasir vo onun bir hissasi sahilo otiiriiliir, digor hissasi iso istismar
quyularinda hasilatin soviyyesinin saxlanmasi magsadils totbiq olunan qazlift istismar tisulunun eh-
tiyaclarin1 6domok {igiin istifado edilir. Bu mogsadlo tolob olunan tozyiq ¢oxpillali kompressorlar
(iki va ti¢ pillali) vasitesi ilo yaradilir [2, 3, 4].

Azorbaycan soraitindo hasil olunan qazin noqgli ii¢ilin istifado olunan kompressor stansiyala-
rinda (KS) tozyiqin tonzimlonmoasindo asason qaz miihorrik kompressorlarindan (QMK) istifads
olunur. Burada qaz QMK-nun 1-ci pillasindo Pyx= 0,45...0,5 MPa yiiksaldilorak Py,= 1,8...2,0
MPa qoador ¢atdirilir. Bu zaman sixilan qazda temperatur gostoricisi T=115+118°C goder yiiksalir.
Mohsulun sonraki istifadssi {igiin, onu QMK-nun 2-ci pillasinin girigine dtiirmazdon avval tempera-
turun T=35+38°C qodor soyudulmasi vacibdir. Bu moagsadlo KS-da soyuducu sistem nozordo tutu-
lur.
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forqlonsalor do, irthocmli vo metal tutumlu olmalari, istismar prosesindo yiiksok sos-kiiyliiyii vo
titromolor yaratdiglarina gora, eloco do tomir prosesinin ¢otinliyi sobobindon miioyyon moh-
dudiyyatlorlos totbiq olunurlar [7, 8].

Mogqalo toklif olunmus yeni quruluslu soyuducuda [9] (bax sok.) istilikdtiirmo prosesinin
modellogmasi asasinda yekun temperaturun paylanmasinin giymsatlondirilmosine hosr olunmusdur.

Sxemdon goriindiiyli kimi soyuducu agent (doniz suyu) birinci borunun girisindon (A)
qurguya daxil olaraq ikinci borunun sferik dibine torof istigamoatlonir. Sonradan birinci vo ikinci
borularin arasindaki boslugu dolduraraq ikinci va iiglincii borular arasinda horokot edon qizmis qazi
soyudaraq (B) ¢ixisindan qurgudan konarlasdirilaraq yenidon soyutma sistemino gondorilir. Bu
zaman (C) girisindon qurguya Ootiiriillon qizmis qaz soyuduldugdan sonra (D) ¢ixisindan
kompressorun 2-ci pillosine otiiriiliir.

Soyuducu qurgunun etibarli is rejimi prosesdo istirak edon hor iki agentin son
temperaturlarinin verilon sortlor daxilinds tomininden asilidir.

Tadqiqatin maqsadi. Tadqiqat isindo toklif olunan soyuducu qurguda istilik miibadilo
prosesinin modellogsmasi vo sonda temperaturlarin (soyuducu suda vo soyudulan qazda)
qiymatlondirilmasine imkan veran riyazi modellorin alinmast masalasi qoyulmusdur.

Mosalonin halli. Sok.1-don goriindiiyli kimi istilik miibadilesinda istirak eden her iki agent:
doniz suyu vo qaz, qurgunun daxilindo horokot etdiklori zaman silindrik vo sferik konstruksiyaya
malik metal sathlor boyunca harokat edirlor vo miibadils prosesinds, eloca do onun riyazi modelinin
islonmasinds onlarin birgs tesirinin nazars alinmasi vacibdir.

Istilik miibadilosi qurgusunda hor iki agent {igiin istiliyin yayilmasinda istilikke¢irmonin
rolunun ¢ox kicik olmasini va istiliyin baslica olaraq konvektiv kdg¢iirms yolu ils yayilmasini qabul
edok. Onda qurgunun silindrik zonasinda borular arasinda istilik miibadilasini nazora almagla
istiliyin yayilmasi prosesinin riyazi modelini asagidaki sokilds yazmaq olar [10]:

qurgunun silindrik zonasinda harakat edon soyuducu agent (deniz suyu) ii¢iin
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Cw-pw-é;sizv=—vw-Cw-pw-aai:+oc(Tg—Tw) M
Soyudulan agent (sixilmis qaz) {igiin
oT, oT,
Cg " Py 'a_tg = Vg Cypy a_;_oc (Ty-T)- @
Burada C,, vo Cj uygun olaraq soyuducu suyun va qazin istilik tutumudurlar;
Pw V3 pguygun olaraq soyuducu suyun vo qazin sixhiidirlar;
T, va T, uygun olaraq soyuducu suyun vo qazin temperaturudirlar .
(1), (2) tonliklor sistemi tiglin
Tw(x,0) =y (%), 3)
T g(x,0) = y4(x) “

baslangic sortlorinin verildiyini forz edok. Soyudulan agentin qurguya daxil oldugu hissado
temperaturu malum oldugu ii¢iin (2) tonliyi iiclin serhad gortini

T,(0,6) = f,(1) (5)
soklinds yazmaq olar.

(1) tonliyi Ugiin sorhod sorti, sok.1-don goriindiiyli kimi, qurgunun sferik konstruksiyanin
baslangicinda verilmalidir. Bu sorhad sortini almagq igiin sferik konstruksiyanin yerlosdiyi hisso
ticiin istilik balansi tonliyini yazaq

nR?v,, - C,, - py (T, (0,6) = TO()) = Zm‘ZRa((Tg(l, t) — T, (0, t)).

Buradan soyuducu agentin horokot etdiyi silindrik borunun baslangicindaki sorhad sortini
almagq olar
4raTy(L,t) + Ruy, - Cy, - pu T (1)

Rv,, - C,, " py + 41

Burada T;)(t) — soyuducu agentin qurguya daxil oldugu hissadoki temperaturudur.

Belolikla, masals (1), (2) tonliklor sistemini, (3), (4) baslangic va (5), (6) sorhad sortlorini
6dayan T, (x,t) va T,(x,t) funksiyalarmin tapilmasindan ibarat olur. Lakin qoyulan masalonin
imumi halda analitik hollini qurmaq miimkiin olmadigindan ododi holl {isullarindan istifado
edilmasi zorurati yaranir.

(1)—(6) masalosinin adadi hallini tapmaq tigiin sonlu-forgler tisulundan istifade edok [11, 12].
Bu mogsadlo {0 < x < 1,0 <t < T} oblastinda

@ne = {(x, ) x; = ih, t; = j7,i = 0,1,2,...,n,j = 0,1,2, ..., m}
sabokasini daxil edak.

Burada h =1[/n, T = T/m— uygun olaraq x vo t doyisonlorino goro soboko addimlaridir.
Daxil edilmis @y, sobakasinda (1)-(6) masalasinin sonlu-forq analoqunu agagidaki sokilds yazaq

T, (0,t) =

(6)

\L-—T\f;_l T =Ty, J—i j—i
Cw " pw— z = =0y Cy " Pw lh l+a(Twi - Twi ) (7
) 1) T) 1) ; ;
9i_ "9i __ 9i "gi—1 -1 -1
Cg Pg —F =g Cg-Fg—F7——« (ngi - Tg]i ®)
i=1nj=0m,
TV(l]/i = Ywir €©))
Ty = Ygis (10)
-~ 4raT!* +Ru,-C, - puTY
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Tho=fj - (12)
Goriindityl kimi, (1)—(6) diferensial mosolosinin diskret analoqu (7)—(12) xatti cobri tonliklor
sistemindon ibaratdir. Bu sistemin dayigonlari iso axtarilan T,, (x, t) va Tg(x, t) funksiyalarmin @,

sobakasinin diiyiin ndqtslorindaki toqribi va;i \6) ngi qiymatlorindon ibarotdir. Alinmig bu sistemdon

TMJ;L_ Vo ngi doyisonlorinin qiymaotlorini asagidaki agkar diisturlarla tapila bilir

TM{.= h-C, - pw i1 T, Cy " pw iy
i wapw+Tl9wCpr wi wapw+Tl9WCpr Wi-1
+ wh A v}

T = h-Cq-py j-1 T Cy - py /-

gi_h'Cg'pg_i_Tﬂg'Cg'pg gi h'Cg'Pg+T19g'Cg',0g i1
< h-t
+
h-Cy-pg+1-95-C4-F
Toklif edilmis model osasinda aparilan hesablamalar naticesinde soyuducu va soyuyan
agentlorin temperatur gostoricilorinin qurgunun ¢ixigindaki vo eksperimental dlgmalarlo miiayyon
edilmis eyni adli parametrlo miiqayisali tohlili cadvoldo verilmisdir.

(157 =T

Cadval
Parametrlorin miiqayisali tohlili

Soyuducu suyun axin siirati, m/san.

Istilik |
stilik dastyicilar 05 1.0 15 2.0 25 3.0

59.8 53.1 36.8 36.1 35,7 | 353

. -0
Qazin temperaturunun doyismosi, C 583 52,6 35.7 35.5 353 35.1

Suyun temperaturunun dsyismasi,oC 39,2 34,3 27,7 25,3 22,2 22,1

Qeyd: Kosrin siiratinds hesabatdan alinan, moxracinds iso eksperimentl miioyyon edilmis gostoricilordir.

Notica. Beloliklo, alinmis noticolorin tohlilindon goriindiiyii kimi soyuducu agentin axin
stirotinin doyismosi ilkin morhalode (9 = 0,5-1,5 m/san) soyudulan qazin temperaturunun
azalmasina intensiv tosir etdiyi halda, sonraki siirot hadlorindo bu gostarici kigik intervalda doyisir.
Soyuducu qurguda istilik miibadilo prosesinin modellosmosi vo sonda temperaturlarin
miloyyonlosdirilmasi moagsadi ilo alinmis riyazi modellor prosesin adekvat gqiymatlondirilmasine
imkan yaradir.
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OILIEHKA PACIPEJEJEHUSA KOHEYHOW TEMIEPATYPbI B TEILIOOBMEHHUKE
HA OCHOBE MOJIEJIMPOBAHUS TPOLECCA TEIIVIONIEPEJAYN

W.A. TABUBOB, P.C. HAJUKAD®I'VJIMEBA

VYuutsiBas MOBBHINIEHHE TEMIEPATyphl IpU Iepeade A00bIBAGMOTO B MOPCKHX MECTOPOXKICHHAX ra3a Ha Oeper, a
TaKXkKe B pe3ysbTaTe CXKaTUs pabodero areHra (IIOMYTHOIO rasa) B KOMIIPECCOpax, MCIOIb3yeMbIX C LEIbIO MOACPKAHUS
YPOBHsI I0OBIYHM B IKCIUTYaTHPYEMBIX CKBOKMHAX, B CTAaThe MPEUIOKEHO XOJOJUIBHOE YCTPOHCTBO HOBOW KOHCTPYKLMH M
IPHUBEJCHBl MaTEMaTHYECKME MOJEIH, IO3BOJIIOIINE OLICHHBATh BBIXOJHBIC TEMIECPATyphl (OXJIXKAAMOMWEH BOIBI U
OXJTA’K/IaEMOTO Ta3a).

Knwuesvle cnosa: 2A30MOMOPHbIE KOMNPpeccopsvl, KOMNpeccopHvle CmMaHyuu, menioooMenusameins, X0J00UTbHUK,
Mopckas 80()61, corcamolil u nodoepemblﬁ 2as, menjioHocumenu.

ESTIMATION OF THE FINAL TEMPERATURE DISTRIBUTION IN THE HEAT EXCHANGER
BASED ON THE HEAT TRANSFER PROCESS

LLA. HABIBOV, R.S. NAJAFQULIYEVA

Considering the increase in temperature during the transfer of gas produced in offshore fields to the coast, as well as a
result of compression of the working agent (associated gas) in compressors used to maintain the level of production in the
exploited wells, the article proposed a new design refrigeration device evaluate outlet temperatures (cooling water and cooled
gas).

Keywords: gas compressors, compressor stations, heat exchanger, refrigerator, sea water, compressed and heated gas,
coolants.
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