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NEFTLORIN QARISMASININ VO SULASMASININ DONMA
TEMPERATURUNA TOSIRININ TODQIQi

Q.Q. ISMAYILOV", E.X. ISKONDOROV",
F.B. ISMAYILOVA®, M.A. MOLIKOV

Mogalada neftlorin garisma vo sulasmasinin donma temperaturuna tosiri todgiq edilmisdir.
Agir neftlorin nisbaton ylingul ve asagi donma temperaturuna malik neft vo kondensatla garisdiril-
mast noticesinds sulasma amilinin donma temperaturuna tosiri 0yronilmis, bozi hallarda donma
temperaturunun anomal olaraq doyismosi muioyyon edilmisdir. Bazi qarisiglara additivlik gaydasi-
nin totbig edilmasinin yolverilmozliyi gostorilmisdir.

Acar sozlor:  Neft qariséqlart, donma temperaturu, agér neftlor, sulasma amili, reoloji xassalar,
neft-kondensat qaréstgt, asfalten-qatran-parafin birlasmalorei.

Giris. Neft-modon praktikasindan molumdur ki, neftlorin garismadan vo ya garigdiriimadan
yigilmasi, hazirlanmast vo nogli proseslori, demok olar ki, istisna toskil etmir. Son zamanlar apari-
lan todgiqat islori stibut edir ki, neftlorin garismasi va sulasmasi onlarin reoloji va fiziki-kimyavi
xassalorina shamiyyatli doracado tosir gostarir [1, 2, 3, 8 ]. Bir ¢ox hallarda agir, tez donan neftlorin
nogl prosesini yaxsilasdirmaq mogsadilo onlar yingil neftlor vo kondensatla garisdirilaraq nogl
olunur. Bu cur garigsmalar reoloji murakkab neftlorin axiciliq gabiliyyatina yaxs: tosir etdiyi i¢lin
enerji xarclorini asag: salir. Buna baxmayarag, texnoloji neft komarlorinin istismar tocriibasi gosto-
rir ki, neftlorin garismasi ilo bagli kemorlarin isindo murokkablasmalor, enerji va nogl xarclarinin
coxalmast bas verir ki, bu da onlarin istismar somaroliliyini azaltmis olur [4 — 7].

Tadqiqat obyekti. Bozi hallarda, hatta neftlorin “donmasi” noticasinda boru xatlorinin isi
tam dayanmis olur. Qeyd olunanlari nazars alaraq garisma vo sulasma amillarinin neftlorin donma
temperaturuna tosiri laboratoriya sinaglar: asasinda torofimizdon arasdirilmigdir.

Yuksok 6zIultkli, tez donan agir neftlorin nishaton ylngil vo asagi donma temperaturuna
malik neft vo kondensatla garismasi zamani donma temperaturu parametrinin dayisilmasinin todqi-
gi Bulla-deniz, Siyazon yataglarinda gonlordon gotiiriilmiis neftlorinin vo “Umid” yatagimin kon-
densatt nimunalorinin garismas: timsalinda baxilmigdir. Bu mogsadlo, standart soraitdo, sixhgi
973,4 kg/m®, kinematik 6zlillilyii 16,0 mm?/s olan vo Bulla yataginda condon gétiriilmiis qarisiq
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neftin, sixligi 978,4 ka/m?, kinematik &zliliiyi 8,0 mm?/s olan, Siyazon yatag: nefti ilo vo sixhg
806 ka/m?, kinematik 6zliililyii 11,4 mm?/s olan Umid yatag kondensat: ilo mixtalif garisiglarinin
fiziki-kimyavi xassalori todgiq olunmusdur. Qeyd olunan sistemlor, kondensat istisna olmagla su-
lagmis olmus vo onlarda suyun faizi uygun olaraq 43,2 vo 35,7 % togkil etmisdir. Hor ¢ nimuna
torkibinds asfalten, gatran vo parafin (AQP) birlosmolarinin olmasi ils saciyyslonmis vo homin ni-
munalards onlarin migdar: uygun olaraq 0,23; 10,27; 13,34, 0,81; 11,12;1,18 v» 0; 1,0; 28,0 taskil
etmisdir.

Masalonin qoyulusu. Tadgiq olunan neftlorin va kondensatin, elacs da onlarin muxtslif ga-
risiglarinin donma temperaturlari TOCT 20287-91-0 uygun olaraq laboratoriya sinaglar: asasinda
toyin edilmisdir. Qarigmadan ovval neftlorin va kondensatin donma temperaturunun uygun olaraq
+13, -6 Vo -1,6 °C olmas: miloyyan edilmisdir. Neftlorin vo neftlo kondensatin garisiglar: iigiin
donma temperaturunun toyin edilmis giymotlori uygun olaraq cadval 1 vo 2-do verilmisdir.

Cadval 1

Siyazon neftinin miixtslif kiitlo payinda Bulla-daniz nefti ilo qarisiqlar:
iiciin donma temperaturunun qiymatlori

Yungul neftin kiitlopay: | 0.01 | 005 | 01 | 015 | 0.2 | 025 | 0.3 | 0.35 | 0.4
Donma temperaturu, °C | +9 +9 +6 +6 +3 +3 | +3 0 0
Yingl neftin kitlopay: | 045 | 05 | 055 | 06 | 065 | 0.75 | 0.8 | 09 | 1.0
Donma temperaturu, °C +3 +9 +3 0 0 -3 -3 -6 -6
Cadval 2

Kondensatin miixtalif kiitlo paylarinda agir Bulla-daniz nefti ilo qarisiqlar:
iiciin donma temperaturunun qiymatlori

Kondensatin -/ | o 0> | 004 | 0,06 | 0,08 01 | 02 | 04 | 06| 08 | 098] 1
kitlo payi
Donmatempe- ;4| 116 | 415 |+145| +14 [+4135] +10 | +7 | +4 | +1 | -1 | -16
raturu, °C

Yuksok 0zIUlikli agir Bulla-doniz neftinin Siyazon nefti vo kondensatla sonuncularin miix-
tolif kitlo paylarinda garisiglar: Gicin donma temperaturunun dayismasini xarakterizo edan asililig-
lar uygun olaraq sokil 1-do vo 2-do gostorilmisdir. Sokil 1-don gorindiyd kimi, neftlorin garismast
zamani donma temperaturu neftlorin hansi nisbotdo garismasindan asili olarag anomal doyisikliyo
moruz qgalir. Belo ki, Siyazon neftinin 40%-dok garisma halina kimi donma temperaturu azalir
(9°C-dan 0°C-yo kimi diisiir), 40 %-don 50 %-dok kaskin olaraq +9 °C-kimi artir, daha sonra don-
ma temperaturunun -6 °C-dok azalmas: bas verir. Beloliklo, agir neftin yiingiil neftlo garisdirilaraq
somorali sokildo nagl edilmasi tglin onlarin rasional nisbatda garigdiridimas: lazimdir. Sokil 1-don
do goriindlyd kimi, neftlorin yari-yari garismayan bittin hallart magbul hesab edils bilor. ©n olve-
risli garisma iso donma temperaturunun monfi oldugu — garisan neftin 0,6-dan ¢ox oldugu kutlo
paylarina uygun galir. Donma temperaturunun anomal doyismasi hali agir neftlo kondensatin garis-
dirllmasi zaman: da bas vermisdir. Belo Ki, sokil 2-don goriindiyd kimi, neft-kondensat garisiglari-
nin heg do bitiin nisbatlorinds additivlik gaydas: 6zlini dogrultmur. Neftlo kondensatin garisdirila-
rag boru kemori ilo nogli 6zlullyiin azalmas: hesabina somorali hesab edilss da, kondensatin 15%-
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don asag: gatiliglarinda garisigin donma tempe-
raturunun anomal artmas: (4-5°C) arzuolunmaz-
dir. Belalikla, sakil 2-dan gorundiyd kimi, neft-
kondensat garisiginin donma temperaturu, So-
nuncunun 20%-dan ¢ox olan gatilig hallarinda
additivliyo osason, xostaya yol verilmodon toyin
edilo bilar vo onlar arzuolunan garigiglardur.

Qeyd etmok lazimdir ki, todgiq olunan
Bulla-doniz agir neftinin digor bir agir neftlo
(Qaraguxur, p=915 kag/m?®), torkibinds yiiksak
molekullu AQP (uygun olaraq 0,64; 13, 28 vo
2,53%) birlosmolor olan vo donma temperaturu
+3 OC toskil edon neftlo do qarisiglar: laboratori-
ya sinaglart osasinda yoxlanilmis vo natica eti-
bari ilo additivlik gaydasinin pozulmas: hallar:
askar edilmisdir. Neftlorin mixtolif kiitlo payla-
rinda garismalari zaman: donma temperaturunun
ayri-ayr garnsiglar ti¢iin tayin edilmis qiymatlori
codval 3-do, grafiki asililiq iso sokil 3-do gosto-
rilmisdir.

Donma temperaturu, oC
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Donma temperaturu, 0C

Siyazen neftinin kiitla payi

Sakil 1. Siyazon neftinin miixtalif kiitlo payénda Bulla-doniz
nefti ila qartséqlart iigiin donma temperaturunun dayismasi
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Sakil 2. Kondensatin miixtolif kiitlo paylartnda agér Bulla-

doaniz nefti ilo qaréséqlart iiciin donma temperaturunun

dayismasi
Cadval 3
Qaracuxur neftinin miixtslif kiitlo paylarinda olan qarisiqlar ii¢iin
donma temperaturunun qiymatlori
Qaracguxur nefti-
nin kitls pay1 0|005|01]|015/|02/03|/04|05]06]|07]|08]|09]10
Donma
temperaturu, °C | +9| +9 | +9 0 0| 0| O | +6 | +6 | +6 | +3 | +3 | +3
Sokil 3-don gorlindiyd kimi, Qaraguxur o 10

neftinin 10 %-dok gatihginda donma temperaturu 3 1
doyismoz olaraq +9 °C, 15 %-don 40 %-dok olan 2 . \

intervalda 0 °C, 50 — 70 % intervalinda +6 °C, da-
ha sonra iso azalaraq +3 °C toskil edir. Belolikla,
baxilan neftlorin garismas: zamani olverisli, rasio-
nal variant kimi Qaracuxur neftinin 15 = 40% ga-
tiliq hodlorini géstormok olar. Bels ki, bu gatilig-
lar zamani gansigin donma temperaturu on asagi
olmagla 0°C taskil edocokdir.

Xam neftlor Ugiin sulagma amilinin do va-

Donma temper.
N

0.8 1

Qaraguxur neftinin kiitla pa
Sokil 3. Qaraguxur neftinin miixtalif kiitlo paylarinda
Bulla-daniz nefti ilo qaréséqglart iiciin donma
temperaturunun dayismasi

cibliyini nazors alarag mixtslif sulasma daracslorinds donma temperaturunun neco dayismosi do

todgiq olunmusdur.
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Mosoalonin holli vo miizakirasi. Sulagsmasinin neftlorin donma temperaturuna tasiri Slat-
doniz yataginda 44 sayli quyudan goturtlmis xam neft niimunasinin sinag: ssasinda todgiq edil-
misdir. Ilkin olaraq gotirtlon neft niimunasinin laboratoriyada analizi aparilmis, neftin sixhg,
donma temperaturu vo tarkibinds olan ballastlarin — suyun, mexaniki garisiglarinin va xlor duzlari-
nin migdar: toyin edilmisdir. Alinan molumatlar
codval 4-do verilmisdir. Codval 4-don gorinduy
kimi, neftin ilkin sulasmasi1 7 %, donma tempera-
turu iso 23 °C toskil etmisdir. Sonra todgiq olunan
neft nimunasi stini olarag 80 % sulasdirilmis vo
har bir sulasma daracasinds neftin donma tempe-
raturu toyin edilmisdir. Donma temperaturu,
homginin neftin ilkin sulagsma dorocasindan asagi
sulasmalarda da toyin edilmis vo donma tempera-
turunun mixtolif sulasma doracalorinds doyismasi
codval 5-da va sokil 4-do gostarilmisdir.

Sokli 4-don gortndiyd kimi, neftin donma temperaturuna on ¢ox tosir asagi sulasma doro-
cosindo bas verir (10 %-dok). Daha sonra bu tosir, demok olar ki, 6zini géstormir. Sinag: aparilan
susuz neft niimunasinin donma temperaturu +13 °C-don sulasma naticasinds 23 °C-dok artir. Bu
amilin moadon yigim-nagl sistemlarinin boru xotlorindo (asasen, doniz soraitinds) nozoro alinmasi
¢ox vacibdir.

w
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Donma temperaturu, °C
= e e
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Sulagma daracasi, %

Sakil 4. Neftin donma temperaturunun sulasma
doaracasindon astlElEge

Cadval 4
Olot-daniz yatagy, 44 sayll quyudan gotiiriilmiis neft niimunasinin ilkin
analizinin naticalori

Suyun miqda- Donmatem- | Mexanikiga- | Xlor duzlar,
Ads r, % Sixhg, kg/ms3 peraturu,0C rsig, % mg/dm3
Quyu -44 7 851,1 23 0,121 253,34
Cadval 5

Neft nilmunasinin miixtslif sulasma daracalorinds donma temperaturunun
toyin olunmus qiymatlori

Sulasma doro-
casi, % 0 3 5 7 10 (15| 20 | 30 | 40 | 50 |60 | 70 | 78
Donma tempe-
raturu, 0C 13 | 18 | 185 | 23 | 24 | 22 | 24 | 23 | 21 | 225 | 22 | 215 | 23

Notica. Beloliklo, yiksok 6zlulukld, agir neftlorin bir-biri, ylngul neftlo vo kindensatla ga-
risdirtlaraq nogl olunmasi zamani bir sira hallarda donma temperaturunun anomal olaraq doyismoasi,
bu baximdan bazi garisiglarin hstta “arzuolunmazlig:” askar edilmisdir. Bu ciir garisiglara additiv-
lik gaydasinin totbiq edilmosinin yolverilmazliyi nazors alinmali vo rasional garisiglarin segilmosi,
sulasma amilinin donma temperaturuna tesirinin toyini mogsadilo neftlorin laboratoriya soraitinds
genis todqig olunmasi ¢ox vacibdir.
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HCCJEIOBAHUE BJIMSIHUSI OGBOAHEHWSI U CMEIIEHASI HE®TEM
HA TEMIIEPATYPY 3ACTBIBAHUS

.. ACMAWBUIOB, 3.X. UCKEH/EPOB, ®.5. UCMAMBIIIOBA, M.A. MEJINKOB

B cratbe nccnejopano BiausiHUE (HaKTOPOB CMEIICHHS U OOBOAHCHMS HA TEMIICPATypy 3acThiBaHUs HedrTel. M3yueHo

BIMsiHUE (pakTOpa OOBOJHEHHOCTH IIPH CMENICHHH TsDKEIbIX He(Teil Ha TeMIepaTypy 3acThiBaHUs. B HEKOTOPBIX CiTydasx
BBISIBIICHO QHOMAJIbHOE H3MEHEHHE TeMIepaTyphl 3aCTHIBAHUS U HEMPHTOJHOCTh NMPUMEHEHHs IPaBWII aJIUTHBHOCTH IS
HE(TAHBIX CMECEH.

Knrouesvie cnosa: nepmanvie cmecu, memnepamypa 3acmvléanus, msagxcenvie Heghmu, (akmop 006600HeHHOCHU,

peonozuyecKie ceolicmed, HeghmeKoHOeHCAMHAS CMeCh, aAcPanbmoCMOIONaAPaAGUHOCTIbIE COeOUHEHUS.

INVESTIGATION OF INFLUENCE OF WATER ENCROACHMENT AND COMBINATION
OF OILS ON FREEZING POINT

Q.Q. ISMAYILOV, E.Kh. ISKENDEROV, F.B. ISMAYLOVA, M.A. MELIKOV

The influence of water encroachment and combination of oils on freezing point is studied in the article. It was studied

the influence of the water encroachment at the mixing of heavy oils on the freezing point. In some cases, it was identified an
abnormal change of freezing point and impossibility of the application of the additivity rule for oil mixtures.

Keywords: oil mixtures, freezing point, heavy oils, water encroachment, rheological properties, oil-condensate mixtu-

re, asphalt-resin-paraffin compounds.
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