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M qal d  neftl rin qar ma v  sula mas n n donma temperaturuna t siri  t dqiq edilmi dir. 

A r neftl rin nisb t n yüngül v  a a  donma temperaturuna malik neft v  kondensatla qar d r l-
mas  n tic sind  sula ma amilinin donma temperaturuna t siri öyr nilmi ,  b zi hallarda donma 
temperaturunun anomal olaraq d yi m si mü yy n edilmi dir. B zi qar qlara additivlik qaydas -
n n t tbiq edilm sinin yolverilm zliyi göst rilmi dir. 

 
Açar sözl r: Neft qarē ēqlarē, donma temperaturu, a ēr neftl r, sula ma amili, reoloji   xass l r, 

neft-kondensat qarē ē ē, asfalten-qatran-parafin birl m l rei.   

 
 
 

Giri . Neft-m d n praktikas ndan m lumdur ki, neftl rin qar madan v  ya qar d r lmadan 

y lmas , haz rlanmas  v  n qli prosesl ri, dem k olar ki, istisna t kil etmir. Son zamanlar apar -

lan t dqiqat i l ri sübut edir ki, neftl rin qar mas  v  sula mas  onlar n reoloji v  fiziki-kimy vi 

xass l rin  h miyy tli d r c d  t sir göst rir [1, 2, 3, 8 ]. Bir çox hallarda a r, tez donan neftl rin 

n ql prosesini yax la d rmaq m qs dil  onlar yüngül neftl r v  kondensatla qar d r laraq n ql 

olunur. Bu cür qar malar reoloji mür kk b neftl rin ax c l q qabiliyy tin  yax  t sir etdiyi üçün 

enerji x rcl rini a a  sal r. Buna baxmayaraq, texnoloji neft k m rl rinin istismar t crüb si göst -

rir ki, neftl rin qar mas  il  ba l  k m rl rin i ind  mür kk bl m l r, enerji v  n ql x rcl rinin 

çoxalmas  ba  verir ki, bu da onlar n istismar s m r liliyini azaltm  olur [4 – 7].  

T dqiqat obyekti. B zi hallarda, h tta neftl rin “donmas ” n tic sind  boru x tl rinin i i 

tam dayanm  olur. Qeyd olunanlar  n z r  alaraq qar ma v  sula ma amill rinin neftl rin donma 

temperaturuna t siri laboratoriya s naqlar  sas nda t r fimizd n ara d r lm d r. 

Yüks k özlülüklü, tez donan a r neftl rin nisb t n yüngül v  a a  donma temperaturuna 

malik neft v  kondensatla qar mas  zaman  donma temperaturu parametrinin d yi ilm sinin t dqi-

qi Bulla-d niz, Siy z n yataqlar nda ç nl rd n götürülmü  neftl rinin v  “Ümid” yata n n kon-

densat  nümun l rinin qar mas  timsal nda bax lm d r. Bu m qs dl , standart raitd , s xl  

973,4 kq/m3, kinematik özlülüyü 16,0 mm2/s olan v  Bulla yata nda ç nd n götürülmü  qar q 
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neftin, s xl  978,4 kq/m3, kinematik özlülüyü 8,0 mm2/s olan, Siy z n yata  nefti il  v  s xl  

806 kq/m3, kinematik özlülüyü 11,4 mm2/s olan Ümid yata  kondensat  il  müxt lif qar qlar n n 

fiziki-kimy vi xass l ri t dqiq olunmu dur. Qeyd olunan sisteml r, kondensat istisna olmaqla su-

la m  olmu  v  onlarda suyun faizi uy un olaraq 43,2   v  35,7 % t kil etmi dir. H r üç nümun  

t rkibind  asfalten, qatran v  parafin (AQP) birl m l rinin olmas  il  s ciyy l nmi  v  h min nü-

mun l rd  onlar n miqdar  uy un olaraq 0,23; 10,27; 13,34, 0,81; 11,12;1,18 v  0; 1,0; 28,0 t kil 

etmi dir.  

M s l nin qoyulu u. T dqiq olunan neftl rin v  kondensat n, el c  d  onlar n müxt lif qa-

r qlar n n donma temperaturlar   20287-91-  uy un olaraq laboratoriya s naqlar  sas nda 

t yin edilmi dir. Qar madan  vv l neftl rin v  kondensat n donma temperaturunun uy un olaraq 

+13, -6  v  -1,6 0C olmas  mü yy n edilmi dir. Neftl rin v  neftl  kondensat n qar qlar  üçün 

donma temperaturunun t yin edilmi  qiym tl ri uy un olaraq c dv l 1 v  2-d  verilmi dir.  

 

C dv l 1 

Siy z n neftinin müxt lif kütl  pay nda Bulla-d niz nefti il  qar qlar   

üçün donma temperaturunun qiym tl ri 

Yüngül neftin kütl  pay  0.01 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 

Donma temperaturu, oC +9 +9 +6 +6 +3 +3 +3 0 0 

Yüngül neftin kütl  pay  0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.75 0.8 0.9 1.0 

Donma temperaturu, oC +3 +9 +3 0 0 -3 -3 -6 -6 

 

C dv l 2 

Kondensat n müxt lif kütl  paylar nda a r Bulla-d niz nefti il  qar qlar   

üçün donma temperaturunun qiym tl ri 

Kondensat n -

kütl  pay  
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 0,98 1 

Donma tempe-

raturu, oC 
+13 +16 +15 +14,5 +14 +13,5 +10 +7 +4 +1 -1 -1,6 

 

Yüks k özlülüklü a r Bulla-d niz neftinin Siy z n nefti v  kondensatla sonuncular n müx-

t lif kütl  paylar nda qar qlar  üçün donma temperaturunun d yi m sini xarakteriz  ed n as l l q-

lar uy un olaraq kil 1-d  v  2-d  göst rilmi dir. kil 1-d n göründüyü kimi, neftl rin qar mas  

zaman  donma temperaturu neftl rin hans  nisb td  qar mas ndan as l  olaraq anomal d yi ikliy  

m ruz qal r. Bel  ki, Siy z n neftinin 40%-d k qar ma hal na kimi donma temperaturu azal r 

(90C-d n 00C-y  kimi dü ür), 40 %-d n 50 %-d k k skin olaraq +9 0C-kimi art r, daha sonra don-

ma temperaturunun -6 0C-d k azalmas  ba  verir. Bel likl , a r neftin yüngül neftl  qar d r laraq 

s m r li kild  n ql edilm si üçün onlar n rasional nisb td  qar d r lmas  laz md r. kil 1-d n 

d  göründüyü kimi, neftl rin yar -yar  qar mayan bütün hallar  m qbul hesab edil  bil r. n lve-

ri li qar ma is  donma temperaturunun m nfi oldu u – qar an neftin 0,6-dan çox oldu u kütl  

paylar na uy un g lir. Donma temperaturunun anomal d yi m si hal  a r neftl  kondensat n qar -

d r lmas  zaman  da ba  vermi dir. Bel  ki, kil 2-d n göründüyü kimi, neft-kondensat qar qlar -

n n heç d  bütün nisb tl rind  additivlik qaydas  özünü do rultmur. Neftl  kondensat n qar d r la-

raq boru k m ri il  n qli özlülüyün azalmas  hesab na s m r li hesab edils  d , kondensat n 15%-
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d n a a  qat l qlar nda qar n donma tempe-

raturunun anomal artmas  (4-50C) arzuolunmaz-

d r. Bel likl , kil 2-d n göründüyü kimi, neft-

kondensat qar n n donma temperaturu, so-

nuncunun 20%-d n çox olan qat l q hallar nda 

additivliy  sas n, x taya yol verilm d n t yin 

edil  bil r v  onlar arzuolunan qar qlard r.  

Qeyd etm k laz md r ki, t dqiq olunan 

Bulla-d niz a r neftinin dig r bir a r neftl  

(Qaraçuxur, =915 kq/m3), t rkibind  yüks k 

molekullu AQP (uy un olaraq 0,64; 13, 28 v  

2,53%) birl m l r olan v  donma temperaturu 

+3 0C t kil ed n neftl  d  qar qlar  laboratori-

ya s naqlar  sas nda yoxlan lm  v  n tic  eti-

bar  il  additivlik qaydas n n pozulmas  hallar  

a kar edilmi dir. Neftl rin müxt lif kütl  payla-

r nda qar malar  zaman  donma temperaturunun 

ayr -ayr  qar qlar üçün t yin edilmi  qiym tl ri 

c dv l 3-d , qrafiki as l l q is  kil 3-d  göst -

rilmi dir.  

 

C dv l 3 

Qaraçuxur neftinin müxt lif kütl  paylar nda olan qar qlar üçün 

 donma temperaturunun qiym tl ri 

Qaraçuxur nefti-

nin kütl  pay  

 

0 

 

0,05 

 

0,1 

 

0,15 

 

0,2

 

0,3

 

0,4 

 

0,5 

 

0,6 

 

0,7 

 

0,8 

 

0,9 

 

1,0 

Donma  

temperaturu, oC 

 

+9

 

+9 

 

+9 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

+6 

 

+6 

 

+6 

 

+3 

 

+3 

 

+3 

 

kil 3-d n göründüyü kimi, Qaraçuxur 

neftinin 10 %-d k qat l nda donma temperaturu 

d yi m z olaraq +9 0C, 15 %-d n 40 %-d k olan 

intervalda 0 0C, 50 – 70 % interval nda +6 0C, da-

ha sonra is  azalaraq +3 0C t kil edir. Bel likl , 

bax lan neftl rin qar mas  zaman  lveri li, rasio-

nal variant kimi Qaraçuxur neftinin 15  40% qa-

t l q h dl rini göst rm k olar. Bel  ki, bu qat l q-

lar zaman  qar n donma temperaturu n a a  

olmaqla 00C t kil ed c kdir. 

Xam neftl r üçün sula ma amilinin d  va-

cibliyini n z r  alaraq müxt lif sula ma d r c l rind  donma temperaturunun nec  d yi m si d  

t dqiq olunmu dur. 

 
kil 1. Siy z n neftinin müxt lif kütl  payēnda Bulla-d niz 

nefti il  qarē ēqlarē üçün donma temperaturunun d yi m si 
 

 

 
kil 2. Kondensatēn müxt lif kütl  paylarēnda a ēr Bulla-
d niz nefti il  qarē ēqlarē üçün donma temperaturunun 

d yi m si 

kil 3. Qaraçuxur neftinin müxt lif kütl  paylarēnda 
Bulla-d niz nefti il  qarē ēqlarē üçün donma 

temperaturunun d yi m si 
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M s l nin h lli v  müzakir si. Sula mas n n neftl rin donma temperaturuna t siri l t-

d niz yata nda 44 sayl  quyudan götürülmü  xam neft nümun sinin s na  sas nda t dqiq edil-

mi dir. lkin  olaraq götürül n neft nümun sinin laboratoriyada analizi apar lm , neftin s xl , 

donma temperaturu v  t rkibind  olan ballastlar n – suyun, mexaniki qar qlar n n v  xlor duzlar -

n n miqdar  t yin edilmi dir. Al nan m lumatlar 

c dv l 4-d  verilmi dir. C dv l 4-d n göründüyü 

kimi, neftin ilkin sula mas  7 %, donma tempera-

turu is  23 oC t kil etmi dir. Sonra t dqiq olunan 

neft nümun si süni olaraq 80 % sula d r lm  v  

h r bir sula ma d r c sind  neftin donma tempe-

raturu t yin edilmi dir. Donma temperaturu, 

h mçinin neftin ilkin sula ma d r c sind n a a  

sula malarda da t yin edilmi  v  donma tempera-

turunun müxt lif sula ma d r c l rind  d yi m si 

c dv l 5-d  v  kil 4-d  göst rilmi dir. 

kli 4-d n göründüyü kimi, neftin donma temperaturuna n çox t sir a a  sula ma d r -

c sind  ba  verir (10 %-d k). Daha sonra bu t sir, dem k olar ki, özünü göst rmir. S na  apar lan 

susuz neft nümun sinin donma temperaturu +13 0C-d n sula ma n tic sind  23 0C-d k art r. Bu 

amilin m d n y m-n ql sisteml rinin boru x tl rind  ( sas n, d niz raitind ) n z r  al nmas  

çox vacibdir. 

C dv l 4 
l t-d niz yata , 44 sayl  quyudan götürülmü  neft nümun sinin ilkin  

analizinin n tic l ri 

Ad  
Suyun miqda-

r , % 
S xl q, kq/m3 

Donma tem-

peraturu,0C 

Mexaniki qa-

r q, % 

Xlor duzlar , 

mq/dm3 

Quyu - 44 

 
7 851,1 23 0,121 253,34 

 

C dv l 5 
Neft nümun sinin müxt lif sula ma d r c l rind  donma temperaturunun  

t yin olunmu  qiym tl ri 

Sula ma d r -

c si, % 

 

0 

 

3 

 

5 

 

7 

 

10 

 

15 

 

20 

 

30 

 

40 

 

50 

 

60 

 

70 

 

78 

Donma tempe-

raturu, 0C 

 

13 

 

18 

 

18,5 

 

23 

 

24 

 

22 

 

24 

 

23 

 

21 

 

22,5 

 

22 

 

21,5 

 

23 

 

N tic . Bel likl , yüks k özlülüklü, a r neftl rin bir-biri, yüngül neftl  v  kindensatla qa-

r d r laraq n ql olunmas  zaman  bir s ra hallarda donma temperaturunun anomal olaraq d yi m si, 

bu bax mdan b zi qar qlar n h tta “arzuolunmazl ” a kar edilmi dir. Bu cür qar qlara additiv-

lik qaydas n n t tbiq edilm sinin yolverilm zliyi n z r  al nmal  v  rasional qar qlar n seçilm si, 

sula ma amilinin donma temperaturuna t sirinin t yini m qs dil  neftl rin laboratoriya raitind  

geni  t dqiq olunmas  çox vacibdir. 

 

 
kil 4. Neftin donma temperaturunun sula ma 

d r c sind n asēlēlē ē 
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INVESTIGATION OF INFLUENCE OF WATER ENCROACHMENT AND COMBINATION 
OF OILS ON FREEZING POINT 

 
Q.Q. ISMAYILOV, E.Kh. ISKENDEROV, F.B. ISMAYLOVA, M.A. MELIKOV 

 
The influence of water encroachment and combination of oils on freezing point is studied in the article. It was studied 

the influence of the water encroachment at the mixing of heavy oils on the freezing point. In some cases, it was identified an 
abnormal change of freezing point and impossibility of the application of the additivity rule for oil mixtures. 

 
Keywords: oil mixtures, freezing point, heavy oils, water encroachment, rheological properties, oil-condensate mixtu-

re, asphalt-resin-paraffin compounds. 
 

 


