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XARICi VO SORT MUHITO DAVAMLI POLIMER
KOMPOZISIYALARIN YARADILMASI

V.C. COFOROV", $.0. BEKTASI, S.M. XOLILOVA”,
G.R. BABAYEVA', GN. QULIYEVA

Poliolefinlor (tullantilar1) vo tobii mineral siixurlarin atqilar1 osasinda miixtolif kiit% nisbotlordo
kompozisiyalar hazirlanmis, onlarin fiziki-mexaniki xassolori-mdhkomlik hoddi (o), nisbi uzanma (g), orintinin
axiciliq gostaricilori (OAG) toyin edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, sintez edilmis poliakrilat appret kimi
kompozisiyaya 5-7% daxil edildikds va doldurucunun migdarini 80%-dok artirdigda niimunonin méhkamlik haddi
daha yiiksok qiymet alir. 11.3MPa-dan 17.4 MPa-dok artir. Kompozisiyada appretin tosiri ilo doldurucu: motris
sath arasinda olago yaranmagqla hom do tam gablagdirilmanin tomin olunmasi vo fazalararasi sothdo adgeziya
xassasinin yiiksaldilmasi ilo saciyyolonir. Bels ki, uyusmaya daha yaxsi serait yaranir.

Agar sozlor: asag sixliql polietilen, polimer kompozisiya, matris, appret, doldurucu, vezuvian,
arintinin axiciliq gostoricisi, méhkomlik haddi, nisbi uzanma, uyusma

Giris. Respublikamiz tobii sorvotlordon ibarot zongin Olkadir. Miixtolif qurulus vo torkibo
malik tobii sorvotlorin somorali istifado olunmasi on aktual problemdir.

Tobii ehtiyatlarin tiilkonmosi — (tobii mihitin dagilmasina) - on osas otraf miihitin
mithafizosindo (©MM) tohliikkali neqativ hallarin bas vermosino on osasi ekoloji tarazligin
pozulmasina gotirib ¢ixarir vo golocok nosilloro saglam, saf tobiot catdirmaq ciddi problem
qarsisinda qalir.

Bels ki, planetin ekoloji tarazliginin pozulmasi — otraf miihitin qeyri saglam miihitin omolo
golmaosi tobiotdo ciddi qlobal tohlilkonin bas vermosi demokdir vo belo tohliikonin qarsisinin
alimmasi yalniz otraf miithitin qorunmasi- otrafa atilan tullantilarin minimum hoadds endirilmasi on
osas tobiotin milhafizosinin miimkiin ola bilocoyine {imid edilir. ©Otraf miihitin miihafizasi
probleminin hollindo osas cohotlorindon baslicas1 tobii tosirlorlo yanasi antropogen amildir.
Problemin hallinin miixtalif tisullar1 molumdur. Polimer va plastik kiitlo tullantilariin tokrar emali,
istehsal zamani standarta uygun galmayan polimer vo maisotds yaranan polimer tullantilar1 va tobii
stixurlarin atqilarindan doldurucu kimi istifade edorak texniki moagsodlor iigiin polimer kompozisiya
materiallarinin miivafiq polimer sorbentlordon istifade edorak 16vho-ortiiklorin yaradilmasi vo
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maqsadyonlii istifadesi maselonin gismon do olsa hollino tokandir, hom do ekoloji, iqtisadi va
texnoloji cohatdon olverisli hesab olunur. Polimer kompozisiya materiallarinin (PKM) sart soraitda
istifadosi mohdud miqyasda todqiq olunub. Xarici vo sort miihitin tosiri zamani material 6z
xassasini kaskin dayisir ve keyfiyysti asag1 diisiir, naticads istismar gostaricilari tolobata cavab vera
bilmir, belalikls otrafda zararli polimer tullantilart coxalir.

Elmi tadqgigat isinin maqsadi. Toqdim olunan moqalods otrafi ¢irklondiron polimer
tullantilarinin utillesdirilmaesi naticasindo yiliksok istismar xassalorine malik polimer kompozisiya
materiallarmin yaradilmasi igin osas magsadi kimi garsiya qoyulmusdur. Polimerlarin-asagi sixliqlt
polietilen (ASPE), se¢ilmis tobii siixurlar vo mogsadyonlii sintez edilmis miivafiq appretin istiraki
ilo funksionallasdirilmas1 naticesinde xarici vo sart miihito doziimlii kompozisiya materiallarinin
alinmasima nail olunmasinin miimkiinlasdirilmasi, problemin hallinds istifads olunan polimerin
qurulus vo torkibindon, funksionalligindan, temperatur vo ionlagdirict amillorin destruksiyaedici
xiisusiyyatlorindon, eloco do, doldurucu kimi istifads edilon siixurun torkibinden, dispersliyindon,
komponentlorin optimal miqdarindan asili olur [1,2].

Respublikada nozors ¢arpacaq miqdarda asagi sixligh polietilen istehsal olunur ki, onlarin
istehsalat vo moisoat tullantilar1 da miivafiq olaraq ¢oxalir. Onlardan moagsoadyonlii istifado etmoklo,
problemin halli istigamatinds elmi tadqiqat islorinin aparilmast magsodouygun hesab olunur. Qeyd
edilon sahada poliolefinlor, asason asagi sixliglt polietilen vo mineral siixurlarin atqilar1 osasinda
eloco do, miivafiq polimer appretlorin sintezi vo Codvol 1
totbiqi ilo yeni nosil polimer kompozisiya
materiallarin yaradilmasi boyiik shomiyyet kasb edir
[3,4]. Kompozisiyanin hazirlanmasinda istifado
olunan metal vo metal oksid torkibli doldurucular

Vezuvianin kimyavi torkibi

asasinda kompozitlorin almmast  ve onlarm sort
miithito qarst davamliliginin gismon do olsa tomin
edilmasi, elmi va tocriibi ohomiyyat kosb etmokla on
vacib vo aktual masalolordondir [5-7]. Msahz bu
baximdan poliolefinlor-agagi sixligli polietilen vo
yerli tobii siixurlarin atqilar1 —seolit, vezuvian, perlit,
bentonit, kaolin, vulkan kiilii va. s asasinda xisusi
xassalora malik polimer kompozisiya materiallarinin
hazirlanmasi  vo onlarin  sort miihito qarst
davamliligmin todqiqi, nezeri veo tocriibi elmi
shamiyyat kasb edir.  Qeyd: VV-1 — qurudulmus vezuvian;

Isin yerina yetirilmasi. Todgiqat isindo ASPE VV-2 - qurudulmans vezuvian
vo onun tullantilari, yerli mineral siixurlar vo onlarin
atqilar1 osasinda o climlodon vezuvian ilo mixtolif
kiit.% nisboatlords doldurulmus sistemlorin yaradil- | T 7
mas1 onlarin senaye va texnikanin miivafiq sahe-
lorindo  texniki magsadlor iiglin istifado miimkiin-
lilyii isin asas mahiyyati hesab edilir.

Bununla slagodar: . :

. . . . . Qeyd: VV-1 - qurudulmus vezuvian;

- yeni nasil polimer kompozitlorin yaradil- VV-2 - qurudulmanmis vezuvian

mas;
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- kompozisiyada istifade edilon doldurucularin torkibi, dispersliyi, optimal miqdarinin
miloyyonlosdirilmasi;

- polimer kompozitlorin yaradilmasinda se¢ilmis polimer appretlorin sintezi vo kom-
pozitlorde optimal migdarinin miioyyonlasdirilmasi;

- hazirlanmig niimunslordo miiqayiso mogsadi ilo appretsiz vo appretin istiraki ilo
keyfiyyatli kompozitlorin alinmasi, onlarin qurulus deyisikliyinin naticalerinin aragdirilmasi va
tadqiq imkanlarinin miioyyonlogdirilmasi;

- miivafiq tovsiyalarin toklif olunmast asas mahiyyeti hesab olunur.

ASPE vo mineral doldurucular asasinda sort vo xarici miihito qars1 davamli kompozisiyalarin
alinmas1 sahasindo todqiqatlarin aparilmasini nozors alaraq, miiqayise moagqsadi ilo appretsiz vo
appretlogdirilmis keyfiyyatli kompozitlorin alinmasina nail olunmasi {igiin coxsayli kompozisiyalar
hazirlanib vo onlarin fiziki-mexaniki gostaricilori toyin edilmisdir.

Doldurulmus sistemdo doldurucu kimi alunit (modi), seolit, bentonit, vezuvian, kaolin,
vulkan kiilii vo s. istifado edilmisdir. Maqalods doldurucu kimi vezuvian suxurundan istifados
edilmisdir (cadval 1,2). Vezuvian siixuru Respublikamizda miixtalif qiymatli kimyovi elementlordo
zongin tobii mineraldir. Torkibi osason kalsium vo alimunium silikatlarla miirokkeb qurulusa
malikdir. Vezuvian silixuru Azorbaycanin Goadebsy rayonunun orazisinin mis filizi yatagi
silsilosindo rast golinir; holo tam otrafli todqiq edilmomisdir. Genis totbiq imkanlari sahosindo
todqgiqatlar aparilir. Vezuvian slixurunun atqilarindan polimer kompozisiya materiallarin
alinmasinda ilk dofo doldurucu kimi istifadosi torofimizdon hoyata kecirilmisdir. Vezuvian
suxurunun kimyavi vo mineraloji torkibi vo difraktoqram torkibi asagida verilmisdir (gok.1) [8].
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Sok. 1. Vezuviann difraqtoqgrammasi

Difraqtoqrammadan goriindiiyii kimi stixurun asas tarkibi a-kvars SiO; (25-30°) va miivafiq
digar oksidlardan, asason Al, Ca, Fe va s. oksidlarden ibaratdir.
Alman kompozisiyalarin doldurucunun miqdarinin (G), dartilma zamanm1 moéhkomlik
haddindan (o) va nisbi uzanmadan (g) asliliglar sokillords verilmisdir. (appetsiz va appretin igtiraki
ilo) (sok.2, 3).
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Sak. 2. Kompozisiyanin mohkomlik haddinin Sak. 3. Kompozisiyada nisbi uzanmanin
doldurucunun migdarindan asililigi doldurucunun miqdarindan asililigi

Qeyd. Eyni nisbot kompozisiyalarin appretsiz vo appretlo miigayisasi zamani appretin igtiraki
ilo alinan niimunalori méhkomlik haddi daha yiiksok qiymat aldigi miisahido edilir. Bu hal appret
kimi istifado olunan poliakrilatin motris doldurucu sothi arasinda adgeziya xassosinin yiiksolmosi

ilo slagadardir.

Sokillarden goriindiiyli kimi niimunslorin miixtalif kiit.% nisbatlorinds doldurucunun miqgdari
miloyyon hoddodok mdhkomlik haddinin qiymoti ilo diiz, nisbi uzanma ilo tors miitonasiblik

ganunauygunluqlari ils saciyyelonir.
Alman  niimunolorin  fiziki-me-

xaniki xassolorini (o) daha da yiiksaltmok Cadval 3
moqsadi ilo onlarn terkibino laboratori- Asa@ sixhigh polietilen va vezuvian asash
yada moqsadydnlii istiqgametdo sintez kompozisiyalarin fiziki-mexaniki xassoalori
edilmis polimer appret-poliakrilat daxil (appretsiz)

edilorok miigayiso mogsadi lg¢iin hom

appretsiz, hom do appretin istiraki ilo nii- Kompo- | Méhkomlik Nisbi DAL
munolor hazirlanmis vo todqiq edilmisdir. zisiyalar haddi uzanma q/10doq
Aparilan todqiqatlarin naticalorine asasen Y ¢, MPa g, %

mioyyon edilmisdir ki, ASPE:Vezuvian PE-100 11,30 630 2,6
asasli kompozitin méhkamlik haddi ilkin PE-70 10.62 57 L4
xammala nisboton 11,3 MPa-dan 15,84 D*-30 ’ '
MPa—d.ak. ’ (appretsiz), . 1.7,4MPa—d‘9k PE-60 11,90 50 0.5
appretin istirakinda artir, nisbi uzanma iso D-40

630%-don 24% va 28%-dok miivafiq ola- PE-40 13.86 36 0.6
raq azalir. Noticolora osason appret- D-60

logdirilmis kompozitlorin torkibino metal PE-30 14,25 30 0.4
oksidlorinin (Fe,O3;, AlLO3;, PbO va.s) D-70

daxil edilmosi ilo daha keyfiyyotli po- FE25 15.0 24 0.6
limer kompozisiya materiallarinin alin- D-75

masina nail olunur. Aparilan tocriibalorin PE-20 15.84 24 1.7
naticolort codvallordo verilmisdir (codvel D-80 ’ ’
3,4). *yezuvian
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Cadval 3-don  goriindiyii
kimi  meotris-doldurucu  20:80%
nisbatinds ilkin xammala-ASPE-a
nisboton moéhkomlik hoaddi 11,3
MPa-dan 15,84 MPa-dok artir,
nisbi uzanma isa 630%-don 24%-
dok azalir.

Cadval 4-don goriindiiyii kimi,
kompozisiyada doldurucunun 80%
miqdarinda appretin (poliakrilatin)
istiraki ilo ilkin xammala nisbaton
mohkomlik haddi 11,3 MPa-dan
17,4 MPa-dok artir, nisbi uzanma
is9 630%-don 28%-dok azalir.
Alinan naticalor hom

Asag sixhiqh polietilen vo vezuvian asash
kompozisiyalarin fiziki-mexaniki xassalori (appretlo)

doldurucunun optimal miqdari ilo,
hom da se¢ilmis va istifads edilon
polimer appretin maotris:doldurucu
soth arasindaki olagonin
yaranmasi-adgeziya xassosinin
artmasi ilo saciyyolonir.

Notica.  ASPE(tullantilar),
vezuvian siixurunun atqilar1 osa-
sinda miixtolif kiit.% nisbotlordo
kompozisiyalar hazirlanmigdir. *  vezuvian
Kompozisyalarin  optimal  kiit.% #* poliakrilat
nisbati ASPE:Vezuvian=20:70
miloyyan edilmisdir. Homin nisbatdo niimunonin dartilma zamani méhkomlik hoddi 17,4MPa daha
yiiksok qiymat alir.

Alimmis kompozisyalar sonayenin vo maigatin miivafiq sahslorinde texniki moagsodlar ii¢lin
konstruksiya materiallarinda istifadesi tovsiye olunur.

Tadqiqat isi iqtisadi vo ekoloji cohotdon alverisli hesab edilir.
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CO3/TAHUE MMOJUMEPHBIX KOMIO3UIINI, YCTOMYABBIX K BHEITHUM
N ATPECCUBHBIM CPEJAM

B.A. JXKADAPOB, C.A. BEKTAIIU, C.M. XAJIMJIOBA, I''P. BABAEBA, I HI'VJIUEBA

Ha ocHOBe OTXOZ0B MOJMOJIC()HHOB U MHUHEPAIbHBIX IIOPOJ MPUIOTOBICHBI KOMIIO3HIMU B PAa3IMYHBIX MacCOBBIX
COOTHOIICHUSAX ¥ OIpe/eIeHbl X (DH3MKO-MEXaHHYECKUE CBOICTBA, B YaCTHOCTH, NpEJEN MPOYHOCTH (G), OTHOCHTEIBHOE
yUIMHEeHHe (€) M MOKa3aTeIM TEKy4ecTH paciuiaBa. Y CTAaHOBJIEHO, YTO MPH J00aBke 5-7% CHHTE3MPOBAHHOTO TOJIMMEPHOTO
anIpeTa-nojnakpuiIaTa B KOMIO3UIUK M ITOBBIIIEHHH KOJIMYecTBa HamoiHuTenst 1o 80 Macc. % HOJydeHHBIC MaTepHaJIbl
oOnmagaloT Oojee BBICOKHM IpeferaoM mpodHocTH - oT 11.3 mo 17.4 MPa. JleficTBueM ammpera MexXIy MaTpULeH u
HAIOJHUTEIEeM oOecreunBaeTCsl MOJHas YIaKOBKAa M BBICOKAas aJaresusi Ha MOBEPXHOCTH paszena (a3, yiydiiaercs
COBMECTUMOCTb.

Knrouegwvle cnoea: noausmunen HU3KOU NA0OMHOCMIU, NOAUMEPHASL KOMNnosuyus, mwampuya, annpem, HanoaiHumelbn,
6U3YBUAH, NOKA3amelb meKydyecmu pacnjiaea, npe()efl npoYyHocmu, OmHocumeJjibHoe yd.rluHeHue, coemecmumocms.

THE CREATION OF POLYMER COMPOSITIONS RESISTANT TO EXTERNAL
AND AGGRESSIVE MEDIA

V.D.JAFAROV, S.A. BEKTASHI, S.M. KHALILOVA, G.R. BABAYEVA, G.N. GULIYEVA

Based on the waste of polyolefins and mineral rocks compositions were prepared in various mass ratios and their
physico-mechanical properties were determined, in particular, the tensile strength (g), relative elongation (c) and melt flow
rates. It was found that , with the addition of 5-7% synthesized polymer finish polyacrylate in the composition and increasing
the amount of filler to 80% of resulting materials have a higher tensile strength and grows from 11,3 to 17,4 MPa. Action
between the matrix and filler ensures complete packaging and high adhesion on the surface of the phase separation, improves
compatibility.

Keywords: low density polyethylene, polymer composition, matrix, appret, filler, visual, current melt ratio,  tensile
strength, rerative elongation, compatibility.
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