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Poliolefinlər (tullantıları) və təbii mineral süxurların atqıları əsasında müxtəlif küt% nisbətlərdə 

kompozisiyalar hazırlanmış, onların fiziki-mexaniki xassələri-möhkəmlik həddi (σ), nisbi uzanma (ε), ərintinin 
axıcılıq göstəriciləri (ƏAG) təyin edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, sintez edilmiş poliakrilat appret kimi 
kompozisiyaya 5-7% daxıl edildikdə və doldurucunun miqdarını 80%-dək artırdıqda nümunənin möhkəmlik həddi 
daha yüksək qiymət alır. 11.3MPa-dan 17.4 MPa-dək artır. Kompozisiyada appretin təsiri ilə doldurucu: mətris 
səth arasında əlaqə yaranmaqla həm də tam qablaşdırılmanın təmin olunması və fazalararası səthdə adgeziya 
xassəsinin yüksəldilməsi ilə səciyyələnir. Belə ki, uyuşmaya daha yaxşı şərait yaranir. 

 
Açar sözlər:  aşağı sıxlıqlı polietilen, polimer kompozisiya, mətris, appret, doldurucu, vezuvian,  
  ərintinin axıcılıq göstəricisi, möhkəmlik həddi, nisbi uzanma, uyuşma 

 

 
 
 
Giriş. Respublikamız təbii sərvətlərdən  ibarət zəngin ölkədir. Müxtəlif quruluş və tərkibə 

malik təbii sərvətlərin səmərəli istifadə olunması ən aktual problemdir. 

Təbii ehtiyatların tükənməsi – (təbii mühitin dağılmasına) - ən əsas ətraf mühitin 

mühafizəsində (ƏMM) təhlükəli neqativ halların baş verməsinə ən əsası ekoloji tarazlığın 

pozulmasına gətirib çıxarır və gələcək nəsillərə sağlam, saf təbiət çatdırmaq ciddi problem 

qarşısında qalır. 

Belə ki, planetin ekoloji tarazlığının pozulması – ətraf mühitin qeyri  sağlam mühitin əmələ 

gəlməsi təbiətdə ciddi qlobal təhlükənin baş verməsi deməkdir və belə təhlükənin qarşısının 

alınması yalnız ətraf mühitin qorunması- ətrafa atılan tullantıların minimum həddə endirilməsi ən 

əsas təbiətin mühafizəsinin mümkün ola biləcəyinə ümid edilir. Ətraf mühitin mühafizəsi 

probleminin həllində əsas cəhətlərindən başlıcası təbii təsirlərlə yanaşı antropogen amildir. 

Problemin həllinin müxtəlif üsulları məlumdur. Polimer və plastik kütlə tullantılarının təkrar emalı, 

istehsal zamanı standarta uyğun gəlməyən polimer və məişətdə yaranan polimer tullantıları və təbii 

süxurların atqılarından doldurucu kimi istifadə edərək texniki məqsədlər üçün polimer kompozisiya 

materiallarının müvafiq polimer sorbentlərdən  istifadə edərək lövhə-örtüklərin yaradılması və 
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m qs dyönlü istifad si m s l nin qism n d  olsa h llin  t kand r,  h m d  ekoloji, iqtisadi v  

texnoloji c h td n lveri li hesab olunur.  Polimer kompozisiya materiallar n n (PKM) s rt raitd  

istifad si m hdud miqyasda t dqiq olunub. Xarici v  s rt mühitin t siri zaman  material öz 

xass sini k skin d yi ir v  keyfiyy ti a a  dü ür, n tic d  istismar göst ricil ri t l bata cavab ver  

bilmir, bel likl  trafda z r rli polimer tullant lar  çoxal r.  

Elmi t dqiqat i inin m qs di. T qdim olunan m qal d  traf  çirkl ndir n polimer 

tullant lar n n utill dirilm si n tic sind  yüks k istismar xass l rin  malik polimer kompozisiya 

materiallar n n yarad lmas  i in sas m qs di kimi qar ya qoyulmu dur. Polimerl rin-a a  s xl ql  

polietilen (ASPE), seçilmi  t bii süxurlar v  m qs dyönlü sintez edilmi  müvafiq appretin i tirak  

il  funksionalla d r lmas  n tic sind  xarici v  s rt  mühit  dözümlü kompozisiya materiallar n n 

al nmas na nail olunmas n n mümkünl dirilm si, problemin h llind  istifad  olunan polimerin 

qurulu  v  t rkibind n, funksionall ndan, temperatur v  ionla d r c  amill rin destruksiyaedici 

xüsusiyy tl rind n, el c  d , doldurucu kimi istifad  edil n süxurun t rkibind n, dispersliyind n, 

komponentl rin optimal  miqdar ndan as l  olur [1,2]. 

Respublikada n z r  çarpacaq miqdarda a a  s xl ql  polietilen istehsal olunur ki, onlar n 

istehsalat v  m i t tullant lar  da müvafiq olaraq çoxal r. Onlardan m qs dyönlü istifad  etm kl ,  

problemin h lli istiqam tind  elmi t dqiqat i l rinin apar lmas  m qs d uy un hesab olunur. Qeyd 

edil n sah d  poliolefinl r, sas n a a  s xl ql  polietilen v  mineral süxurlar n atq lar  sas nda  

el c  d , müvafiq polimer appretl rin sintezi v  

t tbiqi il  yeni n sil polimer kompozisiya 

materiallar n yarad lmas  böyük h miyy t k sb edir 

[3,4]. Kompozisiyan n haz rlanmas nda istifad  

olunan  metal v  metal oksid t rkibli doldurucular 

sas nda kompozitl rin al nmas   v  onlar n s rt 

mühit  qar  davaml l n n qism n d  olsa t min 

edilm si, elmi v  t crübi h miyy t k sb etm kl   n 

vacib v  aktual m s l l rd ndir [5-7]. M hz bu 

bax mdan poliolefinl r-a a  s xl ql  polietilen v  

yerli t bii süxurlar n atq lar  –seolit, vezuvian, perlit, 

bentonit, kaolin, vulkan külü v . s sas nda xüsusi 

xass l r  malik polimer kompozisiya materiallar n n 

haz rlanmas  v  onlar n s rt mühit  qar  

davaml l n n t dqiqi, n z ri v  t crübi elmi 

h miyy t k sb edir.  

I in yerin  yetirilm si. T dqiqat i ind  ASPE 

v  onun tullant lar , yerli mineral süxurlar v  onlar n 

atq lar  sas nda o cüml d n vezuvian il  müxt lif 

küt.% nisb tl rd  doldurulmu  sisteml rin yarad l-

mas  onlar n s naye v  texnikan n müvafiq sah -

l rind   texniki m qs dl r üçün istifad  mümkün-

lüyü i in sas mahiyy ti hesab edilir. 

Bununla laq dar: 

- yeni n sil polimer kompozitl rin yarad l-

mas ; 

C dv l 1  

Vezuvian n kimy vi t rkibi 

Kimy vi 

birl m l r 

Miqdar , % 

VV-1 VV-2 

Na2O 0.050 0.060 

MgO 3.250 3.440 

Al2O3 15.860 15.370 

SiO2 36.710 35.240 

P2O5 0.018 0.017 

SO3 0.027 0.031 

K2O 0.030 0.260 

CaO 30.540 32.440 

TiO2 0.051 0.047 

MnO 0.032 0.029 

Fe2O3 4.820 4.240 

YT 8.400 8.600 

Qeyd:   VV-1 – qurudulmu  vezuvian;  

              VV-2 – qurudulmam  vezuvian 

                                                                                 

C dv l 2 

Vezuvian n mineraloji t rkibi (%-l ) 

Nümu-

n nin 

rti ad  

Ca19MgFe2Al10 

(Si18O70)(OH)8 

(vesuvianit) 

(Mg,Al)6(Si,Al)4 

O10(OH)8 

(xlorit-serpentin) 

VV-1 71.3 28.7 

VV-2 75.4 24.6 

Qeyd:   VV-1 – qurudulmu  vezuvian; 
             VV-2 – qurudulmam  vezuvian 
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- kompozisiyada istifad  edil n doldurucular n t rkibi, dispersliyi, optimal miqdar n n 

mü yy nl dirilm si; 

- polimer kompozitl rin yarad lmas nda seçilmi  polimer appretl rin sintezi v  kom-

pozitl rd  optimal miqdar n n mü yy nl dirilm si; 

- haz rlanm  nümun l rd  müqayis  m qs di il  appretsiz v  appretin i tirak  il  

keyfiyy tli kompozitl rin al nmas , onlar n qurulu  d yi ikliyinin n tic l rinin ara d r lmas  v  

t dqiq imkanlar n n mü yy nl dirilm si; 

- müvafiq tövsiy l rin t klif olunmas   sas mahiyy ti hesab olunur.  

ASPE v  mineral doldurucular sas nda s rt v  xarici mühit  qar  davaml  kompozisiyalar n 

al nmas  sah sind  t dqiqatlar n apar lmas n  n z r  alaraq, müqayis  m qs di il  appretsiz v   

appretl dirilmi  keyfiyy tli kompozitl rin al nmas na nail olunmas  üçün coxsayl  kompozisiyalar 

haz rlan b v  onlar n fiziki-mexaniki göst ricil ri t yin edilmi dir.   

Doldurulmu  sistemd  doldurucu kimi alunit (m di), seolit, bentonit, vezuvian, kaolin, 

vulkan külü v  s. istifad  edilmi dir. M qal d  doldurucu kimi vezuvian suxurundan istifad  

edilmi dir (c dv l 1,2). Vezuvian süxuru Respublikam zda müxt lif qiym tli kimy vi elementl rd  

z ngin t bii minerald r. T rkibi sas n kalsium v  alimunium silikatlarla mür kk b qurulu a 

malikdir. Vezuvian süxuru Az rbaycan n G d b y rayonunun razisinin mis filizi yata  

silsil sind  rast g linir; h l  tam trafl  t dqiq edilm mi dir. Geni  t tbiq imkanlar  sah sind  

t dqiqatlar apar l r. Vezuvian süxurunun atq lar ndan polimer kompozisiya materiallar n n 

al nmas nda ilk d f  doldurucu kimi istifad si t r fimizd n h yata keçirilmi dir. Vezuvian 

suxurunun kimy vi v  mineraloji t rkibi v  difraktoqram t rkibi a a da verilmi dir ( k.1) [8]. 

 

 
k. 1. Vezuvian n difraqtoqrammas  

 

Difraqtoqrammadan göründüyü kimi süxurun sas t rkibi -kvars SiO2 (25-30°) v  müvafiq 

dig r oksidl rd n, sas n Al, Ca, Fe v  s. oksidl rd n ibar tdir. 

Al nan kompozisiyalar n doldurucunun miqdar n n (G), dart lma zaman  möhk mlik 

h ddind n ( ) v  nisbi uzanmadan ( ) asl l qlar  kill rd  verilmi dir. (appetsiz v  appretin i tirak  

il ) ( k.2, 3). 

 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
2Theta (°)

0

100

400

900

1600

2500

In
te

n
si

ty
 (

co
u
n
ts

)



V.C. C f rov, S. . Bekta i, S.M. X lilova, G.R. Babayeva, G.N. Quliyeva 

80 

      
k. 2. Kompozisiyan n möhk mlik h ddinin                 k. 3. Kompozisiyada nisbi uzanman n 

doldurucunun miqdar ndan as l l                                          doldurucunun miqdar ndan as l l  

 

Qeyd. Eyni nisb t kompozisiyalar n appretsiz v  appretl  müqayis si zaman  appretin i tirak  

il  al nan nümun l ri möhk mlik h ddi daha yüks k qiym t ald  mü ahid  edilir. Bu hal appret 

kimi istifad  olunan poliakrilat n m tris doldurucu s thi aras nda adgeziya xass sinin yüks lm si 

il  laq dard r. 

kill rd n göründüyü kimi nümun l rin müxt lif küt.% nisb tl rind  doldurucunun miqdar  

mü yy n h dd d k möhk mlik h ddinin qiym ti il  düz, nisbi uzanma il  t rs müt nasiblik 

qanunauy unluqlar  il  s ciyy l nir. 

Al nan nümun l rin fiziki-me-

xaniki xass l rini ( ) daha da yüks ltm k 

m qs di il  onlar n t rkibin  laboratori-

yada m qs dyönlü istiqam td  sintez 

edilmi  polimer appret-poliakrilat daxil 

edil r k müqayis  m qs di üçün h m 

appretsiz, h m d  appretin i tirak  il  nü-

mun l r haz rlanm  v  t dqiq edilmi dir. 

Apar lan t dqiqatlar n n tic l rin  sas n 

mü yy n edilmi dir ki, ASPE:Vezuvian 

sasl  kompozitin möhk mlik h ddi ilkin 

xammala nisb t n 11,3 MPa-dan 15,84 

MPa-d k (appretsiz), 17,4MPa-d k 

appretin i tirak nda art r, nisbi uzanma is  

630%-d n 24% v  28%-d k müvafiq ola-

raq azal r. N tic l r  sas n appret-

l dirilmi  kompozitl rin t rkibin  metal 

oksidl rinin (Fe2O3, Al2O3, PbO v .s)  

daxil edilm si il  daha keyfiyy tli po-

limer kompozisiya materiallar n n al n-

mas na nail olunur. Apar lan t crüb l rin 

n tic l r  c dv ll rd  verilmi dir (c dv l 

3, 4).  

C dv l 3 

A a  s xl ql  polietilen v  vezuvian sasl  

kompozisiyalar n fiziki-mexaniki xass l ri 

(appretsiz) 

                                                                           

Kompo-

zisiyalar

% 

Möhk mlik  

h ddi  

Nisbi 

uzanma 
A   

q/10d q 
, MPa , % 

PE-100 11,30 630 2,6 

PE-70 

D -30 
10,62 57 1.4 

PE-60 

D-40 
11,90 50 0,5 

PE-40 

D-60 
13,86 36 0,6 

PE-30 

D-70 
14,25 32 0,4 

PE-25 

D-75 
15,0 24 0,6 

PE-20 

D-80 
15,84 24 1,7 

     vezuvian 
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C dv l 3-d n göründüyü 

kimi m tris-doldurucu 20:80% 

nisb tind  ilkin xammala-ASPE-   

nisb t n möhk mlik  h ddi 11,3 

MPa-dan 15,84 MPa-d k art r, 

nisbi uzanma is  630%-d n 24%-

d k azal r. 

       C dv l 4-d n göründüyü kimi, 

kompozisiyada doldurucunun 80% 

miqdar nda appretin (poliakrilat n) 

i tirak  il  ilkin xammala nisb t n 

möhk mlik h ddi 11,3 MPa-dan 

17,4 MPa-d k art r, nisbi uzanma 

is   630%-d n 28%-d k azal r. 

Al nan n tic l r  h m 

doldurucunun  optimal miqdar  il , 

h m d  seçilmi  v  istifad  edil n 

polimer appretin  m tris:doldurucu 

s th aras ndak  laq nin 

yaranmas -adgeziya xass sinin 

artmas  il  s ciyy l nir.  

N tic . ASPE(tullant lar), 

vezuvian süxurunun atq lar  sa-

s nda müxt lif küt.% nisb tl rd  

kompozisiyalar haz rlanm d r. 

Kompozisyalar n optimal küt.% 

nisb ti ASPE:Vezuvian=20:70 

mü yy n edilmi dir. H min nisb td  nümun nin dart lma zaman  möhk mlik h ddi 17,4MPa daha 

yüks k qiym t al r.  

Al nm  kompozisyalar s nayenin v  m i tin müvafiq sah l rind  texniki m qs dl r üçün 

konstruksiya materiallar nda istifad si tövsiy  olunur. 

T dqiqat i i iqtisadi v  ekoloji c h td n lveri li hesab edilir.   
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THE CREATION OF POLYMER COMPOSITIONS RESISTANT TO EXTERNAL  
AND AGGRESSIVE MEDIA 

 
V.D. JAFAROV, S.A. BEKTASHI, S.M. KHALILOVA, G.R. BABAYEVA, G.N. GULIYEVA  

 
Based on the waste of polyolefins and mineral rocks compositions were prepared in various mass ratios and their 

physico-mechanical properties were determined, in particular, the tensile strength ( ), relative elongation ( ) and melt flow 
rates. It was found that , with the addition of 5-7% synthesized polymer finish polyacrylate in the composition and increasing 
the amount of filler to 80% of resulting materials have a higher tensile strength and grows from 11,3 to 17,4 MPa. Action 
between the matrix and filler ensures complete packaging and high adhesion on the surface of the phase separation, improves 
compatibility.  

 
Keywords: low density polyethylene, polymer composition, matrix, appret, filler, visual, current melt ratio,    tensile 

strength, rerative elongation, compatibility. 
 

 

 


