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MOTOR YAGLARINA YUYUCU-DIiSPERSEDICi ASQARLAR

I.C. GULOLIYEV", S.M. VOLIYEVA", i.O. SODIRZADO"

Mineral yagin alkilnaftalinlo qarisigi asasinda sulfonat tipli yuyucu-dispersedici asqarlarmin nisbaton
sado alinma texnologiyasi islonib hazirlanmisdir. Alinmig orta vo yiiksok qolovili yarimsintetik kalsium
sulfonatlart yiiksok fiziki-kimyavi vo funksional xassalorine malik olub, neft monssli amtos C-150, C-300
agqarlarindan vo xarici analoq olan Hitec 6060M asqarindan istiindiirlor. Yiiksok golovili PS-300 asqarin istiraki
ilo keyfiyyat gostaricilorine gora miiasir talablors cavab veran M-10 I'; tacriibi motor yag1 yaradilmigdir.

Agar sozlor: neft yaQlari, alkilnaftalin, yuyucu-dispersedici aSqarlar, sulfonat aSqarlari, funksional
xassdlar, motor yaQlar

Giris. Hal-hazirda diinyanin aparici sirkstlorinin istehsal etdiyi motor yaglarinda miixtalif
funksional tesiro malik asqarlarin balanslagdirilmis paketlorindon istifado edilir. Bu asqarlar
icorisinda yaglarin yuyucu-dispersedici xassalorini yaxsilasdiran miixtolif golovili sulfonat agqarlari
xuisusi yer tutur. Praktikada totbiq edilon sulfonat agqarlar1 mineral yaglar vo sintetik alkilaromatik
karbohidrogenlorin sulfotursularinin galavi-torpaq metal (Mg, Ca, Sr, Ba) duzlaridir [1-3].

Molumdur ki, miixtolif mongali neftlordon alinan mineral yaglarin torkibindo sulfonat
asqarlarinin alinmas1 {iglin arzu olunan alkilaromatik karbohidrogenlorin (yiiksok oOzliiliik
indeksina, 400-600 mol kiitlosino malik) miqdarinin az olduguna goéro onlardan miiasir tolobloro
cavab veran (xiisusi ilo torkibindoki aktiv maddonin miqdarma gors) sulfonatlar almaq {igiin
miirokkab va ¢ox marhalali texnologiyadan istifado olunur. Bu zaman son mahsulun ¢iximinin 50-
60% olmagqla yanasi, hom do otraf miihiti ¢irklondiron tullant1 kimi xeyli miqdarda turs qudron
omoalo golir (bazi hallarda 20%-o kimi). Mineral yaglardan forqli olaraq uzunzoncirli sintetik
alkilaromatik karbohidrogenlor sabit torkibo malik olduglarindan onlarin sulfolagmasi zamani
osason yagda holl olunan sulfotursular (90-95% ¢iximla) vo comi 5-7%-0 turs qudron alinir.
Sintetik alkilaromatik birlogmolor asasinda alinan sulfonatlar yiiksok fiziki-kimyavi vo funksional
xassoloro malik olmaqla yanasi, hom do adi soraitdo qatt maddalor olub, naglolunma qabiliyystine
malik deyillor [4]. Buna goro do onlara lazimi o&zlilik-temperatur xassolori vermok {iiciin
sulfotursularin neytrallasmasi vo ya neytral sulfonatlarin karbonatlagmasi marhalalorinds
durulasdirict kimi miioyyon yaglar olava edilir.
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Bu zaman mineral yaglar sulfolagma morhalasinds istirak etmoadiyindon onlarin torkibindoki
alkilaromatik karbohidrogenlor sulfolasmir, bu da 6z ndvbosindo asqarlarin bir sira gostaricilorinin
(masalan, ronginin) pislogsmasine vo onlarin maya doyarinin artmasina sabab olur.

Isin moaqgsadi. Yiiksok keyfiyyatli yeni sulfonat tipli yuyucu-dispersedici asqarlarin sado
alinma texnologiyasinin islonmasindon ibaratdir.

Masalonin halli vo miizakirasi. Qeyd olunanlart nozore alaraq, Asqarlar Kimyasi
Institutunda aparilmis todgiqatlar noticosinde bu tip asqarlarin alinmasi iiciin orijinal iisul
islonilmisdir [5, 6]. Bu tisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, durulagdirict kimi istifads edilon baza
yag1 oavvoalcodon, sintetik alkilaromatik karbohidrogenlorin sulfolasmasi morholasindo olavo edilir.
Bu zaman sintetik xammalla yanast hom do mineral yagin torkibindoki alkilaromatik
karbohidrogenlor sulfolasir, sintetik vo neft sulfotursularin qarisiglart alinir, onlar kalsium
hidroksidlo islomoklo neytral sulfonata cevrilir. Goriindiiyli kimi, yarimsintetik sulfonatlar
sonayeds istehsal olunan neft mongoli asqarlardan forqli olaraq bozi morhoalolorden yan kegmaoklo
(sulfotursularin spirtlorlo ekstraksiyasi, duzlarin doyismo reaksiyasi vo s.) nisbaton sado
texnologiya ilo alinir.

Bu istigamoatdo agqarlarin alinmasit mogsadi ilo M-8 baza yagi vo alkilnaftalindon ibarat
yarimsintetik xammal qarisigindan istifade edilmigdir. M-8 yag1 Baki neftlorinin qarisigindan alinir
vo torkibindo mono- vo bitsiklik alkilaromatik karbohidrogenlorin miqdart 18%-dir. Sintetik
xammal kimi gotiirilon alkilnaftalin naftalinin C;,—C;g fraksiyali o—olefinlorlo Seokar—2
katalizatorunun istiraki ilo molum {isulla alkillosmosindon alinir [5] vo asagidaki fiziki—kimyovi
gostoricilora malikdir: suasindirma amsali nHZO —1,5180; 20°C — do sixliq, kq/rn3 —902,2; molekul
kiitlosi — 510.

Cadval 1
Ilkin komponentlorin nisbatinin yarimsintetik neytral sulfonatlarin
gostariciloring tasiri
Reaksiya ti¢iin Neytral
gotiiriilmiis sulfonatn Neytral sulfonaﬂqun.keyﬁyyst
M-8 yag1 vo ¢1ximi,% gostaricilari
Variant a(;‘;'lgf‘gffflﬂl“ ézﬁggzg Qolovi ododi, Aktiv Mexaniki
kiitlo ’ ’
I 70:30 87 19,3 40,0 0,04
Il 60 : 40 91 22,0 43,2 0,05
11 50:50 93 23,7 48,5 0,1
M-8 yagi 69 13,5 12 0,8

Sintez edilmis alkilnaftalin vo M-8 baza yaginin 30:70; 40:60; 50:50 kiitlo nisbatindo
qarisiglar1 nonan holledicisinds (1:1 nisbatindo) 35-40°C temperaturda 2 morhslodo sulfat tursusu
ilo sulfolagdirilir. Bu zaman turs qudronun ¢iximi ohomiyyotli doracodo (40-45%) azalir.ad04
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sulfonatlar 6z xassolorine gbro mineral yag asasinda alinmig asqardan tstiindiirlor. Yalniz 50:50%
nisbatindoki qarisiq osasinda alinmis neytal sulfonat axici olmayib, ¢otin noqgl olunan asqardir ki,
bu da onun torkibindo aktiv maddonin ¢ox olmasi ilo slagadardir. Miioyyon edilmisdir ki, fiziki-
kimyovi xassolorino goro miiasir toloblora cavab veran sulfonat asqar1 almaq iiglin mineral yagin
torkibino olava edilon sintetik xammalin migdar1 30-40% olmalidir.

Orta vo yiiksok golovili (C-150 vo C-300 tipli) asqarlar neytral sulfonatin kalsium
hidroksidin istiraki ilo toluol holledicisindo promator metanoldan istifado etmoklo 40-45°C-do
karbon qaz1 ils 1 saat miiddstinds karbonatlasma reaksiyasi naticasinds alinir. Qeyd etmok lazimdir
ki, yliksok golovili agqgarlarin sintezindo kalsium hidroksidin vo karbon qazinin miqdari orta golovili
asqara nisbaton iki dofo artiq gotiirtiliir.

Sintez edilmis miixtalif qolovili asqarlar tiind-qohvoyi mayelordir. Onlar kalsium karbonatin
yagda neytral sulfonatlarla stabillosdirilmis kolloid dispersiyasinadan ibaratdir [2].

Almmmis PS-150 vo PS-300 asqarlarmin fiziki-kimyovi vo funksional xassolori M-11
yaginda standart Usullarla 0yronilmisdir. Yuyuculuq xassasi [13B qurgusunda I'OCT 5726-2013,
250°C-do dispersedici xassolor molum metodla [6], oksidlosmoys qarst davamliq JK-HAMU
cthazinda 200°C-do 30 saat orzindo TOCT 11063—77, korroziyaya qarst xassolori homin cihazda 25
saat orzinde 140 °C-do TOCT 20502—75 toyin edilmisdir.

Kolloid stabilliyi asqarin 15 % distills suyu ilo 110°C temperaturda 4 saat arzinds islomaklo
molum dsulla toyin olunur [7]. Pargalanmis mohsul holledici ilo durulasdirilir vo amoalo golon
¢okiintiidon ayrilir. Holledici qovuldugdan sonra golovi adadi toyin olunur. Kolloid stabilliyi olaraq
asqgarin golovi adoadini ilkin golovi adodine nozoron azalmasinin faizlo gostoricisidir.

Asqarlarin ilkin laboratoriya sinaqlarinin naticalori codval 2-do gostorilmisdir.

Miiqayiso iiclin homin cadvaldo miirokkab texnologiya ils istehsal olunan neft monsoli C-
150 vo C-300 asqarlarinin vo xarici analoq — Hitec 6060M asqarininn (“Edvin Kuper” firmasi)
gostaricilori verilmisdir. Goriindiiyii kimi, yarimsintetik sulfonat asqarlar1 yiiksok fiziki-kimyavi,
funksional xassalora malikdir vo bu tip asqarlara irali siiriilon toloblors cavab verir.

Cadval 2
Miixtalif golavili sulfonat asqarlarimin fiziki-kimyavi va funksional xassalori
Orta vo yiiksok golovili agqarlar
Gostaricilor -

PS- Hitec

150 C-150 PS-300 C-300 6060M
Qolovi adadi, mq KOH/q 153 152 310 303 142
Aktiv komponentin miqdari,% 33,4 29,5 32,1 30,9 32
Kalsium karbonatin miqdari, % 13,7 13,4 27,6 26,9 -
Sulfat kiiliiniin miqdari, % 23,6 23,1 44,2 42,9 23,1
Mexaniki garigiglarin miqdari, % 0,04 0,07 0,06 0,09 0,05
Alisma temperaturu agiq butada, °C 200 180 210 200 185
I13B qurgusunda yuyuculuq xassasi, ball” 0 0,5 0 0 0,5
250 °C dispersedici xassasi, % 70 60 80 70 60
Qurgusun iizorindo korroziya, ¢/m” 68 73 62 90 85
Cokiintiinii omala gotiron induksiya dovriine gors da-
vamliliq, 30 saat miiddatinda ¢6kiintiiniin miqdari, % 0.5 0.7 0.1 03 0,6
Kolloid stabilliyi, % 83 75 96 90 76

*M-11 yag1 5% asqar ilo
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Homin agqarlar 5% qatiliqda yaglarin yuyucu, dispersedici, neytrallagdirici, korroziya vo
oksidlogsmoya qarst xassolorini ohomiyyatli doracado yaxsilagdirir. Masolon, oksidlogsmoya qarst
stabilliyi xarakterizo edon ¢okiintlinlin miqdar1t M-11 yaginda 5,4%-dan 0,1%-2 qadar azalir.

Yeni sulfonat asqarlari bozi keyfiyyot gostoricilorino goro sonaye niimunalori ilo
miiqayisodo daha iistindiir. Belo ki, PS-150 vo PS-300 asqarlar iigiin 250°C-do dispersedici
xassolor 70 vo 80%, kolloid stabilliyi 83 vo 95% oldugu halda, C-150 vo C-300 omtoo asqarlari
ticiin bu gostaricilor miivafiq olaraq 60 va 70%, 80 va 90 % toskil edir.

Alinmig PS-150 vo PS-300 yarimsintetik sulfonatlarda golovi adadi va kalsium karbonatin
kolloid dispersiyasinin miqdar1 artdigca onlarin funksional xassolori yaxsilagir vo suyun tosirino
qars1 davamliglart yiiksoalir. Bunu nozors alaraq, daha effektli PS-300 yuyucu-dispersedici asqarin
istiraki ilo avtotraktor dizellorinds istifado edilon M-10I"; tipli motor yag1 islonib hazirlanmisdir.
Homin yagin ilkin laboratoriya sinaqlarin naticalori codval 3-do verilmisndir. Miiqayiso {igiin
Shell firmasinin M-10I; tipli yagin xassalori gostorilmisdir.

Cadval 3
M-10I'; tacriibi yagin fiziki - kimyavi vo funksional xassalori
M-10T", motor yag1
Gostaricilor M-10T, yag . Shell firmasinin

- tacriibi <

{iciin norma yagi
100 °C — do kinematik 6zliiliik, mm?/s 11+0,5 113 10,8
Ozliiliik indeksi, az olmamali 90 90 102
Sulfat kiilii, % ¢ox olmamali 1,65 1,43 1,30
Qolovi adadi, mq KOH/q, az olmamali 6,0 8,1 9,4

0 -
Aligma temperaturu agiq butada, “C, asagi 205 208 202
olmamali
Donma temperaturu, oC, yuxari olmamali -15 -15 -15
[13B qurgusunda yuyuculuq xassasi, ball, cox
1,0 0 0,5

olmamali
Cokiintlinii omolo gatiron induksiya dévriine .. iy iy
o6ro davamlilig, 40 saat miiddotinds Davam gotirir | Davam gotirir Davam gotirir
C, Vo ya C; qurgusun l6vhalards korroziya, 20 Yoxdur Yoxdur
g/m°, ¢ox olmamal

Gortindiiyl kimi, M-10I"; tocriibi yag: fiziki-kimyovi vo funksional xassaloring gors bu
tip yaglara irali siiriilon toloblora cavab verir vo xarici analoqu Shell firmasinin yagindan geri
qalmur.

Notica. Mineral yag vo sintetik alkilaromatik karbohidrogenlor qarigigi osasinda
nisbaton sads texnologiya ilo miiasir tolobloro cavab veron yiiksok tosir effektino malik
miixtalif golovili sulfonat asqarlari alinmisdir. Bu prosesds tullantt kimi alinan turs qudronun
miqdar1 shomiyyatli deracods azalir, asas mohsulun ¢iximi artir vo onun rongi yaxsilasir. Yeni
yiiksok golovili yuyucu-dispersedici asqardan nisboton az miqdarda istifado etmoklo yiiksok
keyfiyyatli M-10I"; tocriibi motor yag1 yaradilmisdir.
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MOIOHWE-AUCHEPTUPYIOINUE TPUCAJKH K MOTOPHBIM MACJIAM
W.J1. KYJIAJIMEB., C.M. BEJIMEBA, U.A. CAIUP3AJIE

Pazpaborana ynporieHHast TEXHOJIOTHs MOIyYEeHHs MOIOIIe-JUCIEPTUPYIONIUX MPUCAJOK CYIb(OHATHOTO THIA Ha
OCHOBE cMecH He(TSHOro Macia u ankuwiHadranuna. [lonmydeHHble cpesi-He- U BHICOKOLIEIOYHbIE MOTyCHHTETHYECKHE CYJIb-
(oHATHI KaJbIUs 00JaNA0T BEICOKMMH (DPU3MKO-XUMHYECKUMH U (DyHKIIMOHAIBHBIMU CBOMCTBAMH M MPEBOCXOASAT TOBAapHbIC
HedTsHbIe CynboHat- Hele npucaaku C-150 u C-300, a tarke 3apyOexHbIil ananor — npucaaky Hitec 6060M. C ucmomnb3o-
BaHHEM BBICOKOmEenoyHoi mpucanku [1C-300 pa3paboTaHo ombiTHOe MOTOpHOE Macio M-10I",, xoTopoe mo moxasaremnsiMm
KayecTBa OTBEYACT COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.

KntoueBble cnoBa: HepTsHbIE Macna, ankuiHaTaNMH, MOKLLE-ANCTEPTUPYOLLIE NPUCALKY, CYNb(hOHATHbIE MPK-
cafiku, (hyHKLMOHa/bHbIE CBOCTBA, MOTOPHbIE Mac/a.

DETERGENT DISPERSANT ADDITIVES FOR MOTOR OILS

I.D. GULALIYEV, S.M. VELIYEVA, I.A. SADIRZADEH

A simplified technology is developed for the production of detergent-dispersant sulfonate-type additives based on a
mixture of petroleum oil and alkyl naphthalene. The resulting medium and high-alkaline semisynthetic calcium sulfonates have
high physico-chemical and functional properties, and are superior to commercial oil sulfonate additives C-150 and C-300, as
well as a foreign counterpart — the Hightech 6060M additive. Using high-alkaline additive PS-300, an experienced motor oil
M-10G, is developed, which meets modern requirements in terms of quality.

Keywords: petrolium oils, alkyl naphthalene, detergent-dispersant additives, sulfonate additives, functional
properties, motor oils.
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