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QUYULARIN iSiNi XARAKTERIZ9 EDON GOSTORICILORIN
PAYLANMASI QANUNUNA OSASON QORARLARIN QOBULU

T.D. SOMODOV ", S.H. NOVRUZOVA™

Sistem yanagmanin osasinda, layda gedon qapali doyismolorin vo aparilmis miixtolif todbirlorin noticolorini
qiymotlondirmok miimkiin olur. Eyni zamanda, bir sira texnoloji gostoricilora osason, imumi quyu fondunu
qruplara ayrilmasi todbirlorin aparilmasi noticesindo somoerali vo somarasiz quyulara ayrilmasi imkani yaranir.
Qaz-kondensat yataqglarinin tiikonmo rejiminds iglonmasi zamani quyu mohsulunun torkibinoe aid olan kondensatin
itkisini azaltmaq ticlin quyularin istismarinin miixtolif dovrlorinds quyularin texnoloji is rejimin idars etmoklo
quyu mohsulun itkisinin azaldilmasinin tomin olunmasi miimkiin olur.

Acar sozlor: qazkondensat, quyular, tadbirlor, gostoricilor, parametrlor, quyu moahsulu, quyu fondu,
kondensat, itkilar, texnoloji rejim, system yanasma.

Giris. Qaz vo qazkondensat quyulariin texnoloji is rejimlorinin idare olunmasi ii¢iin totbiq
olunan tisullarin miqdarimin yataqlarda yaxud horizontlarda yerlogson quyularin saymin ¢ox olmasi
sobablarindon tadbirlorin ndviiniin vo onlarin parametrlorinin har quyu ti¢lin fordi olaraq se¢ilmosi
oksor hallarda mimkiin olmur. Digor torofdon, fordi quyularda totbiq olunmus geoloji-texniki
todbirlorin naticalori somarali oldugu halda, lay yaxud horizontlar {izro yekun naticolori somorasiz
olur. Bunun sababi quyularda totbig olunan geoloji-texniki tadbirlarin parametrlorinin vo onlarin
naticalorinin somaraliyini qiymotlondirilmasi iiclin totbiq olunan iisullarin doqiq se¢ilmomayidir
Qeyd olunan soraitlorin yaranmamasi ii¢lin gaz¢ixarmanin texnoloji proseslorin intensivlogdirilmasi
mogsadilo totbiq olunan tadbirlorin  somaraliyinin qiymatlondirilmasindo yeni tsullarin vo
yanasmalarin islonilmasi vacib mosoalolordondir [1, 2, 3, 5, 6, §].

Masalonin qoyulusu. Malumdur ki, quyularin istismarinin idars olunmasi adaptiv xiisusiyyat
dasidigindan, quyu fondu {izro aparilmasi nazords tutulan geoloji-texniki todbirlorin néviini vo
onlarin parametrlorinin soviyyolori, avvalki todbirin noticolorinden alinmis malumatlarin asasinda,
secilmolidir. Bu mogsadlo quyu fondu iizro aparilmis todbirlorin naticolorinin tohlili miintozom
aparilmalhdir [4, 7, 9, 10].

Quyularin bir-biri ilo olagosi vo tosiri miirokkob sistemdon ibarot oldugundan, aparilmis
tadbirlorin naticolorinin samorsliyi ayri-ayr1 quyularla yox, islonmoys meruz qalan yataq iizro
apartlmalidir. Bu ciir oxsar hallarda sistem yanasma tisulun totbiqi quyu fondunun funksiyasinin
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imumi xassalorin toyinino va tohlilino imkan yaradir. Lakin, quyularin isinin fordi tohlili zamani
geyd olan ganuna uygunluglari toyin etmok miimkiin olmur [10].

Mosoalonin holli. Sistem yanasma tsulun totbiqi, bdyiik sahoyo malik olan yataqglarda
yerlogon iimumi quyu fondunun gostoricilorinin doyismosini prognozlasdirmaq vo ona nozarot
etmok imkanimi yaradir. Eyni zamanda, layda gedon qapali doyismolori vo aparilmis miixtalif
tadbirlorin somaraliyini giymotlondirmok miimkiin olur. Bu halda, bir sira texnoloji gdstoricilorin
molumatlarina asason iimumi quyu fondunu qruplara ayrilmasi imkani yaranir. Noaticado, tadbirlorin
aparilmasi {igiin samarali olan vo olmayan quyular toyin olunur.

Quyularin gruplasdiriimasinin asasan, hor qrupa aid quyularda vo qruplarin torkibina daxil
olmayan fordi quyularin texnoloji is rejimlorinin idaro olunmasi todbirlorinin segilmosi prosesi
otrafli aragdirilir vo yekun gorar gobul olunur. Qabul olunmus yanasma, molumat toplusunun ostrafli
tohlilin aparilmasindan azad olunmasina gorait yaradir.

Hasilat quyularin idaro olunmasi todbirlorin planlagdirilmas: zamani osas ideologiyani fordi
quyular iizro udusa yox, "orta” hesabla timumi hasilatin artmasi nozords tutulmalidir.

Qeyd olunan naticonin alinmasi {igiin yataga sistem yanasmaya osasinda, quyu hasilatlarinin
qiymatlorino gora hiperbolik paylanma xiisusiyyatino malik olan {isulu (Pareto prinsipi) quyularin
gruplasdirilmasi tigiin totbiq olunur.

Boyiik sistemlorin bir sira qanunauygunluglarina tabe olmaglari ilo yanasi, Pareto prinsiping
tabe olurlar. Pareto prinsipine gors boylik naticolor kigik sabablor yaradir vo aksina, bu prinsips qaz
va qazkondensat yataqlarin islonmo prosesindos rast golmok miimkiindiir. Ogor yataga hor hansi bir
tosir Uisulu tatbiq olunarsa, onda layin biitiin sahasinds hiss olunmur. Layin kegciriciliyi yiiksok olan
sahoalords tosiri olduguna gors, onun halinin vo strukturunun parametrlori sigrayisla doyisir. Bu ciir
tosir yatagin az sahasini ohato edir. Yatagin tosiro moruz qalmamis hissasinds yavas-yavas tozyiqin
paylanmasi bas verir vo noticods yaranmis prosesin hesabina, qaz laylarinin islonmosinin intensiv
aparilan sahosina stiziiliir.

Istismar quyu fondunun isini xarakterizo edon gdstaricilorinin tohlilino osason giiman etmok
olar ki, qaz vo qazkondensat yataqlari- miirokkob sistem oldugundan, quyularin hasilatlarinin
qiymatlorine gore paylanmasi normal qanuna yox, Pareto prinsipine uygun olmalidir. Hasilatlarin
doyismo intervallarina goros quyularin sayinin paylanmasi osas etibarilo asimmetrik xiisusiyyot
dasiyir. Yoni, qaz hasilatin boytik hocmi az sayli quyu fondunun isinin hesabina tayin olunur, vo
oksing, yoni az qaz hasilati ¢ox sayli quyu fonduna aid olunur.

Yuxarida gostorilon tisulu, quyular sayinin kondensat vo suya goro hasilatlarin paylanmasi
ganunauygunlugunu almaq iglin totbiq etmok mimkiindiir. Qeyri-bircinsli laya malik olan
yataqlarin vo igslonmonin intensiv sulasmis morhalasinda, hasilatlarina gore quyularin asimmetrik
paylamnasi ganuna oksor hallarda rast golmok olur. Qeyd olunanlar1 asas tutaraq Sonqagal-doniz-
Duvanni-doniz-Xara-Zirs adas1 qazkondensat yataginin VIII horizontunda istismar olunan quyular
iizro orta sutkaliq gaz hasilatlarinin sistemlosdirilmis modon molumati codvoldo verilmisdir.

. a
- Rl—d

burada R- quyularin hasilatlarinin azalmasinin siralar iizra toyin olunmus ranglaridir (codval).

X

Yuxarida gostorilon asilligr iki gat logarifmik koordinat sistemi ilo diizlandirmak olar:

lg P(x) = Ig(f)+<1—d>lg(xx)
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Cadval.
Sanqacal-doniz-Duvanni-daniz-Xara-Zirs adas1 qazkondensat yataginin
VIII horizontunda istismar olunan quyularin giindslik qaz hasilati

Sira Ne | Quyularmn Ne-si Qq M’ Rq 19Qq IgRq
1 2 3 4 5 6
1 29 910 30 6,81 3,40
2 30 1200 27 7,09 33
3 42 2700 11 7,90 2,4
4 41 1800 19 7,50 2,94
5 53 2820 8 7,94 2,08
6 60 2990 7 8,0 1,94
7 28 1100 28 7,0 3,33
8 43 2000 16 7,60 2,77
9 27 1300 26 7,17 3,26
10 55 2370 15 7,77 2,71
11 26 960 29 6,86 3,37
12 21 1400 25 7,24 0,69
13 51 2400 14 7,78 2,64
14 50 1890 18 7,54 2,89
15 49 2640 13 7,90 2,40
16 66 3610 5 8,19 1,61
17 108 3680 4 8,21 1,39
18 110 2780 9 7,93 2,20
19 48 1900 17 7,55 2,83
20 24 1650 21 7,41 3,04
21 68 4190 3 8,34 11
22 31 1690 20 7,43 3,0
23 19 1460 24 7,28 3,8
24 18 1490 23 7,30 3,13
25 17 1500 22 7,31 3,09
26 105 2610 13 7,87 2,56
27 109 3600 6 8,19 1,79
28 102 2710 10 7,90 2,30
29 107 5310 1 8,58 0
30 106 4200 2 8,34 0,69

Alinmis tonlik miitonasibliyi ilo quyularin qaza goro hasilatlarinin qiymaotloring asason
(Sengacal-deniz-Duvanni-deniz-Xara-Zirs adas1 VIII horizont) paylanmasi toklif olunan tonliyine
uygun olunmasi tomin edilmasini aydin etmok moagsadils 1gQq - IRy asillig1 qurulur (sok.).

Belaliklo, Pareto prinsipinin tatbiqi ilo quyu fondunun mohsuldarliginin tshlili naticosinds
quyular li¢ qrupa ayirmagq olar:

I grupa asagidaki quyular aiddir: 53, 60, 49, 66, 108, 110, 68, 42, 109, 105, 102, 107, 106

IT grupa asagidaki quyular aiddir: 29, 30, 28, 26, 21, 19, 27, 24, 18
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IIT grupa asagidaki quyular wag
aiddir: 55, 51, 49, 43

Yuxarida gostorilmis qruplara . E-"“"HH\ N
daxil olan quyularin tohlilindon aydin . i M\
olur ki, T vo II qrupa daxil olan 7.5 T
quyularin qaza goro hasilatlarim 7 \\
artirmaq mogqsadilo  geoloji-texniki o e
todbirlorin  aparilmas1  mogsodouy-
gundur, lakin III qrupa daxil olan .
quyularin istismarmni tonzimlolomok %%
daha somarslidir. 5

0 0,5 1 1.5 2 25 3 35

Caodvoldo  gostorilmis  modon Sok. 1804~ IR, asilligi
molumatlarin ~ paylanmani  Pareto

prinsiplorine asason qiymotlondirilmesi iki yanasma ilo aparilir:

1. Tezliklorlo:
a(x )
o3[
X, \ X

Burada X- intervallarin orta qiymati; .r,- ilk minimal qiymet; d,a-sabit amsallar; P(.r)-.r

parametrindon asili olaraq elementlorin (quyularin) paylanmasi.
2. Rangisulu:

a

X= R0

Burada R - .r-in qiymotino uygun rang.

Yuxaridak asililig1 asagidak sokildo ifado edok:

lgx=Ilga—(1—-d)IgR

Tonliyin komayi ilo modon molumatlarinin (codval 1) arasdirilmasinin noticalori sokilda
gostorilmisdir.

Quyularin saymin hasilata goro Pareto prinsipi ilo paylanmanin naoticosino asason ii¢ qrup
ayirmaq miimkiin olmusdur:

I. Qaza goro yiiksok vo suya goro az hasilatl quyular: 42, 49, 53, 60, 66, 68, 102, 105, 106,
107,108, 109 vo 110

II. Qaza va suya goro yiiksok hasilath quyular: 31, 41, 43, 48, 49, 50, 51 vo 55

II1. Qaza vo suya goro az hasilatli quyular: 18, 19, 21, 24, 26, 27, 28, 29 va 30.

Alinmis naticolorin tohlilindon aydin olur ki, I qrupa daxil olan quyularin texnoloji
rejimlorinin idars etmokls, onlarin hasilatini artirmaq vo tadbirin somaraliyini ytlikssltmok
miimkiindiir.

IT grupa daxil olan quyularda tomir-izolo tadbir islorin yerina yetirildikdon sonra hasilatin
artirtlmasi ticlin quyularin texnoloji rejiminin doyisdirilmasi miimkiindiir.

Il qrupa daxil olan quyularin horizontun imumi hasilatindaki xiisusi ¢okisi kigik oldugu
ticlin tadbirin tatbiqi magsadauygun sayilmir.

Boyiik dorinliyo malik olan neft-gaz-kondensat yataqlar1 yliksok lay tozyiqi, yiiksok lay
temperaturu vo agir karbohidrogen komponentlorlo zongin olan lay sistemi ilo sociyyolonir.
Gostarilon xiisusiyyatlora malik olan yataqlarin ehtiyati toyin olunmazdan ovval hasilatin doyismasi
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vo kondensat itkisinin miqdarinin tozyiqdon asili olaraq prognozu toyin olunur. Bu vaxtdan
gazkondensat sisteminin yiliksok tozyiq vo temperaturlarda toyin olunan parametrlorinin
termodinamiki tadqiqi aktualdir vo boyiik ohomiyyat kosb edir.

Bu mogsadlo quyu mohsulunun miixtolif torkibo malik olan qaz-kondensat sistemlorinin
eksperiment yolu ilo todqgiqatinin naticalori faza konstantlari asasinda gozlonils bilon kondensat
itkisi hesabat tisulu ils toyin olunur.

Bozi hallarda yuxarida gostorilon qaydada aparilan eksperimentlordon alinmis naticolor
modon malumatlart ilo uygun olmadigindan bu naticalordon istifads edilmosi gqobul olmur vo bu
sobabdon yeni analitik tisullar arasdirilir.

Islonmonin miixtalif morhalalorinde kondensat itkisini azaltmaq mogsedilo miixtolif {isullar
islonib hazirlanmasi vacib olan masslslordondir. Bu magsadlo, tiikkonmays isloyon qazkondensat
yataglarinda omoalo golon kondensat itkisini azaltmaq {iglin quyularin istismarinin miixtolif
dovrlorinds onlarin texnoloji rejiminin doyismasinin kondensat itkising tosiri todqiq olunmusdur.

Bulla-deniz gqazkondensat yataginin VII horizontunun madon molumatlari asasinda toklif
olunan tGisulun totbiqi yoxlanilmis vo onun somaraliliyi giymatlondirilmisdir.

Qazkondensat yataqlarinin tiilkonmoys islonmosindo kondensat itkisini azaltmaq ii¢lin
quyularda aparilan geoloji-texniki todbirlorin somaraliliyi qiymatlondirilir vo islonmonin miixtolif
morhalalorinds quyularin texnoloji rejiminin doyisdirilmasilo kondensat itkisine tosiri aragdirilir.

Songacal-doniz-Zonbil-Xora-Zirs adasi yataginin VIII horizontunun islonma gostaricilorinin
(istismar quyularinin saymin doyismasi, ¢ixarilan qaz vo kondensat hasilatinin illordon asili olaraq
doyismosi, kondensatin itkisi) tohlili naticasinds aydin olur ki, kondensat itkisinin oan maksimum
qiymati 1979-cu il aid edilir, sonra iso azalmaga baslayir. 1998-ci ildo kondensat itkisi yeno artib,
sonra iso 2003-cii ilo godor artib-azalma ilo miisahido olunur.

Kondensat itkisinin geyri-miioyyon doyismosinin todqiq edilmasi mogsadilo horizontda
istismar olunan quyularda miixtalif geoloji-texniki todbirlor aparilmigdir.

Aparilan geoloji-texniki tadbirlorin kondensatin itkisino tosirini aragsdirmaq moqsadilo
cixarilan kondensatin miqgdarinin doyismasi vo islonmonin sonunda onun iimumi itkisinin prognoz
qiymati toyin edilir.

Molumdur ki, kondensata goro hasilatin cobri cominin doyismasi miirakkob proseslora aid
oldugundan, onlara sado sistemalti evolusiya kimi baxmaq olar. Sistemalti proseslorin hor biri
artma va sonra iso doyma halina golon xassoyo malikdirlor. Gostorilon xassali sistemalt1 proseslori
asagidaki kimi model soklindo ifado etmok olar [7, 9, 11].

y(H)=Ai+Bie )
Burada: y(t) - sistemin i-soviyyasino aid olan halinda funksiyanin qiymotidir. Aj, Bj, o, t vo to - |
soviyyasindo modelin parametrloridir.

Baxilan miirokkob proses ardicil olaraq sistemalti doyismoni xarakterizo edir. Sistemin bir
soviyyadon digor soviyyoya kegmasi prosess tosir edon amilin doyismasi ilo slagoadar olur. Modelin
identifikasiyas1 asagidaki ardicilligla aparilir. k-sayli ilk molumat toplusu vasitesilo modelin
omsallar1 toyin olunur vo orta kvadratik meyar miioyyon edilir. Sonra iso on minimum orta
kvadratik meyara géro modelin parametrlori segilir.

ZQEZQU) ; D Q=D Qi)
Qxk, Qli - uygun olaraq ¢ixarilan va iton kondensatin miqdarlaridir.

Bu asililiglarin tohlili gostarir ki, parametrlori eksponensial asililigla ifade etmok olar.
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Yuxarida gostorilon tisul ilo avvalcadon tortib edilmis program osasinda ZQy=XQx(t) asililig1
aragdirtlmisdir. Naticonin tohlili gostordi ki, 1979-2003-cii il miiddstinde ZQ=2XQy(t) ayrisinda
islonmonin 5 morhalosindo miioyyan doyismolor omolo golmosinin toyin olunmasi miimkiin
olmusdur (1.1979-1986 il, 2.1986-1990 il, 3.1990-1998 il, 4.1998-2005 il, 5.2005 -2008 il).

Gostarilon moarhalalore daxil olan kondensat itkising aid olan madon mslumatlarinin ayri-
ayriligda arasdirilmasi aparilmis vo islonmonin hor morholosine uygun olaraq asagidaki modellor
toklif olunur:

2Qi=373,8-10° -361-10% 0%
YQi=225,0-10% 235,2-10%°12"
2Qi=219,0-10% 234,3-10% 71"
2Qi=256,0-10°- 153-10%0%
2Qi=269-10°-180,3-10% %

Toklif olunmus modellar, totbiq olunmus todbirlorin naticalorine osason hom cari, ham do
islonmonin sonunda kondensat itkisini toyin etmoyo imkan verir. Islonmonin ayri-ayr1 morhalolori
tictin alinmis modellori aragdiraq:

I morholoni xarakterizo edon modelin parametrlorindon aydin olur ki, agor 1979-cu ildo
horizontda istismar olunan quyularda geoloji-texniki todbir quyunun yeni texnoloji rejimi segilib
tatbiq edilmasaydi, onda islonmenin sonunda gozlonilo bilon kondensat itkisinin migdar 37,38-10°
t olardi. 2008-ci il iso gdzlonilo bilon kondensat itkisi 269-10° t ola bilordi, lakin hagigoetds bu
222.,6-10° t toskil etmisdir.

Beloliklo, toklif olunan tisul hom islonilon cari vo eyni zamanda islonmonin sonunda
gozlonilo bilon kondensat itkilorinin toyin edilmosino imkan verir. Bununla yanasi quyularin
texnoloji rejimlorini idare etmoklo kondensat itkisinin miqdarini azaltmaq miimk{in olur.

Notica. Islonmonin basa catdirilmast morholosindo intensiv sulasmis quyularm hasilat
qiymatlorino osason asimmetrik paylanma iisulunun totbiqi noticosinds onlarin qruplasdirilmasi
miimkiin olur.

Qruplara daxil olan quyular ii¢lin totbiq olunan todbirlor eyni texnologiya ilo aparilmasi
maqsadouygun sayilir.

Quyularin istismarmin miixtalif dovrlerinde texnoloji is rejimini doyisdirmoklo kondensat
itkisinin hacmini azaltmaq miimkiin olur.

Tikonmo rejimdo istismar olunan qaz-kondensat islonmosinin cari morhalslori iizro vo
homginin islonmanin sonunda gbzlonils bilon kondensat itkilorin tayini iiglin riyazi modellor toklif
olunur.
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HPUAHSITUE PEIIEHASI HA OCHOBE 3AKOHA PACIIPEIEJEHMS IOKA3ATEJEM,
XAPAKTEPU3YIOIIIUX PABOTY CKBAXKUH

T.A. CAMEJIOB, C.I'. HOBPY30BA

Ha ocnoBe cuCTeMHOr0 MOAXO/Aa OIEHHBAIOTCS PE3YNbTATH CKPBHITHIX M3MEHEHHH B IacTe. Ha ocHOBE HEKOTOPBIX
TEXHOJIOTMIECKHUX TTOKa3aTeNnell CKBaXMHHBINA (OHJ MOXKHO Pa3[einTh Ha MPOAYKTUBHYIO M HEMPOAYKTHUBHYIO rpymnmbl. Ha
Pa3IUYHBIX ATarax pa3pabOTKH METOIOM PEryIHPOBAHUS TEXHOJIOTHIECKOTO PEeKUMA CKBAKIHH MOYKHO TOOUTHCS COKPAICHHS
MOTeph KOH/IGHCATa CKBAKHHHOM MPOIYKIINH MPH pa3padOoTKe Ta30KOHACHCATHBIX MECTOPOKICHIH HA NCTOIICHHE.

Knrwouesvle cnosa: ra3-KoHICHCAT, CKBOKUHA, MEPOIIPUATHSI, MOKA3aTENIH, CKBAKHHHAS TPOIYKIUS, (POHI CKBaXHH,
KOHJICHCAT, MOTEPH, TEXHOJOTUYECKUN PEKUM, CUCTEMHBIN TOIXO/1.

DECISION MAKING BASED ON THE DISTRIBUTION OF THE INDICES
CHARACTERIZING WORK OF WELL

T.A. SAMEDOV, S.G. NOVRUZOVA

Based on the system approach it is possible to evaluate changes taking place in the layer and results of the carried out
various measures. At the same time due to a number of technological indices possibility to separate effective and uneffective
wells as a result of carrying out measures on the separation of general well fund to the groups is created.

During the work of gas-condensate fields in the exhausted rejime it is possible to reduce condensate loss of the well
product by controlling technological work rejime of the wells in various periods of well exploitation.

Keywords: gascondensate, wells, measures, indices, parameters, well product, well fund, losses, technological mode,
system approach.
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