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Yer planetinds enerji resurslarina olan tolabatin daim artmasi comiyyati halo do narahat etmokdo davam
edir.Togdim olunan mogqalodo alternativ (barpa olunan) enerji monbalorindon istifado vo biogazin miiasir istehsal
qurgusu haqqinda materiallar arasdirilmisdir.
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Giris. Son dovrlordo diinya oOlkoalori 6zlorinin yanacaq energetik balansina yeni enerji
manbalarinin calb edilmoasino ¢aligirlar. Bu monbalor arasinda giines, kiilok, caylarin hidroelektrik
enerjisi, qabarma vo ¢okilmo enerjisi, geotermal enerji kimi geyri - ononavi enerji manbalori xiisusi
yer tutur. Bu nov alternativ — enerji manbolorinin potensisal imkanlart demok olar ki, sonsuzdur [1].

Miiasir dovrdo sonayenin, kond tosorriifatinin stirotli inkisafi,ohalinin sayinin artmasi,
insanlarin hoyat soviyyasinin getdikco yiiksolmasi vo moigotds istifado olunan enerji islodicilorinin
saymin kaskin ¢oxalmasi iizvi vo qeyri- lizvi yanacaqlara tolabati giindon — giino artirir. Alternativ
enerji monbolori kimi regenerativ- barpa olunan enerjilordon istifado ekoloji cohatdon daha somarali
oldugundan onlarin monbolorinin aragdirilmasi, onlardan istifads edilmosi yollari, tobisto tosirlori vo
s. kimi masalalor hazirki dovrds olduqca aktuallasmigdir. Alternativ vo barpa olunan enerji monbalori
insanlart sonsuz miiddotdo miixtolif nov enerji ilo tomin etmoys qadirdir [2].

Isin magsadi mévcud barpa olunan enerji monbolorini arasdirib, onlarin iistiin vo gatismayan
cohatlorini qeyd edib, yaxin galocokds onlardan miimkiin qodar istifads etmokdir.

Alternativ energetika- tobistin ¢irklonmosinin qarsisini almaq mogsadi ilo islonon enerji
c¢esidlorinin timumilogmis adidir.Alternativ energetika daha ¢ox golocaya yonolon perspektiv saho
olub, osasii borpa olunan enerji monbolori togkil edir. Alternativ enerji monbolorinin tosorriifat
dovriyyasino qatilmasi, iizvi (neft-qaz, das komiir, torf, odun va s.....) yanacaqglarin istifadosini
azaldir, enerjiyo qonaat edir, ekoloji soraiti yaxsilagdirir. Miiasir dovrds diinya ictimaiyyatini narahat
edon sullardan biri do budur ki, basorriyat enerjiys getdikco artan tolabati neco ddoyacok? Hoatta
enerji bohran1 hoall edilsa belo, diinya gec-tez bu problemls, barpa olunmayan enerji monbalari olan
neft, gaz, das komiiriin tiikonmasi problemi ilo {iz-lizo dayanacaqdir. Bu manbolordon na qodor
intensiv istifado edilirso, onlar bir o qodor azalir vo bahalasir. Hesablamalara goro istismar bu temp
ilo davam edoarso, das komiir 400-500 ils, neft vo qaz iso maksimum 100 ilo ¢atar. Digor torofdon,
Yer tokinin istismart vo yanacagin yandirilmasi planeti eybocorlosdirir vo onun otraf miihitini
getdikco pislosdirir. Bosoriyyat qarsisinda  ekoloji tomiz vo borpa olunan alternativ — enerji
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monbalorinin monimsanilmasi masalasi getdikco aktuallasir. Barpa olunan, yaxud * yasil enerji’”
bosoriyyot miqyasinda tilkkonmoz enerjidir.

Son illor diinyanin inkisaf etmis 6lkoalori 6z siyasotlorini daha ¢ox davamli inkisafi tomin
etmok istiqgamotindo qururlar.Miiasir dovrda enerjiyo vo enerji resurslarina olan tolabati nozoro alsaq
onda davamli enerji siyasatinin no gqodar shomiyyastli oldugunu goérs bilorik.Davamli enerji siyasoti
asas iKi istigamotdon ibaratdir.Bunlardan biri alternativ vo barpa olunan enerji manbalorindon [3]
istifadonin artirilmasi, digori is9 enerjiya qonast vo enerji somaraliyinin artirilmasi istiqgamatloridir.

Igtisadi inkisafin bir modeli olan davamli inkisafda osas moqsad otraf miihiti qorumagla
movcud resurslardan insanlarin ehtiyaclar {igiin istifado olunmasini tomin etmokdir. Belo ki, bu
resurslar istifads olunarkan yalniz hazirki voziyyat deyil, eyni zamanda galocak nasillarin potensial
ehtiyaclarn da nozoro alinmalidir. Miiasir dovrdo enerjiya vo enerji resurslarina olan tolobati nozoro
alsaq, onda davamli enerji siyasatinin no gqodor shomiyyatli oldugunu gors bilarik.

Davamli enerji siyasotinin qeyd olunan iki istiqgamoti bir-biri ilo ¢ox olagalidir vo eyni
darocads shomiyyatlidir.

Giinds enerjisi (helioenergetika) - Gilinas enerjisinin birbasa istilik enerjisino ¢evrilmasi
diinya praktikasinda genis yayilmisdir vo bu, inkisaf etmis Olkolordo energetikanin osas
istigamotlorindon biri hesab olunur. Onun 1 ildo kainata sapdiyi enerjisi 4x10% kvt\saat tortibindodir
bu da diinyada insanlarin islotdiyi enerjidon 30 min dofs ¢oxdur. Yer sothino diison gilinos enerjisinin
miqdar biitiin neft, tobii qaz, das komiir vo digor yanacaq ehtiyatlarindan ¢oxdur. Onun 0,0125% -
nin istifado olunmasi ilo hazirki energetikasinin biitiin ehtiyaclarini tomin etmok olardi.

Glinos enerjisinin istifadesinin {stlinlilyli ondadir ki, giinos qurgulart isloyon zaman parnik
effekti yaranmir, havanin ¢irklonmosi bas vermir, istilik asag1 atmosfer qatlarina yayilmair.

Giinas enerjisinin elektrik enerjisino ¢evrilmasi giinos elektrik stansiyalarinda(GES) bas
verir.Burada giinos enerjisini qabul edib onu ardicil olaraq avval istilik,mexaniki sonra iso elektrik
enerjisind ¢eviron avadanliq olur. GES —mnin isini someroli togkil etmok iiclin enerji yigimi vo
avtomatik idaroetmo sistemlori tolob olunur. Giinos enerjisinin qobulu va istiliya ¢evrilmasi optik
oksetmo sistemi vo sixlagdirilmis giinog enejisi gobuledicisinin komakliyi ilo bas verir [4]. Bunlar su
buxar1 almaq, qaz sokilli vo digar istilik dastyicilarinin is¢i hissolorinin qizdirilmas: iiciin istifado
edilir.Gilinog elektrik stansiyalarinin yerlosdirilmoasi tiglin on olverisli yer quraqliq vo sohra
zonalaridir. Diinyanin on boyiik sohralarinin 20 mil.km? imumi sahosino diison 5x10™°kvt x saat
giinos enejisinin ¢evrilma effektliyi 10% olarsa , sohra zonasinin 1%-don istifado edilmaesi kifayat
edor ki, bagoriyyetin elektrik enerjisino olan indiki tolabati 6donilsin.

Elektrik enerjisi glinos qaz- turbin vo buxar- turbin qurgular1 vasitasilo alinir.Gilines qaz-
turbin qurgusunun faydali is omsali 12%-o qodor olur.Burada faydali is omsali havayi giinos
enejisindon istifads edildiyi tgiin iqtisadi gostorici kimi deyil, qurgunun haddon bdyiik hissalorini
vo biitlinliikde qurgunun 6lg¢iilorini xarakterizo edir.

Azorbaycan Oziiniin olverisli soraiti ilo kifayot qodor alternativ vo borpa olunan enerji
potensialina malikdir. Beloliklo, yerlosdiyi olverisli cografi moévqge vo iqlim soraiti diinyanin inkisaf
etmig Olkolorindo oldugu kimi, Azorbaycanda da ekoloji cohotdon tomiz alternativ enerji
manbalarindon genis istifads edilmasine imkan yaradir. Bels ki, giinosli saatlarin miqdar il orzinds
ABS-da vo orta Asiya 6lkalorinds 2500-3000 saat, Rusiyada 500-2000 saat, Azorbaycanda iso 2400-
3200 saatdir. Son zamanlar diinyanin bir sira gqabaqeil dovlstlorindo Fotovadtaik Programinin (FVP)
genis sokildo totbiq olunmasina baslanmigdir. Azorbaycanin bu proqrama colb olunmasi regionda
belo tip enerji sistemlorinin totbiqinds mithiim rol oynaya bilor. Hesablamalara goro Giinos energetik
qurgularinin yer kiirasinin 50-ci en dairosindon conuba dogru yerloson regionlarda istifadosi oldugca
alveriglidir, homginin Azarbaycanda ildo 300 gilinosli vo 270 kiilokli gilinlin olmasini1 nazors alsaq
demok olar ki, bu regionda Giinos energetikasinin inkisafi daha prespektivlidir. Qeyd etmok lazimdir
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ki, glinos stansiyalarmin effektivliyi 6lkonin tobii iglim soraitindon vo cografi mévqgeyindon asilidir.
Belos ki, il arzinds 1 m? yer sothino diison giines enerjisinin miqdart ABS —da 200-500 Kvt/saat,
Rusiyada — 800-1600 Kvt/saat, Cind1 — 1800-2000 Kvt/saat, Azarbaycanda iso 1500-2000 Kvt/saat
toskil edir.

Gorlindiyli kimi Azorbaycan orazisino diison gilinog stialarinin miqdar1 digor o6lkolorlo
miiqayisada istiinliik togkil edir ki, bu da gilinas enerjisindon istifadonin tatbigine sormayslorin colb
edilmoasinin somoarali meyarlarindan biri kimi qiymetlondirilo bilor. Tatqigatlar naticasinde oda
miioyyanlosdirilmisdir ki, Azaerbaycanin arazisinds giinas enerjisinin instensivliyina géra paylanmasi
Naxgivan, Aran rayonlart vo Abseron yarimadasinda yiiksok qiymoto malikdir vo giinos
stansiyalariin bu orazilordo qurulmasi daha moagsodo uygundur.

Kiilok enerjisi. Onun vasitosilo atmosferdoki hava Kkiitlolorinin tobii enerjisi elektrik,
mexaniki, istlik vo tosarriifatda islonon enerjilora gevrilir. Bu da ¢esidli miitharriklorlo hoyata kegirilir
[5]. Kiilok enerjisi digor alternativ enerji monbolori olan giines, hidroenergetika, geotermal vo
biokiitlo enerjisindon O6zuniin maya doyorino, ekoloji tomizliyine vo tiikonmozliyino goro on
sarfolisidir. Yerin altindan ¢ixarilan yanacaqdan forqli olaraq, kiilok enerjisi tiikonmir, har yerdo
islona bilor va ekoloji cohatdon tomizdir.

Tacriibolor gostorir ki, Azorbaycanin bir ¢ox rayonlarinda kiilok enerjisi qurgularinin
totbiginin boyiik prespektivi vardir. Hesablamalara goro, Azorbaycan Respublikasi 6ziinlin cografi
voziyyeting, tobii soraitino va iqtisadi infrastrukturlarina gore 800 Mvt-a yaxin illik kiilok enerjisi
ehtiyatina malikdir. Bu, toxmini hesablamalara gora 2,4 milyard Kvt\saat elektrik enerjisi demokdir.
Bu iso 6z noOvbasindo, ildo 1 milyon tona yaxin sorti yanacaga qonast, on osasi iso ildo kiilli
miqdarda tullantilarin, o climladon ozondagidici olan karbon dioksidin (CO,) atmosfers atilmasinin
qarsisinin alinmast demakdir. Cox illik miisahidslor naticosinds miioyyon edilmisdir ki, an alverisli
kiilok soraiti Abseron yarimadasinda, Xozor donizi sahili zolaginda vo akvatoriyanin simal-qorb
hissasindo olan adalardadir. Azarbaycanin qorbindo Gonca-Dagskason zonasinda vo Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin  Sorur-Culfa orazisindo kiiloyin orta illik siiroti 3-5 m/san oldugu iic¢lin, bu
regionlarda orta giiclii kiilok elektrik qurgularindan istifado etmak olar.

1999-cu ildo Yaponiyanin “Tomen” sirkoti Azorbaycam Elmi-todqiqat Energetika vo Enerji
layehos institudu ilo birlikdo Abseronda hiindiirliiyii 30 vo 40 m olan iki qiillo qurasdirms, kiiloyin
sliratinin orta illik giymati 7,8-8,1 m\san olmast miioyyon edilmis vo Qobustan rayonu orazisindo
imiimi glici 30 MVt olan kiilok elektrik stansiyasinin qurasdirilmasina dair texniki iqtisadi
asaslandirma hazirlanmisdir.

Biogaz - Bioloji kiitlonin anaerob gicqirmasi naticasinds yaranan, metan qazinin ayrilmasi
ilo miisayiot olunan qazdir. Istonilon kondi tesorriifatinda il orzindo kifayat qodor peyin, bitki
qaliglart miixtalif bitki vo heyvan mansali iizvi tullantilar y1gilir. Adoton onlar parcalandiqdan sonra
tizvi giibralor kimi istifads olunur, lakin bu ¢liriima prosesi zamant istilik vo qazin ayrilmasini ¢ox az
insanlar bilir. Halbuki bu enerjidon kond sakinlori ¢ox sorfali istifado eds bilor vo belo hesab edilir
ki, har bir insan giin arzinds toxminon 1kq kommunal tullant1 amals gotirir ki, onunda 40% -5 qadari
{izvi maddolorin payma diisiir. Bir bas iri buynuzlu heyvanm giindolik peyindon 1,7 m® biogaz
istehsal edilir vo bir m® biogazdan 2-3 kvt\saat elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir.

Biogazin torkibini 55-75% metan qazi (CHy), 25-45% karbon qazi(CO,), clizi miqdarda H,
vo kiikiird qaz1 (H,S) toskil edir.Biogazin torkibindon CO; ¢ixarildigdan sonra biometan alinir. Bu
is9 tobii qazin tam analoqudur.

Biogazin xtiisusi ndvlorinden biri “zibilxana qazi” adlanir. Burada bioqaz zibilxanalarin
moigot tullantilarindan alinir. Bork maigot vo istehsalat tullantilart tizvi maddolorlo zongin oldugu
tictin onlardan enerji do istehsal edilir. Bels ki, 2 min ¢esidlonmomis tullantidan alinan enerji ilo 60
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min kond evi tomin olunur. Hollandiyada mohsur “Qrantmay” kompaniyasinin texnologiyas1 ilo
istehsal olunan bioqaz enerjisi ilo 100 min monzil tomin olunur.

Biogazin istehsali metan qazinin atmosfers atilmasinin qarsisimi alir. Metanin istixana
effektina tosiri CO, qazina nisbaton 21 dofs ¢oxdur. Onun atmosferds yasama miiddoti 12 ildir.

Bioqaz istehsali. Hal-
hazirda sonaye vo ya ol sonati ilo
hazirlanmis bioqaz qurgularindan
istifado edilir.Sonaye qurgularini
ol sonoti ilo hazirlanmis analog-
lardan forqlondiron osas cohotlor
onlarin mexanizasiyaya, qizdirici
sistemlorina, homogenizasiya vo <
avtomatik  qurgularina  malik =
olmasindadir.  Miiasir  biogaz

qurgusunun prinsipial sxemino
nazor salaq. Sakil. Miiasir biogaz qurgusunun prinsipial sxemi. 1-biokiitla; 2-biokiitlanin
o . C e saxlamildigi ¢an, 3- nasos; 4- hozm ¢oni; 5-biogaz tutucusu; 6- biogazi
Qurgunun is prinsipi ilo tomizloma va sixma qurgusu,; 7-qazma ¢oni ; 8- isiglandirma ; 9- istilik
tanig olaq: biokiitlo (1) masin istehlakgilari; 10- kojenerasiya zavodu; 11- transformator; 12- elektrik

vasitosilo dasinaraq, biokiitlonin paylama sabokasi.

saxlanildigr ¢ono (2) bosaldilir. Saxlanilma ¢oninin 6lgiisii vo dizaynt mdvcud biokiitlonin novii,
miqdari ilo miioyyon edilir. Biokiitlo nasos (3) stansiyasi vasitosilo miitomadi olaraq, hozm ¢onina
(4) verilir. Hozm ¢oni gapali, tocrid edilmis vo oksigensiz bir cihazdir. Anaerobik hozmin inkisafi
ticlin temperaturun vacib olmasi ilo alagadar, hazm ¢aninds bioloji kiitlonin anaerob qicgirmasi tiglin
¢ono isti su borulari qosulur. Bioloji kiitlonin qicqirmasi naticasindo biogaz ayrilir vo biogaz
tutucusunda (5) yigilir. Biogazi tomizloma qurgusunun (6) shomiyyoti ondan ibaratdir ki, riitubati,
hidrogen-sulfidi, ammonyaki vo biogazin torkibindo olan digor qazlar1 tomizloyarok avadanlhigin
kompanentlarini korroziyadan qoruyur. Anaerobik hozmdon sonra qalan materiallar qazma ¢onindo
(7) saxlanilir. Burada yigilan biokiitlodon torpaq kondisionerlori vo giibro kimi istifads edilo bilar.
Qazin istehsali zamani artiq biogazin yandirilmasi {igiin istifade olunan bir cihaz kimi (8) qaz
tutucusuna saxlanilan vo xidmot zamani ¢ixarilan bioqazi yandirmagq ticiindiir. Yaranan biogaz ilk
onco saxlama kamerasinda toplanir sonra istilik istehlak¢ilarina 6triiliir(9). Kojenerasiya zavodu
(10) bioloji istifadonin avadanliglarinin asas hissosidir. Transformator (11) enerji tonzimloyicisidir,
bioloji kiitlodon alinan enerjini tonzimloyarok elektrik paylama sobokosing (12) &tiirtiliir.

Azorbaycan Respublikasinda her il, tullantilarin zarorlosdirilmasi poliqonlarma 2,0 milyon
tondan ¢ox bark moaisot vo istehsalat tullantilart atilir. Baki vo 6lkonin iri sonaye soharlorinds ictimai
binalarin qizdirilmasindaki ¢atinliklori aradan qaldirmaqda bark moisat vo istehsalat tullantilarinin
utilizasiya olunmast homin problemlorin gismon aradan qaldirilmasini tomin etmis olardi. Artiq bir
¢ox Avropa Olkoalorindo bu problemin holli yollan tapilmisdir. Belo ki, ohali six olan orazilordo
zibilyandirma zavodlar tikilmakls, orada maisot tullantilar1 yandirilir. Zibillorin yandirilmasindan
alman enerji hesabina otrafdaki yasayis montoqgolori istilik vo elektrik enerjisi ilo tomin edilir.
Yandirilmis tullantilarin qaliglarindan iso gilibro kimi istifads olunur. Kompleks shomiyyati olan
belo zavodlarn tikilmosi Azorbaycan {icilin do ¢ox zoruridir [5].

Kicik su elektrik stansiyalari. Sudan elektrik enerjisinin alinmasi ekoloji cohotdon daha
tomizdir. Azarbaycan Respublikasinin timiimi enerji sistemindo su elektrik stansiyalarinin istehsal
gliciiniin xususi ¢okisi, hazirda 17,8% toskil edir. 2003-cii ildo istehsal olunan elektrik enerjisinin 2,4
mlrd Kvt\saat su elektrik stansiyalarinin payina disiir ki, bu da istehsal olunmus timumi elektrik
enerjisinin 11,4% -ni toskil edir.
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Olkodo indiyo qoder istifado edilmomis hidroenergetika ehtiyatlarinin monimsonilmasi iigiin
genis imkanlar vardir. Bu istigamotdo aparilmis todqigat islori noticesindoe Azorbaycan
Respublikasindaki ¢aylarin tam hidroloji potensialinin 40 mird Kvt\saat, texniki olverisli potensialin
iso 16 mlrd KVt\saat oldugu miioyyon edilmisdir ki, bununda 5 mird Kvt\saat kigik su elektrik
stansiyalarinin payina diisiir.

Geotermal enerji. Yer tokinin istiliyi bir ¢ox Olkolordo sonayedo, kond tosarriifatinda,
moisat vo komunal saholords vo tobabotdo genis istifado olunur.

Natica. Azorbaycan Respublikasinin orazisi termal sularla zongindir. Bunlar Boyiik vo Kigik
Qafgaz daglarini, Abseron yarimadasini, Talis dag-yamac zonasinin ¢okokliyini vo Xozoryan1t Quba
orazisi kimi genis saholori ohato edir. GOstorilon orazilords olan termal sular istifadoya calb etmoklo,
alternativ enerji manbalorinin imkanlarindan maksimum istifads edorok, dlkonin elektrik enerjisi
sistemini daha da genislondirmok olar

Qeyd edok ki, alternativ vo barpa olunan enerjidon istifado, enerji somaraliliyinin, enerji
mohsuldarhigimin yaxsilagdirilmasi, iqlim doyisikliyi ilo miibarizo aparmaqda, havanin keyfiyyat
baximindan tomizlonmasinda vo enerji xorclorinin azaldilmasinda on asan vo somarali yoldur.
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NCITOJIb30BAHUE AJIbTEPHATUBHBIX HCTOYHUKOB SHEPTUHM U ITPOU3BOACTBO
SHEPTUM C IOMOIIbIO BUOT'A30BO YCTAHOBKH

HI.A. AXMEJIOB, C.H. HOBPY30BA

B cratee pacCkKa3bIBacTCs 00 HCIOJIH30BAHUT AJIbTCPHATUBHBIX (B0306HOBJ'[$[€MLIX) HUCTOYHUKOB DHEPruvM U MaTcpuajioB
COBpCMCHHOﬁ Onora3oBoit YCTaHOBKH Ha (I)OHG MPOAOJDKAOMICTIOCS YBEIIMUCHUS CIIPOCAa Ha DHEPIropeCypChl HA 3emute.

Knroueswte cnosa: atbmepHamuernble UCIMOYHUKU SHepcUU, DHepaUust éempd, ceoOmepmalbHasl SHEPUsl, 0602&144@1—[11@ ouoeasa.

USE OF ALTERNATIVE ENERGY SOURCES AND ENERGY PRODUCTION BY BIOGAS INSTALLATION
Sh.A. AHMEDOV, S.N. NOVRUZOVA

The continuing increase in energy demand on Earth continues to trouble society. The article describes the use of alternative
(renewable) energy sources and materials on a modern biogas plant.

Keywords: alternative energy source, wind energy, geothermal energy, biogas enrichment.
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