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QAZLARIN HAZIRLANMASI PROSESINDO TULLANTI
SULARININ UTIiLiZASIYASI

H.Q. ISMAYILOVA'"", Y.Z. DLOKBOROV>

Mogalads tobii qazlarin yigilmasi vo noqlo hazirlanmasi zamani otraf miihito atilan aqressiv lay sularinin utilizasiya
masalolorine baxilmigdir. Qazlarin hazirlanmasi prosesindo otraf miihito atilan tullanti sularindan antihidrat inhibitoru kimi
istifade edilmosinin miimkiinliiyii gostorilmisdir. Belo ki, miiayyen edilmisdir ki, hidrat amalogalmays qarsi istifade olunan
metanolun hamin sularla qarisigindan istifade olunmasi hidratlarin yaranmasinin qarsisini daha samaorali sokilde almaga
imkan verir. Masalon, aparilan laboratoriya sinaqlari noticasinds askar edilmisdir ki, imumi mineralligt 300 g/l olan
metanolun sulu mohlulunun regenerasiya kalonun kub mohsulu daha asagi donma temperaturuna malik oldugu iigiin lay
suyuna nisbaton hidrat omalogalms temperaturunu azaltmaq doracasi daha ¢coxdur.

Taklif olunan kompozit sistemin (metanol v tullant1 su qarisig1) totbiqi bir torofdon yiiksok mineralliq doracasine
malik olan tullant1 sularinin antihidrat inhibitoru kimi istifado edilmosi hesabina otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini alir,
digar torafden tullantisiz texnologiya yaratmaqla metanolun xiisusi sarfini xeyli azaldir.

Agar sozlor: tabii gazlar, separasiya, tullanti sular, utilizasiya, metanol, kompozit sistem.

Giris. Qazlarm hazirlanmasi prosesindo otraf miihite yiiksok minerallasma doracesine malik
cirklonmis lay sular1 atilir. Su monbolorinin yiiksok minerallasma dorocosino malik lay sulart ilo
cirklonmasi naticasindo kand tosarriifatina vo baliqgiliq tesarriifatina boyiik ziyan vurulur. Cirklonmo
naticasindo torpaqda karbon vo azot arasindaki nisbat koskin artir, bu da torpagin azot rejimini
pislosdirir.

Bozi gaz-kondensat yataqlarinda gazdan separasiya olunmus lay sulari1 yenidon qonsu su laylarina
vurulur. Qaz-kondensat yataglarinin bu ciir rejimdes istismari zamani yerin tokinin ekoloji tarazliginin
pozulmasi liglin gorait yaranir. Yerin tokinin ekoloji tarazligmin pozulmasi an ¢ox sulfatbarpaedici
bakteriyalarin yayilmasi ilo olagodardir. Quyulara vurulan suyun torkibindo miixtolif mikrofloranin
olmasi layin yeni mikroorqanizmlorls zonginlogmasing sorait yaradir.

Maslum oldugu kimi lay sularmin torkibinds kifayat qader ¢irklondirici maddslar (neft, kondensat,
metanol, glikol va s.) olur. Ona gora onlar noinki yerin tokini vo torpag cirklondirir, homginin yeralt1 vo
sath sularmin keyfiyyatini pislosdirir. Bu zaman tobistds tomiz su ehtiyati azalir, ekoloji tarazliq kaskin
pozulur. Bu ciir ¢irklonmolarin sobabi asagidakilar ola bilor:

- lay sularinin strafa axmasi ve duzlarin, karbohidrogen qaliglarinin, kimyavi reagentlorin igmali
su laylarina diismosi;

- yiiksok minerallagma doracesino malik sularin dorin qatlarda yerlogon igmali su laylarina
garigsmasi. Bundan basqa, qazin hazirlanmasi prosesinde parafin vo duz ¢dkmslorine garst miixtalif
sathi-aktiv maddolor (SAM) totbiq olunur. SAM hotta kigik dozalarda belo su hovzolorinin sakinlorino
va bitki alomine mohvedici tosir gostorir. SAM-larin ekoloji tosirlori onlarin asagidaki spesifik xassalori
ilo olagoadardir: tursularin, golovilorin, duzlarin kimyavi tesirine qarsi yiiksok davamliligi, fazalarin
sorhaddinds sathi gorilmoeni kaskin azaltmaq qabiliyyati, miixtslif sathlorde adsorbsiya olunma, davamlh
emulsiya va kopiik amala gatirma va nisbaton yavas oksidlogsma gabiliyyati [1, 2].
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Moasalanin qoyulusu. Qazin yigilmasi
vo hazirlanmas1 prosesinds sistema vurulan
SAM-lar hasil olan lay sularmin torkibinde
separatorlarda ayrilaraq otraf miihite atilir vo
onun intensiv ¢irklonmasina sabab olur. so 1

Qazin hazirlanmast prosesindo hidrat
omolo galmanin qarsisini almaq {iglin metanol a0 |
vo digor kimyovi maddoslordon istifado olunur.

Qaz aximma vurulan bu inhibitorlar suda, 0.1
karbohidrogen kondensatda vo qazda hall
olaraq sistemds paylanir. Metanolun qaz-maye
sistemindo holl olmasi iizro aparilan todqiqat -10 |
islorinin [4] noticasi gostormisdir ki, onun
osas hissasi (50%) lay sularinda holl olaraq f | f f |
otraf miihito atilir. Bu da canli orqanizmlar va L 30 0 0
bitki alomi {igiin bdyiik tohliiko tdrodir. Ona , ) el Sk

. w1 - . . Sokil 1. Metanolun qatiligindan asut olaraq mahlulun
gora atr.af rnuh}tg atilan yu.k.sek.mmerallasma} donma temperaturu
doracosine malik sularin utilizasiyast mosolosi I1-timumi mineralligr 210 ¢/l olan lay suyu;
ciddi ekoloji problemlordon biridir. 2- iimumi mineralligi 300 q/I olan su (kalonun kubu)

Molumdur ki, metanolun lay suyu ilo
qarisig1 hidrat amolo golmonin qarsisim1 samorali olaraq almaq xassesine malikdir [1, 3, 4]. Lakin
quyulardan hasil olan lay sularmnin torkibindo miixtolif mexaniki qarisiqlar olur vo onlar borularda,
siyirtmolordo va s. ¢dka bilor. Ona gors hidrat inhibitoru kimi metanolun yiiksok mineralliqh lay suyu
ilo mohlulunun regenerasiya qurgusunda emalindan sonra kalonun kub mshsulundan istifads edilmasi
daha magsadouygun olardi. Belo ki, regenerasiya kalonunun kubundan ¢ixarilan sularin mineralliq
dorocosi separatorlarda ayrilan lay sularinin mineralliq doracesindon daha yiiksok olur. Bu iso hidrat
omolagalmonin tarazliq temperaturunun azaldilmasi néqteyi-nazordon asas amillordon biridir.

Mosalonin holli vo naticalorin islonmasi. Tullanti sularin metanol ilo qarisigindan ibarst
kompozisiyanin  antihidrat inhibitoru kimi semaraliliyini dyronmok ii¢lin laboratoriya soraitinda
tadqiqat islori aparmisiq. Tadqigatin metodikasi agagidakilardan ibarat olmusdur: imumi mineralliq
doracesi 300 g/l olan su ilo metanolun 10, 20, 30, 40, 50 % qatiligli mohlulu hazirlanaraq hidrat
kamerasina yerlosdirilmigdir. Hidrat kameras1 pleksiqlasdan hazirlanmig yiiksok tozyiqli gqabdir. Sonra
hidrat kamerasina todqiq olunan tobii gaz verilmisdir. Mohlulu soyutmaq tigiin hidrat kamerasimnin
kéynoklorine soyuducu agent verilmisdir. Qaz-maye sistemindo hidrat omologalmosi vizual olaraq
miisahido edilmisdir. Tlk hidrat kristallar1 omala golon zaman temperatur va tazyiq qeyd edilmisdir. Bu
gostaricilor hidrat omologoalmo goraiting uygundur.

Miigayisa {iglin todqigat iglori Gmumi mineralligi 210 ¢/l olan lay sularmin istiraki ilo
aparilmigdir. Todgigat islorinin noticolori gokil 1-do gdstarilib.

Sokil 1-don goriindiiyili kimi imumi mineralligi 300 g/l olan regenerasiya kalonunun kub mohsulu
daha asagi donma temperaturuna malikdir vo tobii ki, lay suyuna nisboton hidrat omolo golmo
temperaturunu azaltmaq doracosi daha yiiksokdir. Masalon, metanolun kalonunun kub mshsulu ils 30 %
-li mahlulunun donma temperaturu monfi 50 °C togkil etdiyi halda, lay suyu ilo monfi 44 °C toskil edir.
Demoli, bu mohlullar hidrat omologolmo temperaturunu uygun olaraq 27 °C vo 22 °C azaldur.

Molumdur ki, metanolu mineralizasiyali suya daxil etdikdo mohluldan duzlar ayrilir.
Minerallagsmis mohlullardan duzlarin ¢ékma soraitini dyronmak {izro aparilan todqiqat islorinin [4]
noticesi gostormisdir ki, metanolun 50 % qatiligina qoder duzlarin ayrilaraq ¢6kmasi miisahide
olunmur.

Aparilan tadqiqat iglerinin naticalorine asason hidrat amslagalmenin qarsisimi almaq iiciin 70 %
yiiksok minerallagma doracasine malik su vo 30 % metanoldan ibarat kompozisiya terofimizden toklif
olunmugdur. Toklif olunan bu yeni kompozisiya sonaye-tocriibo miqyasinda 13 quyuda simaqdan
kegirilmigdir.
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Kompozisiyanin hazirlanmasi {igiin
ilkin xammal olaraq iimumi minerallig1
300 g/l olan vo regenerasiya kalonunun ~ ° e
kubundan gotiiriilon tullantt suyundan T-1 —%—‘
istifado edilmigdir. Kompozisiyanin hazir-
lanmas1 vo sistemo vurulmast sxemi gokil
2-do gosterilib. Kompozisiyada metanolun
qatiligt 30 % toskil edir. Sinaq islori asa-
gidakt metodika iizro aparilmisdir. Rege-
nerasiya kalonunun kubundan gotiiriilon T-2
yiiksok mineralizasiyali su igs¢i moahlulun
hazirlanmasi {i¢lin T-1 tutumuna daxil
olur. Tutuma, homginin tolob olunan miq-
darda metanol olave edilorak qarigdirilir.
Qarisdirilma o vaxta qodor davam edir ki,
tutumun miixtalif soviyyalorindon gotiiriilon niimunoslorde metanolun qatiligi ve mohlulun duzluluq
torkibi eyni olur. Kompozisiyanin hazirlanmasi prosesi straf miihitin temperaturunda vo atmosfer
tozyiqindo hoyata kegirilir.

T-1 tutumunda hazirlanmig 30 % -li “metanol+su” kompozisiyasi F-1/1,2 filtrlorindon kegorok
T-2 sorf tutumuna daxil olur. Sonra dozalagdirici nasosun vasitasi ils F-2/1,2 filtrlorini kegorak ayri-ayr
xatlorlo sistemo vurulur. Kompozisiyani xiisusi sorfi 41/1000 m3 toskil edir.

Quyularin  vo qaz hazirlama qurgularinin parametrlorine nazarat edilmisdir. 15 giin orzinds is
zamani quyularin vo algaq temperaturlu separasiya qurgularinin texnoloji rejimindo heg¢ bir yayinma vo
rejimin pozulma hallar1 miisahids edilmomisdir. Bundan sonra kompozisiyada metanolun qatiligim
20%-0 qodor, kompozisiyanin sorfini iso 3 1/1000 m’-o qoder todricon azaltmaga baslanilmusdir.
Kompozisiyanim orta giindalik sorfi 9,77 m’, xiisusi sorf normas1 3,25 1/1000 m’ toskil etmisdir.

Tomiz metanola géra sorf 1,06 1/1000 m3 vo ya 0,847kq/1000 m3 olmusdur. Sinaq islori zamani
texnoloji parametrlordon basqa homg¢inin metanolun qaz ils itkisi toyin edilmisdir. Kompozisiyada
metanolun orta qatilig 30 % toskil etmisdir. Yeni kompozisiya ilo 5,8 milyard m3 qaz emal edilmisdir.
Sinaq iglorinin naticalori codval 1-do verilmisdir.

metanol

F-1/2

F-2/2
Sakil 2. Kompozisiyanin hazirlanmasi va sistema vurulmasi sxemi

Cadval 1.
Kompozisiyanin sinaq islorinin naticalori
Mohsul- I pilla 11 pillo Metanolun sorfi, kq/1000m’ Qaz ilo metanol itkisi, kq/1000m’
darlig, min| P, t, P, t, Tomiz metanol |Kompozisiya| Tomiz metanol kompozisiya
m’/sut MPa | °C | MPa | °C | ilo gqazin emal ilo emal Ipillo | M pillo | Ipills | I pilla
zamani zamant
15 6,3 0.2 5,5 -11 1,21 0,85 0,19 0,41 0,1 0,38
15 7,0 -1 5,5 -9 1,18 0,87 0,208 0,39 0,15 0,36
15,5 75 | -05 ]| 56 -11 1,24 0,89 0,17 0,415 0,14 | 0,40
15,5 6,3 +2 5,7 -10 1,38 0,9 0,182 0,395 0,16 | 0,35
16 7,0 +4 5,4 -12 1,4 1,0 0,126 0,420 0,1 0.37
16 7,5 +5 5,5 -8 1,2 0,94 0,20 0,406 0,17 | 0,36
15 7,3 -1 5,3 -11 1,3 0,8 0,196 0,44 0,15 0,41
15,5 7,2 +3 5,4 -9 1,35 0,81 0,201 0,45 0,18 0,43
16 6,9 +5 5,3 -6 1.41 0,9 0,25 0,44 0,2 0,40

Cadvalden goriindiiyii kimi, hidrat amalogalmenin garsisini almaq {igiin tomiz metanolun avazino
toklif olunan kompozisiyanin istifade edilmesi metanolun sorf normasmi 30% azaltmaga, hamginin
onun qaz ils itkisini xeyli azaltmaga imkan verir.

Kompozisiyanin sinagi vaxti quyularda vo sleyflordo hidrat omoslogslmo, hasilatin azalmasi,
separatorlarin is rejimlorinin pozulmasi hallar1 miisahido edilmomisdir. Kompozisiyanin quyulara
vurulma xatlorinds qurasdirilan filtrlords duz ¢okiintiilori askar edilmomisdir.
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Toklif olunan yeni kompozisiyanin avadanliglarin korroziyasina tesirini Oyronmek iiciin
sleyflorde metal niimunsler quragdirilmigdir. Bu niimunslorin yoxlanilmasi gdstermisdir ki, kompo-
zisiya korroziya yaratmir.

Natica. Aparilan sonaye-smaq islorinin noticasi gostormisdir ki, toklif olunan “yiiksek mineralliq
doracoli “sut+metanol” kompozisiyasi, hanst ki, 70 % su vo 30 % metanoldan ibarotdir, hidrat
amolagalmanin qarsisint almaq ii¢lin somarali inhibitor kimi istifads edils bilar.

Beloliklo, yiiksok mineralliq deracesine malik tullant1 sularinin antihidrat inhibitoru kimi istifads
edilmasi bir torafdon onlarin utilizasiyasi naticesinds otraf miihitin ¢irklonmasinin garsisini almaga,
digor torofdon tullantisiz texnologiya yaratmaqla qiymotli xammal olan metanolun sorf normasini vo
sonuncunun qaz ila itkisini xeyli azaltmaga da imkan yaratmis olur.
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YTUWIM3ALIUS CTOYHBIX BOJ B TIPOLECCE NIOAI'OTOBKU I'A30B
X.I'. ACMAMBLIIOBA, 10.3. AJIEKIIEPOB

B crarbe paccMOTpeH BONpOC 00 yTHIM3ALMM IUIACTOBBIX BOJ, BHIOPACHIBAEMBIX B OKPYIKAIOLIYIO CPELy MpPHU MOATO-
TOBKE M TPAHCIIOPTHPOBKE MPHPOJHBIX ra30B. M3BECTHO, YTO MHUHEPAIN30BaHHAS IUIACTOBAs BOJA MMEET CHOCOOHOCTH CHU-
KaTh TEMIEpaTypy HpPH THUAPaToOOpa30BaHMM MHPHPOJHBIX ra3oB. YCTAHOBIECHO, YTO CMECh METaHOJNA C BBICOKOMUHE-
paJM30BaHHOM BOJION criocoOHa Gornee 3h(heKTUBHO NPEOTBPATUTE 0Opa30BaHKUE THIAPATOB.

IpoBeneHHbIe J1TaOOPAaTOPHBIE MCCIEIOBAHUS ITOKA3ald, YTO MUHEPAIN30BaHHAs BOJAA C Ky0a peKTH(HKAIIMOHHOM
KOJIOHHBI ¢ 001iei Munepanu3anueii 300 r/m uMeer Oosiee HU3KYIO TeMIIepaTypy 3aMep3aHus, YeM IJIacTOBas BoJa ¢ cenapa-
TOPOB YCTaHOBKH KOMIUICKCHOM MOATOTOBKH ra3a, mo3dToMy obonee 3p(eKTHBHO CHIKAeT paBHOBECHYIO TEMIIEpaTypy I'H]-
parooOpa3oBaHUsL.

ITpuMeHeHHe NpeIOKEeHHOH KOMITO3MIMK (METaHOJI + MHHEpalIM30BaHHAs BOJA) MO3BOJISIET, C OJHOI CTOPOHHI,
NPEOTBPATUTh 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIeH CpeJibl, C APYroil — 3HAYMTEIFHO COKPAIIAET Pacxo/ia MeTaHoIa.

Kniouegvle cnosa: npupO()HbllJ 2as, cenapayus, cmoydHnsle 60()!7[, ymuausayus, MemaHojl, KOMNO3umHas cucmemda.

UTILIZATION OF WASTEWATER IN GAS PREPARATION PROCESSES.
H.G. ISMAYILOVA, Y.Z. ALEKBEROV

The article examines the issue of utilization of formation water released into the environment during the preparation
and transportation of natural gases. It is known that mineralized formation water has the ability to lower the temperature of
hydrate formation of natural gases. It was found that a mixture of methanol with highly mineralized water is able to more
effectively prevent the formation of hydrates.

Laboratory studies have shown that the mineralized water from the rectification column cube with a total mineraliza-
tion of 300 g / 1 has a lower freezing point than the formation water from the separators of the complex gas treatment plant.
Therefore, they more effectively reduce the equilibrium temperature of hydrate formation.

The use of the proposed composition (methanol + mineralized water) allows, on the one hand, to prevent environmen-
tal pollution, on the other hand, significantly reduces the consumption of methanol.

Key words: natural gas, separation, wastewater, utilization, methanol, composite system.
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