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Hal-hazirda laylarin hidravlik yartilmas il alagadar bir cox miirakkablasmalar
mévcuddur. Onlarin lagv edilmasina xeyli vaxt va vasait sarf olunur. Ona gora da

maqalada

kademik A.X. Mirzac

da tarafindan miirakkab garaitda quyularin

gazilmasimin hidrodinamik asaslari nazariyyasindan istifada olunaraq, hidravlik
yarilma tazyigini nisbatan daqiq tayin etmoak iisullarimn tadqiqi verilmigdir. Bu
tsullar hal-hazirda elmds va istehsalatda genis tatbiq olunur.

Agar sozlar: hidraviik yarilma, miirakkablagmalar, tazyiq qradiyenti.

Miirekkab soraitds quyulanin qazilmasinin hid-
rodinamik asaslan akademik A.X. Mirzecanzade
terafindan qoyulmus ve onun maktebi terefinden
hazirda elmdo, istehsalatda genis totbiq olunur.
Qazma zaman laylann hidravlik yarilmasi (LHY)
ilo alagadar miieyyen miirekkablegsmsaler bas ve-
rir, onlanin lagv edilmasine ise xeyli vaxt ve vesait
sorf olunur. Bu sebabden bazi maselalerin tod-
qiqi zeruridir [1].

Quyu qurulusunun segilmasinde ssasen konduk-
torun uzunlugunun milayyen edilmasinde va tex-
noloji proseslar yerina yetirilorken onlarin siiretinin
reqlamentlandirilmesinds hidravlik yanlma tezyiqi-
nin (HYT) tayin olunmas: shemiyyat kesb edir.
Bunun iigiin bir nega iisul mévcuddur. Lakin
geoloji-texnoloji amillerden asili olaraq daqiq tisul
yoxdur [1, 2].

Oger sahade miiayyen sayda quyu gazilmigsa,
0 zaman statik lisuldan istifade edilmasi teklif olu-
nur. Burada LHY tezyiginin gradiyentinin qiymati,
madan malumatlannin tehlilile hidrostatik ve hidro-
dinamik tazyigler nezere alinmaqla (R/H) dyrenil-
migdir [2, 3].

Madon molumatlarina esasen X,, p, amillerine
nazoron statik alaqe yaradilaraq (X, p, — holge-
vi fozada H derinliyinde hidrodinamik tezyiq ve
X, =p,) va reqressiya tonliklori korrelyasiya-regres-
siya tohlil iisulu ile toyin edilir.

Qeyd edilan iisulla Kiirsengi, Bahar, Qarabagli,
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Muradxanl ve diger sahsler iigiin stratigrafik bol-
molar va darinlikler iizre laylarin HY T-sinin qiy-
mati tayin edilmigdir [3].

Yeni qazilan kegfiyyat quyularinda son illerde
HYT-nin mesameli siixurlarda prognozlagdirilma-
sinda Amerika alimi itonun iisulundan geni istifa-
de olunur

]
Pwy=DPL +m(1’a'1’n)- @
Gilli ve gath siixurlar iigiin iso AZNQSDETLI-
de iglenmis diistur verilmigdir:
2u

pw,=p.+m(pl—p..,): )

Puy = Pyeowe + i (pm-p,_)cosa, 3)

1-p

burada Py = hidravlik yanilma tezyiqi, MPa;
M — dag stuxurlan iigiin Puasson emsals; p, Py
Py Pyeo — UyBun olaraq lay, dag, mesame ve
geostatik tozyiqler qradiyentidir, MPa/m.

Adaten y kemiyystinin giymetleri laboratoriya
tedgiqatlan naticasinda verilir. Bu ise haqiqi qiy-
matden farglenir. Ona gore qazilan quyularda u ke-
miyyatinin haqiqi giymatini teyin etmek igiin aga-

g1dak diistur teqdim olunur
ﬂ = (pn +pmgz)/p|gz_kl (4)
1-u K, -k, ’

burada p, — siixurun hidravlik yarilma zamam qu-
yuagzi tozyiqi, MPa; p_, p, — hidravlik yarilma
vaxti maye ve suyun sixlig1, kq/m?; z — hidravlik
yarilma emole gelen derinlik, m; £, ve K, - ano-
malliq emsal ve siixurda hamin derinlikde tezyiq
indeksidir.

Toklif olunmus iisulda asas amillerden biri dag
tezyiqinin deqiq qiymetinin bilinmesidir. indiye
kimi dag siixurlarinin sixligimn orta qiymeti, nezer-
do tutulan yatagqlar ii¢iin kesiligin yagindan asili
olmayaraq, bezi hallarda tacriibi olaraq gétiiriiliir.
Dag siixurlarnin orta sixhig1 asagidak: diisturla
hesablanr:

p=SohiH, )
burada p, — dag siixurlaninin orta sixlig, kq/m’;
p, - laylar emole gatiren siixurlarin sixlig1, kq/m?;
h,— laylanin qalinhi§1, m; H — derinlik, m (dag sii-
xurlarinin imumi qalinligy).

Dag siixurunun orta qiymeti miixtslif litoloji
xiisusiyyatli laylarin galinliglar comi ile miiayyan
olunur. Dag siixurunun sixhg: baresinde degiq
molumatr akustik karotaj diaqramindan almagq olar.
Bu zaman mesamslik hesablanir, sonra ise minera-
loji s1xliq ve nehayet dag siixurunun sixlig1 teyin
edilir.

Mesamolik amsal1 akustik karotajla agagidaki
diisturla hesablanir

k.. =AT /AT —AT, 6)
burada AT, AT,, AT, - uygun olaraq, dag siixur-
larinda, layda ve qazma mehlulunda araliq iizro
dalgamin uzununa yayilmasidir. Asagida bir nego
siixur ve qgazma mohlullar iigiin giymatler hesab-
lanmigdir:

Siixur, gazma mahlulu AT(AT)
Qazma mohlull........ccoereerrvrirererernnnnen 600-650
Anhidrid........coeveeeinreeerirnrcreceeeeecenenenes 165
Gil 200
Das duz 235
Qumlu. 250
Dolomit 180

Masamslik emsali malum olduqda litoloji six-
lign forqi agagidaki diisturla hesablanir

P =P, 1=k ), ™

mes

burada p_ - dag siixurunun mineraloji sixlig1-
dir, kq/m?,
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Hesablamalarin neticesi asagidaki kimidir

Siixur sixhq, kq/m?
Bhengdasi..............u.......... ..2700
Dolomit 2820
Anhidrid 2940
Qumdag1 2650
Alevrolit. 2690
Arqillit...... i 2600
Dag duz 2170

Quyu gdvdesi tekrar islonan ve yaxud genig-
lendirilen zaman HY T-nin qiymatinin tayin edil-
masi maqsadils iisul toklif olunur [4]. Belo ki,
quyu gévdasinin genislondirilmasi yaxud tokrar
islonmesi zamam qazma alotinin hereketi ilo quyu-
da hidrodinamik tezyiq maksimum giymeta catir,
hidravlik yanilma vaxti quyuagzinda eyni zamanda
tezyiqin diismesi (manometrds) ve qazma aletinin
cokisinin artmasi bag verir (QIV-2 cihazinda)

AG=R, ®8)
burada AG - gqazma alotinin ¢okisini gostarel
indikatorda gekinin deyismesi, kq; R, — quyu gévde-
sinin genislondirma ve yaxud tekrar islonme vaxt:
qazma mehlulunun gosterdiyi miigavimet qiivve-
sidir, kq.

Quyu gévdesi tokrar igladikde ve yaxud genis-
lendirildikde qazma alstinin haroket vaxt R, asag-
daki kimi hesablanir

R=R+R", ©)

burada R' — quyu govdesini genislondirma va
yaxud tekrar islonmesi zamam gazma bucurqadi-
mn aylacinds yaranan miigavimat qiivvesidir, kq.

Yuxarida geyd edilmis moasalenin goyulusu ve
coxpilleli gazma kamarinin quyuda herokati zama-
n1 balans tanliyinden istifade etmakle HYT-nin
qazma vaxtinin bilavasite agagidaki diisturla teyin
edilmasi toklif olunur:

_GX3,-(AG-R)
Puy = G(x*-1)

Aly | 4Q+mdlV
2g(D-dy,) | n(D*-d3,)

Pyt

:l"' R,, (10)

burada G - qazma aletinin gazma mshlulundaki
¢okisi, kq; AG — quyu liilesinin tokrar islanmasi
ve yaxud genislendirildikde hidravlik yanlma vaxt




qazma aletinin kiitlesinin azalmasi, kq; R — quyu
liilasinin tokrar islonmasi ve genislonmasi zamani
qazma alatinin harakatinden yaranan mexaniki
quivve, kq; p, — hidrostatik tezyiq, MPa; Q — qaz-
ma nasosunun mohsuldarhgi, m¥/s; A — gazma
moahlulunun hidravlik miigavimet amsah; / — gazma
alatinin uzunlugu, m; d, - qazma alatinin ekviva-
lent diametri, m; ¥ — quyu liilesinin tokrar islonma-
si va yaxud genislandirma siirati, m/s; p — qazma
moahlulunun dévraninin maksimal tezyiqginin qiyms-
ti, MPa; g — sarbastdiisma tacili, m/s*, D — quyu-
nun diametridir, m.

Bozen hidravlik yarilma zamani quyuda maye-
nin dévran kesilir, halgavi fozada ise gazma moah-
lulunun seviyyasi asag: diisiir. Belo goraitde HYT-
nin tayini ti¢iin toklif olunan lisula asasen, qazma
zamani alatin endirilma ve deyismsa siiratlerinin
hidravlik yanilma vaxtini, halqevi fozada seviy-
yenin va gazma alatinin ¢okisinin deyigmasini
hidravlik yarilma bag verarken qeyd etmok lazim-
dur.

Layn hidravlik yarilma tezyiqini ise agagidaki
diisturla hesablamagq olar [3, 4]:

[( X _£+ﬂ.ph)x

o = G 10
> (x*-1)'-1
yL V. 1
xX( X3, -1)-1]-L= - Zem
- 10 AT X, l, an
Odoblyyat siyahis1

burada L — gazma aletinin uzunlugu, m; ¥ — gazma
aletinin endirilme siirati, m/s; AG — hidravlik yanl-
ma vaxt alatin ¢ekisinin deyismesi, kq; A — hidrav-
lik yarilma vaxti halqevi fezada qgazma mehlulu-
nun saviyyesi, m; X, — quyunun diametrinin (D)
qazma borusunun diametrina (d) olan nisbati;
F, — qazma borusunun en kesik sahasi, m?% AT
— gazma alatinin endirilmesi zamam hidravlik ya-
nlma vaxtidir, s.

Yuxarida qeyd edilen iisul Qusxana sahesinde-
ki 1882 Ne-li quyuda asagidaki kemiyyaetlorden asili
olaraq, quyu govdasinin tekrar iglenmesinde hesab-
lanmigdir: L = 1500 m; D = 0.2159 m; d, =
=0.155m; X, =D /d , =14; p = 1730 kq/m’;
G=36t; Q=0.0355 m%s; V= 0.6 m/saat; R =
=10t; A=042; AG=8t; Py, = 10 MPa.

Verilon kamiyyatleri (10) diisturunda yerine
yazib hesabladiqdan sonra quyu gévdesinin tekrar
iglanme zamani Py, = 8.51 MPa allll_mlsdlr.
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K Bompocy ruapoaMHaMH4YecKMX OCHOB TNPOBOAKH CKBaXHH
T.III. Canasaros, .. Cadapos, 3.T. Hcmaitnos, I.III. Acaznosa

B npouecce Gypenus HabmioNaloTCs pawMYHble BHIBI OC/IOXHEHMH, CBA3aHHbIE C TMApOpa3peIBOM fUtacta. Ha
JIMKBUIALMIO STHX OCNIOXHEHHH TPATHTCA MHOTO BpeMeHH u cpencrs. Tloatomy B cTaThe paccmatpupaercs Teopus 0
THIPOIHHAMHMECKOH OCHOBE NPOBO/IKH CKBAXHH B OCTIOXHEHHBIX YCTIOBHSIX, COYIaHHas akaneMukom A.X. Mupsamxassane.
TlpepiaraeTcst UCCIIEAOBAHHE METOAA ONPE/EIICHHs JABEHUs MMAPOPA3phIBa IL1acTa. JlaHHbIi MeTol B HACTOsIee BpeMs
LIMPOKO MCIIONb3YeTCs B HayKe H MPOH3BOCTBE.
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To the issue of the hydrodynamic fundamentals of well drilling
T.Sh. Salavatov, Y.I. Safarov, E.T. Ismayilov, G.Sh. Asadova

During the drilling process various complications associated with hydraulic fracturing occur. A lot of time and
money are spent on the elimination of these complications. Therefore, the article reviews the theory of hydrodynamic
basis of well drilling in complicated conditions, created by Academician A.Kh. Mirzajanzade. A study of the method
for the specification of hydraulic fracturing pressure is proposed. This method is currently widely used in science and

industry.
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