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Ik dafs> miiayyan edilmisdir ki, mikrogatlar va bels catlann kegiriciliyina
ekvivalent kigikkegiricilikli masamali miihitds 6z1lii va anomal mayelarin, xiisusila
da su, ag neft, Nyuton va geyri-Nyuton neftlarin anomal xassalarinin yaranma
sababi “mikrocat-maye” sisteminin masamali miihitda yeni mikrogat effektidir.

, Apanrilan tadgiqatlarla miisyyan edilmis “mikrogat-maye” effekti ¢ath laylardan
neficixarma praktikasinda va neftverma limin artiril) da nazara al hdir.

Neftgixarma praktikasinda ¢ath laylardan neftin manimsanilmasina alava
miigavimatlor yaradan, miiayyan olunmus “mikrocat-maye” effektini azaldan va
ya aradan qaldiran tadbirlarin islanmasi neftverma amsalimin artmasini tamin
edir.

Ozlii mayelar (su, 6zl neft) mikrogatlarda harakat etdtkda mikrogatin aralanma
doracasi h<h, olduqda 6ziinii anomal maye kimi aparr, Th> h,, vaziyyatinda Ls‘a
ozlii xassasini ba)pa edir. Anomal mayelar iiciin (qeyri-Nyuton mayelar gil mohsul, —
polimerli su va s.) h<h,_ oldugda reoloji parametrlor artir, h 2 h, halda isa anomal
mayenin ilkin parametrlari barpa olunur.

Bu effektin tasiri ardicil birlasmis miixtalif mikronélgili kanallarda ozlii va
anomal mayelarin harakati zamani tasdiglanmigdir.

Mayelarin ¢atin aralanma doaracasinin h<h, qiymatlarinda harakati zamani
mexaniki xassalorinin dayismasini, h 2 h, oldugda isa onun barpa olmasim
“mikrogat-maye” effekti tamin edir.

Belalikla, laydaki “qalig neft”i dil> yataglarin islanmasi
va quyularin istisman iigiin ela texnologiyalar yaradimahdir ki, onlarin tatbigi
naticasinda laylar va quyularin drenaj zonalarindaki h<h, vaziyystinda olan
neftlor h>h,, vaziyyatina gatirila bilsin. Bu, giclii fiziki sahalardan istifada etmakla
alda olunur.

imsamak

Agar sizlar: anomal mayelar, Nyuton va geyri-Nyuton neftlar, “mikrogat-maye”
effekti, mikronolgiilii, fiziki sahalar, masamali miihit.

.

Azerbaycanin yataqlannin neftverme emsal
0.11-0.60, orta giymati ise 40 %-o yaxinlagir.
Yataglarin 100 ilden artiq miiddet arzinde islenme-
sina ve ¢ox sayda miixtelif geoloji-texniki tedbir-
lerin apariimasina baxmayarag, neftverme amsali-
nin bu hadlerde deyismesi neft ehtiyatimin mikro-
catlarda, bagqa sozle, bele gatlarin kegiriciliyine
ekvivalent kigikkegiricilikli mesameli miihitds ol-
dugunu siibut edir.

Méveud texnologiyalar ve geoloji-texniki tedbir-
ler neftverme amsalimi artirmagq igiin kifayet deyil-
dir. Bu sebebden qaliq neftlerin islonmeya daxil
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edilmesi moveud texnologiyalardan fergli texnolo-
giyalarin islonmaesini taleb edir.

Neftvermo amsalinin az olmasinin asas sabab-
lerinden biri miixtalif mayelorin mikronolgiili ¢at-
larda va bu catlara ekvivalent kigik kegiriciliya
malik laylarda herokatinin hidrodinamik xiisusiy-
yatlerinin deqiq, elmi — eksperimental todqiqatlar
asasinda dyrenilmemesidir. Nyuton v qeyn-Nyu—
ton mayelerin mikrogatlarda herokatinin yeni qa-
nunauygunluqlarinin miisyyan edilmasi neftgixar-
ma amsalinin bdyiik miqyasda artinlmasina imkan
vere biler.
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Bir sira todgiqatgilann fikrince, diinyada karbo-
nath kollektorlarda neft ehtiyat1 35-48, qaz ise
23-28 % qiymetlondirilir ve biitiin neft ehtiyatinin
60 %-i yiiksok mehsuldarligh karbonatli kollektor-
lardan alinir [1]. Bir sira xarici 6lkalorda, eloca
do Azerbaycanda ¢athi va ¢atli-mesameli kollektor-
lardan ibarat Mezozoy g¢okiintiilerinde senaye
shamiyyetli neft-qaz yataglan da agkar edilmis
vo hazirda menimsenilmoekdadir.

Mayelerin gatli kollektorlarda harekstinin dyre-
nilmasi ¢ox perspektivli olub, onun asasinda neft
yataqlarnin iglonmaesinin hidrodinamik ve bir sira
texnoloji mesalalerinin hallini miimkiin edir. Bu
baximdan mayelorin mikrogatda heraket xiisusiy-
yatleri tadqiq edilib, alinan naticaler ¢ath siixurlar-
dan ibarat neft yataglarinin islonmasinde yaranan
problemlarin halline ve onlarn neftveriminin artiril-
masl istigamatina yonaldilmalidir.

Indiye qeder nazeri va eksperimental tadgiqat-
larla Nyuton mayelerin mikrogatlarda herekati hag-
qinda kifayat qeder melumatlar toplanmasina bax-
mayaraq, mayelarin “mikrogat-maye” sisteminde
hereketinin xiisusiyystleri 6yrenilmemisdir. Nyuton
mayelorin mikrogatlarda haroketi zamani anomal
hidrodinamik xiisusiyyaetlarin yaranmasi, qeyri-Nyu-
ton mayelarin isa struktur mexaniki xassalorinin
artmas! haqqinda iimumi bir fikir mévcud deyil.
Mayelerin mikrogatlarda haroket xiisusiyystlarini
kifayat qader deqiq nazere alan ve herekatinin
asas gostaricilorini toyin eden anomal xasselerin
yaranmasinin prognozu hagqinda hesablama asilihg-
lar1, hamginin metodu méveud deyildir. Bu sobab-
dan do tadqigatlarla miieyyen edilmis “mikrogat—
maye” effekti [1-5] en kesik 6lgiilari mikronlarla
olgiilon kanallarda mayelerin harokstine aid bir
cox praktiki sahalerds, xiisusile neft senayesinde
cath va kigikkegiricilikli laylarin islonme praktika-
sinda nazers alinmayib. Nyuton ve geyri-Nyuton

mayelerin miistevi-paralel mikrogatlarda tezyiq
gradiyenti ile hidrodinamik xiisusiyyatleri tadgiq
edilmisdir. Osas faktorlarin ¢atin aralanma derece-
si, temperatur va tazyiqin siiziilme prosesinin reofi-
ziki parametrlorine tosiri kompleks aragdinlmig vo
onlarin dayismesinin mayelerin reofiziki parametr-
lorina praktiki olaraq tesiri miisyyan olunmusdur
[1-3]. Yeni “mikrogat-maye” effekti islonilmis vo
geyd edilmisdir ki, Nyuton mayelorin mikro-
catlarda harokatinde hidrodinamik anomal xasse-
lor yaranir, geyri-Nyuton sistemlorin reoloji xasse-
leri isa giiclenir,

Lakin tedqiqatlarla teyin edilmis “mikrogat—
maye” effekti en kesik Sl¢iilori mikronlarla dlgiilen
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kanallarda mayelerin herekatine aid bir ¢ox prak-
tiki sahelorde, xiisusile neft senayesinde gatli ve
kigikkegiricilikli laylarin isloenme praktikasinda neft-
verme emsalini artirmaq li¢iin nezere alinmayib
[1-5].

Apanlmig nazari ve eksperimental tedgigatlar
osasinda mikrogatlarda ve elace do kigikkegiricili-
yo malik mesamali miihitde “mikrogat-maye”
(“neft-miihit”) effekti aragdirilaraq, “geoloji neft
ehtiyatinin” maksimal menimsenilmesina dair me-
tod islenilmisdir. Mayelerin mikrogatlarda eksperi-
mental tedqiqi magsedils, ¢atli layli neft yatag-
larinin semarsli islanme proseslerinin hayata ke-
¢irilmesi iiglin, yeni toyinedici parametrlor hesab-
lanmigdr.

[lk defe miieyyen edilmis amil-anomal maye-
lorin mexanikasi xassalorina tosir eden “mikrogat—
maye” effekti mikrogat ve eloce de kigikkegiricilik-
li mosamoli neft yataglarindan qaliq neft ehtiyatinin
praktiki olaraq tam ¢ixarilmasini temin edacekdir.

1. Catlann aralanma daracasinin giymotlon-

dirilmosi

Neft yataqlarinin somersli islonmasinde ¢atin
aralanma deracaesinin kegiriciliye tesirinin nezers
alinmasi laya ve quyudibi zonaya (QDZ) tesiri
osaslandirilmis tedbirlarin segilmesinde béyiik
shamiyyat kesb edir.

Lakin indiys gader laya vo QDZ-nin effektivli-
yino tasir iisullarinin asaslandirilmig qiymetlendir-
ma metodikas1 mdvcud deyil. Nyuton ve geyri-
Nyuton mayelorin miistevi-radial ¢atlarda stasionar
harakatin naticelerinin {imumilegdirilmasi esasin-
da layda ve QDZ-de layin aralanma deracesi,
mayenin layda 6zliililyii ve kegiriciliyinin toyini
tisulu iglenilmigdir. Catin aralanma deracesinin
(h, m) ele kritik giymati (h,,, mkm) miiayyan
edilmigdir ki, #>A,_olduqda gat-maye sistemindo
mayenin xassalerinde deyismeler praktiki olaraq
itir. Alnmig naticeler asasinda layin ve QDZ pa-
rametrlarinin toyini iisulu iglenilmigdir.

Layin ve QDZ-nin drenaj sahslerinin parametr-
lerinin diizgiin qiymatlondirilmasi bu sistemlore
alverisli tosir metodunun segilmesi ligiin zeruri
qgerarlar vermokla, faydasiz tedbirlerin apariimasi-
nin qarsist alinir.

Aparilmis maden tedgigatlarinin neticeleri
“mikrogat-maye-miihit” sisteminin parametrlorinin
qiymatlondirilmesinde “mikrogat-maye” faktoru-
nun neft yataqlarinin semersli islenmesi iigiin ne-
zere alinmasmnin elmi ve praktiki shemiyyatli ol-
dugunu gosterir.

Molumdur ki, zamana gére QDZ-nin teyinedici
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parametrlari praktiki olaraq deyisir, bu da “mikro-
cat-maye” effektine, Skin effekti kimi, mane olan
slave miiqavimetler yaradir.

Tecriibi tedgiqatlarin naticeleri gosterir ki,
layn ve QDZ-nin drenaj sahesinin teyinedici para-
metrlori praktiki olaraq azalir. QDZ-nin ¢atli drenaj
sahalerinin parametrlarinin diizgiin qiymatlondiril-
mosi laya alverisli tosir metodunun segilmesi iigiin
zoruri qerarlar gebul etmeys imkan verir.

Catin aralanma deracesinin alinmig giymeti 4,
ile miiqayise edilir ve A<h,_olduqda laya tesir ted-
birlerinin zaruriliyi gebul olunur.

(2) ifadesine esasen, bir sira horizontlarda ¢atin
aralanma deracaesi toyin edilmis ve codvelds veril-
migdir. Biitiin neft horizontlarinda gatin aralanma
derecesinin miieyyen edilmis qiymeti, kritik qiy-
metden kigik olmugdur.

Demoli, hamin yatagmn biitiin neft laylarinda
“mikrogat-maye” effektinin tosiri 6ziinii gdstorir.

Tadgiq olunan yatagin mévcud horizontlarinda
kegiricilik 0.198-0.250 mkm? toskil etdiyinden
yuxarida geyd olunan metodik rehbaerliye asasen
catlarin aralanma derecasinin 11.0, 10.94, 10.55
va 10.31, 10.25 mkm hadlerinds, bu horizontlarin

Horizont
m
Kegiricilik, mkm? 0.249 0.221 0.250 0.198 0.206
Catin aralanma derecesi, mkm 10.94 10.55 11.00 10.25 10.31

Miisllifler terafinden tertib edilmis “Catli
Nyuton ve qeyri-Nyuton neft yataqlarinin
islonmasi haqqinda” metodik rohbarliys asasen
cedvalda verilen bir yatagin horizontlarinda layin
kegiriciliyine gore ¢atlarin aralanma deracasi toyin
edilmigdir.

Metodik rohberliye asasen ¢atin aralanma
deracasi ile kegiricilik arasinda agagidaki asilihiq
alinmugdir '

Jk =0.0667h-0.0180h,, )
ok +0.0018h, (2)
0.0667

Burada 6zlii neft tigiin ¢atin aralanma derecasi-
nin kritik qiymeti 4,_ =130 mkm-dir.

maye buraxma qabiliyystinin “mikrogat-maye” ef-
fektinin tesiri altinda olmasim ehtimal etmaya asas
verir. Gosterilen horizontlarda “mikrogat-maye”
effektinin mévcudlugunu bir daha yoxlamagq iigiin
mayelarin miistovi-paralel ¢at modelinde hearokati
tedqiq edilmigdir.

I ve II horizontlarda “mikrogat-maye” effektini
yoxlamaq megqsadila burada yerlegon quyulardan
gotiiriilmiis neftlorin eksperimental qurguda tedqiqi
aparilmig ve asagidaki naticeler alinmigdir:

— har bir quyudan gétiiriilen neft niimunasi
tigiin ¢atin aralanma deracasinin kritik qiymati ta-
yin edilmigdir;

— biitiin neft horizontlarinda ¢atin aralanma
deracesinin alinmig giymati onun kritik giymatin-
den kigik olmugdur;

|

1

B

Sokil 1. Eksperimental qurgu:

I - yiksek tezyiqli hava balonu; 2 — sixilmig havam tenzimlemak igiin reduktor; 3‘— maye
tutumu; 4 — termostat; 5 — istilik vannasi; 6, 9 — kontakt termometrleri; 7 — miistovi-paralel

¢at modeli; 8, /1 — niimunevi manometrler; /0 — manifold
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— biitiin neft horizontlan laylarinda “mikrogat—
maye” effektinin tasiri mévcuddur.

2. Eksperimental qurgunun islonmasi ve toc-

riibanin aparilma metodikas:

Mayelarin miistovi-paralel harokatinin tedqi-
qinde istifade edilon eksperimental qurgu sakil
1-do gosterilmigdir.

Cat har birinin galinlig1 4-10m olan iki polad
16vhenin sethi arasinda yaradilir. Catin uzunlugu
0.3, eni iso 4-102 m-dir. Miixtalif aralanma deracali
cat yaratmaga imkan veren qurguda tocriibi tedqi-
qgatlar aparilmigdir.

Catda mayenin harakatini nizamlamaq maqse-
dile onun asag 16vhasinin giris ve ¢ixiginda
(40x5x1)10”* m dlgiide yuva yonulmugdur.

Cat modeli konstruksiyas! hermetikliyi 50 MPa
tezyige yoxlanilib ve tadqigat zamani maksimum
tazyiq 2 MPa-dan kigik olmugsdur. Catda deforma-
siyanin bag vermamasini temin etmok maqgsadile
cat1 yaradan her iki 16vhe 40X tipli paslanmayan

poladdan hazirlanir ve onlarin sethlari yiiksak tez-
likli coroyanla termiki emaldan sonra 40-50 Rok-
vell méhkamliye malik olur. Lovhalerin daxili
sothleri emal edilerek 10-sinfo miivafiq cilalanmus-
dir. Catda deformasiyaya nazarat etmak iigiin mo-
delin iist 16vhasi iizerinde qurulmug saat tipli indi-
katorlardan istifade olunmusdur. Eksperiment za-
mani deformasiya bag vermemigdir. Mayelerin (su,
6zlii vo anomal mayelar) harokatinin hidrodinamik
xiisusiyyatlori yaxs! tarirovka olunmus eksperimen-
tal qurguda mileyyen edilmigdir.

Temperatur ultratermostat, tozyiq ise aviasiya
reduktoru vasitasile sabit saxlanilib.

Qeyd etmak lazimdir ki, eksperimental todgiqat-
larda miixtelif tezyiqler forqi (Ap) yaratmaq ligiin
niimunavi manometrlorden istifade (buraxila bilan
xata §=0.2+0.35 %) edilib. Miixtelif tezyiqler
forqinde tadgiq edilen mayenin kiitle serfi elektron
terazide 0.001 mq daqiglikle teyin olunub.

Mayelerin gatlarda harokaetinin eksperimental
tadqiqi asagida gosterilen qayda iizro aparilir.
Catin aralanma deracasi ve havaya gore kegiriciliyi
toyin edildikden sonra ¢at asag: tezyiq altinda

vakuumlanaraq maye ile doldurulur. Onun maye .. |:

ilo tam dolmasim temin etmok magsadile mayenin
defelerlo gata vurulma prosesi aparihr. Cata vuru-
lan maye hacmi ¢atin hecminin 20 misline baraber
oldugda onun tam dolmas: hesab edilir.
Yaradilmis har bir tezyiqler ferqinde bir nece
dofe tokrar maye sorfi (Q) élgiiliir. Daha sonra
miixtolif tezyigler forginde yuxarida geyd edilen
metodla tacriibaler aparilir ve alinan melumatlar

a
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1200 /
2 1000 )4
800 //
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400 x
200
0 S il
20 40 60 80 100 120 140 160 180
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b i
700
y=0.0722x""™
600 R2=09488 ’
e
500 / a 4
/ i i
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52 '300 /‘/.( o
“Fi 200 v g
e i
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asasinda O=0(Ap) grafik asililiqlar qurulur.

3. Neftlorin mexaniki xassosinin eksperimen-

tal tadgqiqi

Mayelarin miistevi-paralel mikrogatlarda tezyiq
gradiyentils hidrodinamik xiisusiyyetlari tadgiq
edilmigdir. Tacriibanin aparilmasi prosesinde ¢atda
miixtalif tezyiqlar forqi yaradilir ve ona uygun
olan maye sorfi 6lgiiliir.

Toadqiq edilon mayelarin xiisusiyyatlarini mii-
ayyen etmak ligiin tacriibenin naticaleri -7 koor-
dinatlarinda islenilmisdir. Burada mayelsrin miiste-
vi-paralel harakatinde y=60/Fh orta siiret qradiyen-
ti vo ¢atin divarlarinda yaranan 7= Aph/2L orta
toxunan garginlikdir.

Catin aralanma deracasinin kritik qiymati toyin
edilmigdir. Bu qiymatlarden kigik qiymatlarde
6zlii mayelards geyri-Nyuton xassasi yaranir, ano-
mal mayeler iigiin ise qeyri-Nyuton xassasi giiclon-
mis olur.

Eksperimental tedqiqatlar gosterir ki, neftin mik-
rogatlarda #<h,_ herekati iigiin y=(7) asihlig1 ano-
mal mayelore xas olan forma alir, yoni ya istlii
tonlikli model, ya da Svedov-Bingam modeli ila
ifade edilir, A>h,_ hereketi zamani y=y(7) ifadesi
diiz xatden ibarat olur.

Miihandis-neft-meden masalalerine bir qgayda

$okil 2. I (a) ve II () horizontlarin quyularindan gb-
tiiriilon neftin milstevi-paralel ¢atda horaketinde ¢g=/(1)
asihhif: ~=130 mkm, 7=303 K

LY 3 53

olaraq bdyiik siiretler gradiyentlorinds baxilir, ona
goro do burada Svedov-Bingam modelinden istifa-
do edilmisdir, yoni mayenin catlarda mexaniki xas-
solori boyiik siiretler gradiyentinde baslangic toxu-
nan gerginlik 7, ve struktur ézliilikle 4, xarakteri-
7o olunur ve y=¢(7) dyrisinin aproksimasiyasi nati-
cosinde 7,, vo , parametrlori toyin edilir.

4. Eksperimental todgiqatlarn noaticelori

Sekil 1-de gosterilon eksperimental quruda
6zliililyli 103 ve 117 mPa-s olan neft niimunsleri
sabit 303 K temperatur va ¢atlarin miixtelifol¢iili
aralanma deracesinde tadqiq edilmisdir.

Mayelorin miistevi-paralel mikrogatlarda tezyiq
gradiyenti ilo hidrodinamik xiisusiyyatlerinin tedqi-
qi gdstermisdir ki, catin aralanma derecasinin maye-
lorin reofiziki parametrlorine praktiki olaraq tesiri
vardur.

Catin aralanma deracasinin kritik giymeti tayin
edilmisdir.

Ozliilityii 103 ve 117 mPa-s olan I ve II hori-
zontlarin quyularindan gotiiriilmiis neftlerin miis-
tovi—paralel gatin aralanma deracasinin 130 mkm
giymetindo hereketi zamam Q=f(Ap) asihhiglan
qurulmugdur. Har iki quyu neftinin miistevi-paralel
catda herekatinde baslangic tezyigler qradiyenti
yaranir. $okil 2-deki y=¢(7) grafik asilihq ayrileri-

2000

1800
y=passix™= |~
1600 09919
. 1400
1200
<1000
800 A

(]

.8

400
2002

7, Pa

y=8.1693x""
2000 R*=0.9597

50 100 150 200

Sekil 3. I (a) ve II (b) horizontlarin quyularindan gotiirii-
len neftin miistovi-paralel ¢atda heroketinde ¢=f(7)
asithhin: /=160 mkm, 7=303 K
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nin aproksimasiyasi naticesinde 7, ve y, parametr-
leri toyin edilmigdir.

Sakil 2-den goriindiiyii kimi, her iki neft niimu-
nesinin miistevi-paralel mikrogatlarda haroketi za-
mani onlarda geyri-Nyuton xassesi yaranur.

Catin aralanma deracesinin 160 mkm giymetin-
do har iki quyu neftinin miistevi-paralel ¢atda haro-
katinde O=fAp) asililiglani diiz xatt oklinde alinir
(sokil 3). Analoji olaraq y=y(7) ayrilarinin aprok-
simasiyasi neticesinds 7, ve y, parametrleri toyin
edilmigdir.

Seokil 3-den goriindilyii kimi, ¢atin aralanma
deracasinin 160 mkm qiymstinde har iki quyu
neftinin miistovi-paralel gatda herokatinde y=y(7)
asililiglan diiz xett soklinde alinir. Neaticede tedqiq
olunan neftlorin mikrogatlarda herakati zamani
her maye li¢iin mikrogatin kritik qiymati 160 mkm
toskil edir.

Belalikls, ilk dofe olaraq gatlarda anomal xasse-
lerin yaranma sabableri, yalniz divarda smals golen
maye tobagasinin deyil, maye li¢iin “mikrogat—
maye” effekti miiayyan edilmigdir. Catin aralanma
deracesinin els kritik qiymati miioyyen edilir ki,

h>h,_olduqda mayenin xasselerinde yuxanda g&s-x\\

terilon deyismsaler praktiki olaraq itir. .

Havadan ve ya qazdan temizlenmis bircinsli
mayeler iigiin alinmig mikrogat effekti mikrogatlar-
da mayelerin axininda yaranan alave miiqavimat-
leri daha gox giiclondirmis olur.

Ozlii vo anomal neftli ¢atli laylara ve QDZ-yo
giiclii fiziki sahelerle tesir metodlan catlarin aralan-
ma daracasinin Slgiilerinin artmasini tomin edir.

Neftli laylarda mévcud gatlarin aralanma dere-
cesinin dlgiilerinin laydaki neftlore aid kritik 6l¢ti-
lerden bdyiik olmast iigiin QDZ-ya giicli ultra,
hidrodinamik, akustik ve bagqa dalgalarla tesir
eden qurgulann hazirlanmasi megsadsuygundur.

Netice .

1. Miioyyen edimisdir ki, lay soraitinde neftlerin
heroketinde “mikrogat-maye” effekti adlandinlan
alave miigavimet yaranir. Neftverme amsalini ar-

hn qaldinimasina ve giiclii fiziki sahelarden
allo olunmasina asaslanmalidur.

2. “Mikrogat-maye” effekti su, 6zlii ve anomal
neftlor iigiin eksperimental qurguda tedgiqatlar apa-
nlmis ve asagidaki naticeler alinmigdir:

— bzlii v anomal mayeler (su, 6zlii ve anomal
neft) mikrondlgiilii gatlarda (10-200 mkm) here-
ket etdikde yeni “mikrogat-maye” effekti alnmug-
dur;
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— todgiq olunan mayelor mikrogatlarda horekat texnologiyalann yaradilmasim talsb edir ki, onlarin
etdikde hor maye iigiin mikrogatin kritik giymati  tetbiqi naticasinds laylar va quyularin drenaj zona-
alinir (su 30-35, ozlii neft 160, anomal neft ii¢iin  larindak: h<h, veziyyetindoe olan neftlori h>h,
180 mkm); vaziyyatine getirmek miimkiin olsun.

— 6zlii mayelerin (su, 6zlii neft) mikrogatlarda 3. Hasilat quyularinin texnoloji gostericilorinin
haroketi zamam h<h,_ olduqda onlar anomal maye yaxsilasdinlmasi maqgsedile mikrokegiricilikli laylar-
kimi izlenilir, />h,, vaziyyatinde ise zlilliik xas-  da neftlerin reoloji xasselorinin todqiqi esasinda
sosini barpa edir; quyulara axinin artirilmast iisullan islonilmalidir.

— anomal mayeler {igiin (qeyri-Nyuton mayeler, 4. Neftverma amsalin1 artirmagq iigiin quyular
gil mohlulu, polimerli su ve s.) ise h<h,_ olduqda arasindaki masafenin se¢iminin daqiqlesdirmasi
reoloji parametrlor artir, >h,_ halda ise anomal tedbirleri, horizontal quyular ve mévcud quyu

mayenin ilkin parametrlori barpa olunur. Bu da, liilalerinde saxalanmis horizontal liilelerin qazil-
laydaki “qaliq neft”i menimsamsak iigiin yataglann  masi genis tetbiq olunmalidur.
islonmasi vo quyulann istismar prosesinde elo
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PaspaGorka 3¢ypeKTHBHBIX CrIocoGoB
yBeIH4YeHHs He(TeoTAa4YH MHKPONPOHHMLIAEMBIX IUIACTOB

P.C. I'yp6anos, M.A. Mamesiona

Briepsbie 66110 BEIIBNEHO, YTO NPHYHHOI NPOSIBIEHHS AHOMATBHBIX CBOMCTB BA3KHX H aHOMATbHBIX KHIAKOCTEH, H B
4acTHOCTH BOZbI, KEPOCHHA, HBIOTOHOBCKOM M HEHBIOTOHOBCKHX HedhTeH B MOPHCTBIX Cpelax sBiseTcs 06HapyXeHHbIi
HOBbIH (KT “MHKPOTPELUHHA—XHIKOCTb". HailleHHbIii IPOBEAEHHBIMH HCCIIENOBAHMAMH 3(eKT “MMKpOTpeLIHHA—
KHIKOCTD” GyNeT yuHTBIBATLCSA B MPAKTHKE HETEN0GbIMM NPH H3BNEYEHHH HE(TH H3 TPELUMHHBIX TUIACTOB H YBE/THYEHHH
KoauunenTa nedpreotnaun. Ecnu Gyny paspaboTansl MeponpHsTHS, N0 ocaabaeHHI0 WK YCTPaHEHHIO HaHIEHHOro
aeKTa “MUKPOTPELUHHA-XHIKOCT” 3TO NPHBELET K YBETHYEHHIO Koa(hHuMeHTa He(pTEeOTNAYH MPH M3BIIEYEHHH
HE(TH W3 TPELMHHBIX TUTACTOB.

YcTaHORNIEHO, 4TO BS3KHE XMAKOCTH (BOA M HebTh) NP ABHKEHHW B TPELIMHAX, pasMepbl KOTOPIX h < h,,
NPHOGPETAIT XapaKTep aHOMAIbHBIX XHAKOCTEH, @ aHOManbHble XHIKOCTH elne Gollee YCHIMBAIOT pconomqecxue
napametpbl. Tlpu ABHXEHHH STHX XWIKOCTEH B TpeWMHax C paMepamu h > h,, X peonornyeckue napameTphl He
MEHSI0TCS. DTH ABNEHHS NOATBEPXUEHb W MPH IBHXEHHH BA3KHX M aHOMANBHbIX XHIKOCTEH B MOC/IEN0BaTEbLHO
COCAMHCHHDIX KaHANaxX € pavMYHBIMH MHKpOpasMepamH. HiMeHeHHne MEXaHHYECKHX CBONCTB XHMIKOCTEl NPH IBUXEHHH
B KaHanax, pasMepbl KOTOPbIX fi < h W MX BOCCTaHOR/IEHHE MpH IBHXEHHH B KaHalax, pasMepbl KOTOPhIX h > h,
npenctasnsioT coboit ekt “Muxporpcmuua-xuuxocn“ CnenoBatesbHO, WIS aKTHBM3aLMM ABHXYLIHXCS "
TNOKOSLUMXCH KHIAKOCTEH B MUKPOTPELLMHAX HEOOXONHMMO pa3Mephl KaHANIOB M3 COCTOSHMS h < h,, IPUBECTH K COCTOSHHUIO
h>h_. 3T0 nocTHraeTCA NyTEM HCIONb30BAHKS CHILHBIX (hH3HUECKUX TONEiH.

Kimouessie c10Ba: anomanshvie xuokocmu, IECKUE U Hel Kue Heg dppexm “muxpompewura—xudxocms”,

s ¢ L2 o

MUKDOPA3IMEDYI, (pusutecKue nons, nopucmas cpeoa.
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Development of efficient methods of
oil recovery increase in micro-permeable reservoirs

R.S. Gurbanov, M.A. Mammadova

It was revealed for the first time that the reason for occurring abnormal properties of viscous and abnon.nal fluids,
particularly in water, naphtha, Newtonian and non-Newtonian porous mediums is a recently discovered “microcrack—
fluid” effect. This effect specified via carried out experiments will be considered in oil development practice while
recovering oil from fractured reservoirs and recovery factor i lncrea§e I.n case if the .measures onlthc reduction or
elimination of find out “microcrack-fluid” effect will be developed, it will lead to the increase of oil recovery factor
while recovering from fractured reservoirs. . . )

It was defined that viscous fluids (water and oil) in movement through the fractures, the h < h__ sizes of which gain
abnormal fluid nature and abnormal fluids further improve their rheological parameters. In the movement of these
fluids in h 2 h_ size fractures, their rheological parameters do not change. These phenomena have been also justified
in the movement of viscous and abnormal fluids in sequentially connected channels with various micro sizes. The

change of mechanical properties of fluids in the movement through the channels with h < h_ size and their recovery
while moving through the channels with h 2 h_ size is “microcrack-fluid” effect. Therefore, for activation of moving
and liquids at rest in microcracks, it is necessary to shift the sizes of channels from h <h_toh > h_. It is achieved via

using powerful physical fields.

Keywords: abnormal fluids, Newtonian and non-Newtonian oils, “microcrack—fluid” effect, microsizes, physical fields,
porous medium. ;
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