UOT 622.276.5:550.064.45
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Mb>galads, sxalmayan ozlii-plastik neftin su ila yasti-paralel sxagdinlmasina
dair stasionar hidrodinamik masala hall edilmigdir. Bir-birila qarismayan
mayelorin, yani neft va suyun bels ardicil siiziilma aximmin hanst hallarda bas
vermasi haqqinda malumat verilir.

Qoyulmus masalanin halli naticasinda gixarilmis asas hidrodinamik hesablama
diisturlarimin verilmis yatagin islanma layihasinin tartibi, hamginin islanmanin
bir gox masalalarinin halli diciin istifadasi taklif ol sdur.

Agar séglar: ozlii-plastik neft, bircins lay, yast-paralel axin, swigdirma, zolagvari
yatag, diizxatli kahriz, qidalanma konturu, su-neft kontakti, quyu cargasi, siiziilma
stirati.

Sixilmayan 6zlii-plastik neftin bircins layda su
ilo yasti-paralel sixisdirilmasinda neft ve suyun
ardicil siiziilmo axim agagidak hallarda bas verir:

— zolaqvari neft yataginda diizxetli kehrize dog-
ru birolgiilii siiziilme axminda;

— horizontal neft yataginin diizxetli istismar qu-
yu corgolerile islonmasi sebokesinda, neftlilik kon-
turu ile birinci ve qonsu quyu cergoleri arasindaki
birdlgiilii siiziilme axinlarinda.

Sekil 1 ve 2-de bu sixigdirma axinlarimn hidro-
dinamik sxemlori verilib. Maqalede kehrize dogru

su ilo kehrize sixigdi-

Sekil 1. Zolaqvari yatagda neftin
rilmas: sxemi:

QK - gidalanma konturu; SNK; p, - lay tezyiqi; p' -

SNK-daki tezyiq; p,,, — kehriz dibindeki tozyiq; G -
baslangic tezyiq qradiyenti; 4 — suyun dinamik dzliliyii;
n, - neftin struktur ozliiliiyiidiir
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neflin su ile sxigdinlmasina dair stasionar hidrodi-
namik mesele hall edilib.

Yatagmn sulu zonasinda tezyiqin paylanmasi
qanunu beladir

pk_p,

X

Suyun siiziilme siireti ise asagidaka kimi alinmis-

0

Pi=DPe— x.

v, ~kp-p )

Sokil 2. Corgoli quyu sobokesi olan yataqda neftin su
ile sixigdirilmasimin hidrodinamik sxemi:

NK - neftlilik konturu; L — laymn uzunlugu; B - laym
eni; L,— NK ilo birinci corge arasindaki mesafelor; 2q ,
20,, 20,— quyuarasi mesafoler; p,, p» Py Py~ tezyiqlordir

EXETI :




Yatagin neftli hissesinde tezyiqin paylanmasi
qanunu asagidaki kimi yazilacaq:

Po= Do + ’;1 “_1’: (L, -x). ©)
Ozlii-plastik neftin siiziilme siiroti iso asagidaki
kimi alinacaqdr:

y=——-=-20 4
"M L-x 7, @
burada p, — lay tozyiqi, MPa; p’ — su-neft-kontaktin-
daki (SNK) tezyiq, MPa; Py, — kahriz dibindoki
tozyiq, MPa; k — kegiricilik amsali, m?; » 4 — suyun
dinamik ozliiliiyii, mPa-s; x,— su-neft- laymm (SNL)
absisi; L — yatagin uzunlugu, m; k — layin kegirici-
liyi, m? n_- neftin struktur ozliilityii, mPa-s; x — cari
absis; G - baslangic tozyiq gradiyentidir, MPa/m.
Siiziilen mayelorin sixilmayan olmalari, axinin
kasilmazliyi vo sarfin sabitliyi sortlerine asasen
yazinq

V=V =0 )

n s

Buradan aling

1 pk—P,

1 _G

'll-.x '

Tenlik (6)-m p’-ye géra holl edib, SNK-daki
tazyiq ligiin
s _ Pl (11 —X ) + Pion X,
M (L —x,)+px,
+ Gux, (l& —xs)
M (Lo —x)+ux,

p

@

p’-nin bu giymetini (1) ve (3) diisturlarinda ye-
rina yazsaq, miioyyen riyazi gevrilmelor apardiq-
dan sonra, yatagin sulu ve neftli zonalarinda toz-
yiqin paylanmas: qanunlar iigiin bu ifadolori alinq

[P~ Pen—G(L, -, )]
T (Lo=x,)+mx,
(P - Pin)t Gux,
T (Lo=x,)+ px,
Xaotti Darsi va imumilesdirilmis Darsi siiziilmo

qanunlarina asasen

U:—Lﬂ: kdpn k_G

4 dx 7 odx 7,

P=P— @®

Pa=Pen+ (L-x). ©)
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Diisturlar (8) ve (9)-da p, ve p, tozyiglerinden
x-yo gore téremsaler alinq, yatagin sulu vo neftlj
zonalanindaki tezyiq gradiyentleri iigiin ifadelor
agagidaki kimi olacaq

/t.[pk—pk.; -G(L, -x,)]

ap,

2= ’ (1 1)
dx A (l‘k—x:)""unxl
dpn ”n (pk —pm)'f'G/l,x' (12)
7, (L-x)+ux,
% - tozyiq gradiyentinin tapilmig qiymetini

(10) ifadesinde yerina yazib, mayenin siiziilme
siireti liglin agagidaki diisturu alirq

o= X[Pe = P =G (L, - -x)]

13
7 (b —5)+ A, )
Belslikls, koahrizin debiti:
KFp,| py — Py —G (L, - x,
o-Fnlp-pu-GlL-x)]

T (L=%)+#,

Indi iso SNK-nin yerdayiste miiddatini toyin
edok. Bu magsedle siiziilme nezeriyyesindeki
mayenin laym mesams kanallarinda hagqjgi orta
harakat siiretilo siiziilme siirati arasinda olan ola-
goden istifade edak

w=u_0 (15)
da m’

burada w — orta heqigi sirst, m/s; ¢ — zaman, s;
- layin mesamslik amsalidir.
Siiziilma siirati v-nin giymatini (13) diisturun-
dan (15) tenliyinde yerino yazdiqda asagdak dife-
rensial tonliyi aling

m[r]n(Lk x)+,u,x,:|
k[pk ~ P ~G (L, - )]dx" t

Bu diferensial tonliyi agagidaki intervallarda
inteqrallayib, alirq

Idt—% (b %)+, .
vy
{[n L (1mh (pka I~ AG)J

i Py ~ Py _G(Lk —xl) ‘(’7:: _#.j(x. —xo)}. an

P~ P =G (L ~x,)

Bu sonuncu diisturla sululuq konturunun ilk
voziyyaetinden x, cari vaziyyatinedak x, yerdayis-
mosi iigiin tolab olunan miiddeti, yeni zaman fasi-
lesini hesablamagq olar.

Oger diistur (17)-de x, yerine L -m yazsaq,
onda dzlii-plastik nefti laydan tam sixigdirmagq iigiin
tolob olunan vaxti aling; yeni x =L, olarsa =T
alimr:

T=%{[,,_ L +(ri..—ﬂ.)(m(;m...-11!3)],(

Py ~ P
In \”l
Py~ P _G(lt xo)

Tenlik (17)-ni x -ys gore hall edorok, x=x(f)
asthh@inin analitik ifadasini aling. Bu funksiyam
(13) diisturunda yerina yazsagq, siiziilms siirotinin
zaman ¢-den asilih§ agagidaki kimi alinacaq:

m(z,—x‘,)}- 1®

_ k[pk = Pra —GlL, _xl(t)]]. 19)
7, [Lk _xs(t)]+”sxs(t)

Zaman ¢ orzinds hasil edilen 6zlii-plastik neftin
{imumi miqdan

0= ]th (20)
0

Odabiyyat siyahisi

yaxud
20 = mF(x, - x,). 21

Cixanlmus diisturlardan sixilmayan ozlii-plastik
neftin bircins layda su ilo yasti-paralel sxxigdinlmast
hallarinda islenme proseslerinin layihslendirilmesi
zaman istifadesi miimkiindiir.

Natica

1. Maqalede sixilmayan 6zlii-plastik neftin bir-
cins layda su ile sixigdirilmasina dair stasionar
hidrodinamik nazari meselenin helli naticaleri gorh
edilmigdir.

2. Yasti-paralel axinla neftin su ilo sixisdinlmasi
prosesina zolaqvari yataqda diizxatli kehrize dogru
ve horizontal yatagin diizxatli quyu cergslerila
isloenilmasi sebekesinde, neftlilik konturu ils birin-
ci carge ve diger qonsu cergsler arasinda tasadiif
olunur.

3. Sixigdirilan zonada 6zlii-plastik neft {imumi-
lagdirilmis Darsi siiziilme ganununa, sixigdiran
zonada isa su Darsi qanununa tabe olur.

4. Cixanlmus hidrodinamik hesablama diisturlan
yeni kosf edilmis 6zli-plastik neft yataglanmn islen-
msa layihalarinin tertib edilmasinds ve onlarn diger

islonma masalolerinin halli iigiin teklif olunur.
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IL1ocKo-IapaLiebHoe BHITeCHEHHe HeCXKHMAeMO# BA3KO-ILUIaCTHIHOH
HedTH BoJOi B OXHOPOJHOM ILIACTE

I.I. Mamenosa, C.JI. Mycrajaes N

B craTbe pelaeTcs MMIpOAMHaMHYecKas CTalMOHapHas 3alla4a O IUI0CKO-NapaUIeIbHOM BBITECHEHHH HECXKUMAEMOH
BSA3KO-IUIaCTHYHO# HedTH Bonoii. laHa HH(OPMALHA O TOM, B KaKHX CITy4adX MPOMCXOAMT TaKOH MOC/IEA0BATENbHBINA

qJHJ'IpraL[MOHHbIﬁ NOTOK HECMELMBAIOIUMXCH KHIAKOCTEH, T.€. He('p’l‘ﬂ H BOIbI.
B pe3ynbTaTe peleHus NOCTaB/IEHHOM 3a0ayH BbIBEAEHbl BCE OCHOBHbIE PACYETHBIE THAPOAHHAMHYECKHE q.)OpMlebl,

KOTOpbi€ PEKOMEHIOBAHO MCMOJIb30BaTh WIS HPOEKTHPOBAHHS paspaﬁonm OaHHOINO MECTOPOXIEHHSA, a TaKXE s

peLIeHHs MHOTHX 3ajiay pa3paboTKH.

Kinoyessbie cnosa: 6a3xo-nrac 7/ OHOPOOHbILL NAC, NAOCKO-NGPAIENbHYI NOMOK, GbiMECHEHUE, NONOCO0OPAsHAR
3aN1eXb, NPAMONUHENHAR 2aNePeR, KORMYP NUMAHUA, 8000-HEPMAHOIR KOHMAKM, PAO CKEAXUH, CKOPOCMb HUNbMPAYUL.

Plane-parallel displacement of incompressible
viscous-elastic oil by water in homogeneous layer

G.G. Mammadova, S.D. Mustafayev

The article resolves the hydrodynamic stationary issue of plane-parallel displacement of incompressible viscous-
plastic oil by water. The information regarding the cases in which such a sequential filtration*flow of immissible

fluids, i.e. oil and water takes place, is provided.
As a result of the problem solution, all the main calculated hydrodynamic formulas recommended to be used for

development designing of this field, as well as for solving many development issues, were specified.

Keywords: viscous-elastic oil, homogeneous layer, plane-parallel flow, displacement, stripe-like deposit, straightline
gallery, external reservoir boundary, water-oil contact, well row, filtration velocity.
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