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Sixilmayan ozlii-plastik neftin geyri-bircins layda

xotti birdlgiilii siiziilma axim
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Maqalada sixilmayan 6zlii-plastik neftin sada qeyri-bircins hallarinda, zolagvar
laydan diizxatli kahriza dogru yasti-paralel xatti siiziilma, axinlarina aid stasionar
hidrodinamik masalalarin halli naticalori tagdim edilmisdir. Burada timumilssdiril-
mig Darsi siiziilma qanununun diferensial tanliyi hall edilmis va mahsuldar layin
miixtalif kegiricilikli har iki hissasinda kahrizin istismarini xarakteriza edan asas
parametrlar tigtin hidrodinamik hesablama diisturlar: ¢ixarilmigdir. Hamin diistur-
lar vasitasila layin siiziilma siirati, cari tazyiq, debit, orta kegiricilik amsallar,
cari baslangic tazyiq qradiyentlari va orta giymatlori hesablanmisdir. Kagf edilon
ozli-plastik neft yataqlarimin islanma layihalorini tortib zaman va basqa islonma
masalalarinin hallinda bu diisturlardan istifads edilmalidir.

Agar sozlar: ozlii-plastik neft, zolagvar: yataq, diizxatli kahriz, birélgiilii axin,
siiziilma qanunu, debit, tazyiq qradiyenti, qeyri-bircins-lgy, tabaga.

Maqalede mehsuldar sade geyri-bircins layn
iki halina baxilmigdir. Har bir baxilan halda moh-
suldar layin iki miixtelif kegiricilikli hissasinde
bag veren xatti siiziilme proseslerinin, yani zolag-
van yataqda isladilen diizxatli kehrizin istismarinin
(saxta tisulu ile) asas parametrlori, hamginin geyri-
bircins layin orta kegiriciliyi iigiin hidrodinamik
hesablama diisturlan ¢ixanlmisdir.

Mahsuldar neft laylan yer sothine yaxin dorinlik-
lerds yatmug, bu sebebden onlan saxta iisulu ile
istismar etmoak miimkiindiir [1-4].

Birinci hal. Mahsuldar neft lay: miixtalif kegi-
ricilik va galinhiqh iki tebagacikdon ibaratdir.

Sokil 1-de iki miixtelif kegiricilikli ve qalinhigl:
tobaqacikdan ibaret olan layin sxemi toqdim edil-
misdir. Har iki tebagacikds siiziilme prosesi iimu-
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Sekil 1. Miixtelif kegiricilikli iki tebeqacikli zolagvan
yataqda diizxatli kehrizin sxemi
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milesdirilmis Darsi qganununa tabe olur, giinki siizii-
len neft 6zlii-plastik mayedir.

Qeyd etdiyimiz siiziilme qanununun diferensial
tenliyini hall ederok, tobeqelerdaki siiziilma siirot-
leri ligiin asagidaki ifadeler alinmgdir:

_(P-pu)K _GK,

U=

) - 1 6))

vz=(pk_pH1)K2_GZK2’ (2)
7L n

burada v,, v, — uygun olaraq birinci ve ikinci lay
tebeqaciklarinds siiziilme siiretlori, m/s; P Py — 12y
vo kehrizin dinamik dib tezyigleri, MPa; K, K,—lay
tebaqgaciklorinin kegiricilikleri, m?; 7 — ozlii-plastik
neftin lay seraitindoki struktur 6zliililyii, mPa-s;
G,, G, - tebaqaciklerda tezahiir eden baglangic toz-
yiq gradiyentleri, MPa/m; L — layin uzunlugudur, m.
Tebaqaciklerin siiziilms siiratinin nisbeti
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=A isaresini gebul edorak, aling
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Tebegaciklerin siiziilme sahslori

F,=ah;F,=ah;F=F +F,=ah +ah, = ah;
h= hl + hz‘
burada 4, h, — tebaciklerin galinlig1, m; 4 — laymn
tam qalinlify, m; F,, F, — tebaqacikloerds siiziilme
sothleri sahaleri, m?; F — layin tam siiziilma sothi-
nin sahasi; a — layin enidir, m.

Tabaqaciklerds siiziilme sathleri sahalorini ne-
zoro alaraq, onlarin debitlorinin hesablanmast iigiin

agagidaka diisturlar alinmigdir
o= (pk - l:;z) Kah _ Kla:lGl : @
0, = (- Pr;ng K,ah, Kza’};sz , 5)

Qeyri-bircins layin tam (iimumi) giindelik hasi-
lat1 olacaq

0=0+0, =M(th1 +K2hz)-
nL
-%(thlGl + thsz)' ©)

Kohrizin tam debitini zolaqvan layn 6zlii-plas-
tik nefte gore ve orta baglangic tezyiq qradiyentin-
den istifade ederek agagidaki diisturu aliriq

0= (pk _pkh)Kotah_Km—ahGa . 0)
7L n

Diisturlar (6) ve (7) eyni debitleri ifade etdik-
leri iigiin

K h=Kph +Kh

2 2?

K hG =KhG, +KhG,
k. =Kh+Kh : @)
h+h,
G = K\hG, +K,hG, . )
Y Kh+Kh

Ogar geyri-bircins 1ay n sayda miixtelif kegi-
ricilikli ve miixtelif baslangic tezyiq qradiyentli
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tebaqaciklerden ibaret olarsa, onda hemin diistur-
lar agagidaki kimidir

S Kh

K, =+ (10)
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Cari tozyiqin drenaj zonasinda paylanmasi qa-

nunu her iki tebaqacik ii¢iin eyni olacaq
Py — D,
=p - s 12

P= Py L 12)

Ikinci hal. Mahsuldar neft lay: miixtolif kegirici-
likli ve eyni qalinligh iki zonadan ibaratdir. Bu
zonalardan layin kegiriciliklori miixtolif oldugu
liiin, onlarda tezahiir eden baslangie tozyiq qradi-
yentlari (BTQ) de miixtelifdir.
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Sokil 2. Miixtalif kegiricilikli iki zonas: olan zolagvan
yataqda diizxetli kehrizin sxemi

Sokil 2-de miixtelif kegiricilikli va 6zlii-plastik
neftlo doymus iki zonadan ibarat olan sads geyri-
bircins zolaqvan layin sxemi toqdim edilmigdir.

Layin miixtelif zonalarinda cari tezyiqin sepalen-
mesi qanunu agagidaki kimi alinmigdir

p=p B Pa ‘;”* x; 13)
P> = Pa _%("_11)' (14)

burada p,— miixtelif kegiricilikli zonalarn serhadin-
doki tozyiqdir.

Qrafik olaraq, bu ganunlar simq diiz xatle ifade
olunur.

Siiziilme axim kesilmaz olduguna géro ve ma-
ye (neft) serfi sabit qaldi tigiin, 6zlii-plastik neftin
miixtelif zonalarda siiziilme siireti barabaer olur, yeni

v, =V =0 (15)
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Burada

ul=(pl_pA)Kl_G|Kx; (16)
nL n

o ={PrPu)Ks GK (7)
nL, n

Siiziilma sothinin sahasi
F=ah

Koahrizin debiti asagidaki diisturlarla ifade
olunur

o= (P —Pa)Kiah _ K,ahG, =
nL n
_(Pr—Pu) _K,ahG,
nL, n
(18)-dan miixtalif kegiricilikli zonalarin ser-
hadindeki tazyiq ligiin agagidak: diisturu aliriq
_KLp +K\Lp, LL (KG -K,G,) 19)
"UKL+KL  KL+KL
p,-nin giymetini (19)-dan (18)-de yerine qoy-
saq, kahrizin debiti li¢iin asagidaki diisturu alirq

=ah(pk—pu,)_ah(l161+Lle).
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Diistur (20)-ni diistur (18)-le miigayise etsok
ahinq

K 1 LG +LG
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Beloliklo, qeyri-bircins layin orta kegiricilik
amsal agagidaki kimi teyin edilir

L+L,
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Qeyri-bircins layda tezahiir eden orta BTQ
olacaq

e——

Burada
L=L +L,
Ogor geyri-bircins lay miixtelif kegiricilikli vo

BTQ-li n sayda zonalardan ibarat olarsa, onun
orta kegiricilik amsali:

K,=—+tl—. 3)

Bu layda tazahiir eden orta BTQ ise asagidak:
diisturla ifade olunur

G=T 4)

;l‘
Notico

1. Sixilmayan ozlii-plastik neftin sade geyri-
bircinslik hallarinda, zolaqvar laydan diizxetli kah-
rize dogru yasti-paralel xatti siiziilme axinlarina
dair stasionar hidrodinamik mesaleler hall edilmis-
dir.

2. Umumilegdirilmis Darsi siiziilme ganunun
diferensial tenliyini hall ederek, layin her iki hisse-
sinde kehrizin istismarini xarakterize edon osas
parametrlar iigiin hidrodinamik hesablama diistur-
lan ¢ixarilmigdir.

3. Hall edilmis mesalalorde, mehsuldar laym
miixtelif kegiricilikli hisselarinde (tebaqe ve zona-
lar) siiziilm siiretlor, tezyiq qradiyentlari, mohsul-
darliq, cari tozyiq va s. ligiin diisturlar ¢ixarilmisdir.

4. Bu diisturlar geyri-bircins laydan diizxetli
siiziilma axinlarinda tetbiq edilmali vo quyu cerge-
lerils islenilon neft yataglarindak: yasti-paralel
sliziilme axinlarinda istifads olunmalidir.

5. Yeni kesf edilmis ve 6zlii-plastik neftlo doy-
mus yataqlann islenme layihesinin tertib zamam
ve digar islonme meselelerinin hallinds ¢ixarilmis
diisturlarin b6yiik nezeri ve praktiki shemiyyeti
vardur.
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JIuneiinbIi OXHOMePHDIH (QWILTPAIHOHHLIH MOTOK HECKHMAEMOH
BA3KO-IUIACTHYHOH He()TH B HEOTHOPOXHOM ILIACTE

CJT. Hospy3osa ~

TpencTasieHsl pe3ybTaThl PELIEHHs 3a1a4 O CTALMOHAPHbIX (HUIBTPAUMOHHBIX UIOCKONAPAUIENbHBIX MOTOKAX U3
non0coo6pa3HoOro 1iacta K NpAMONMHEiiHOH ranepee. 3nech pemero auddepeHunansioe ypasHenue 0606wenHoro
3akoHa JlapcH M BblBeJeHbI MAPOJAMHAMHYECKHE PacyeTHblE (OPMYJIbI OCHOBHBIX MapaMeTPOB, XapaKTepH3YIOIHX
SKCIUTyaTaLMI0 MpPSMOJMHEIHOM ranepen. Pemas muddepenunansHoe ypaBHenne o6obiwerHoro 3akona Japcu wist
OCHOBHBIX NAPAMETPOB, XapaKTEPHU3YIOLMX 06 YaCTH HEONHOPOIHOIO IUTACTa BHIBEAEHbI PacUeTHbIE OPMYIbI CKOPOCTH
(UIBTPALMH, TEKYyLIEro NaBlieHHs, MPOM3BOAMTENLHOCTH, TEKYLIEro rPajHeHTa NaBleHHd, a TaKXe CpelHeH
NPOHULIAEMOCTH, CPEIHHX HAaYaTbHBIX IPAIMEHTOB AaBeHHs, obiuero nebuTa ranepeu. C MOMOLIBIO 3THX POPMYIT IOKEH
COCTaB/IATBCA MPOEKT pa3paboTKK HOBOrO Pa3BENAHHOTO MECTOPOXIEHHS BA3KO-IUIACTHYHON HETH, KPOME TOrO MX
HYXHO MCIONIb30BaTh MPH PElEHHH PAVTHYHBIX 327124 Pa3paboTKh TaKMX MECTOPOXKIEHHUH.

Kmo4esnbie CJI0BAR: 643K0-NAACMUHAA HEMb, NOAOCOOBPAIHAR 3ANEXD, NPA 2anepes, 0OHOMEPHbIIL NOMOK, 3aKOH

punsmpayuu, 2paduenm Oa8REHUR, HEOOHOPOOHbIL naacm, COR.

Linear one-dimensional filtration flow of incompressible
viscous-plastic oil in inhomogeneous reservoir

S.G. Novruzova

The paper presents the results of task solution on stationary filtration plane-parallel flows from the stripe-lilse
layers to the straight-line gallery. Differential equation of generalized Darcy law has been solved and hydrodynan}lc
calculation formula of the main parameters characterizing the operation of straight-line gallery fievcloped. While
solving the differential equation of generalized Darcy law for the main parameters cha.ract.er.izmg both parts of
inhomogeneous formation, the calculation formulas of filtration rate, current pressure, productivity, current pressure
gradient, as well as average permeability, average initial pressure gradient and total gallelfy recovery rate have been
developed. Due to them, the exploration project of recently proven field with viscous-plastic oil should be developed,
besides, they have to be used in the solution of various tasks of such fields’ development.

Keywords: viscous-plastic oil, strip-like deposit, straight-line gallery, one-dimensional flow, filtration law, pressure gradient,
inhomogeneous reservoir, layer.
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