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neftvermos amsahimin artirtlmasi iisulu
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Maqalada layin termokimyavi tasirla ahata zonasin genislandirmakls neftverma
amsalimin artirilmasindan bahs olunur. Miiqayisa iigiin begniqtali lay modelinda
goxsayli laboratoriya tacriibalari aparilmigdir. Svvalca komponentlori ananavi
tasir disullarinda oldugu kimi bir vurucu quyu vasitasila ardicil (va ya paralel)
modela vurmagla, sonra isa ayri-ayriliqda iki vurucu quyudan laya daxil etmakla
komponentlarin tamasina vurucu quyular arasindaki masafonin yarisinda nail
olaraq, neftverma amsali tayin olunmugsdur. Laboratoriya tacriibalarinin naticalari
gostardi ki, tasir sahasini geniglandirmakls neftverma amsal birinci ila miiqayisada
4-5 % yiiksak olur, miixtalif yataglarin neftlorindan istifads olunsa da natica

eynidir.

Agar sodor: dsul, tasir zonasi, neftverma I, b

swagdirma, tarkib.
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Laylarin neftveriminin yiiksaldilmasine yonal-
mis miihiim tedbirlerden olan neft yataglarinda
laylara su vurmaqla hem lay tezyiqi saxlanilir,
ham de layda neft su ile sixigdirilir ki, naticede
quyularin orta hasilat1 artir. Suvurma ile laylara
slini tosir zamani neft yataglarinin iglonmasinin
osas problemi neftin su ilo daha yaxs1 sixigdinimast
liglin laylann bu tesirle tam ehate olunmamasidir.

Laylara su vurulmasi ile slaqedar miixtslif ara-
qatilardan istifade etmakls bir gox iisullar totbiq
olunmusgdur. Bu istiqgamatdae islenilen akser texno-
logiyalarda asas mogsed geyri-bircins laylarda da-
ha gox sahslerin tesirlo shate olunmasidir.

Madan tatbiq islerinin aragdirilmasi ile miiey-
yen edilmigdir ki, layin tesirle ahate zonasin! genis-
lendiren iisullan agagidaki kimi qruplagdirmagq olar:

— quyu toru ile tesir: quyu torunun sixlagdinlma-
s1; Uifqi quyular; yan liilenin agilmasi;

— layin hidravlik yarilmast;

— axin deyigen texnologiyalar (fiziki-kimyevi
usullarla sulasma).

Lakin bu texnologiya ve tisullarin hayata kegi-
rilmesi tigiin kiilli miqdarda sermaye teleb olunur
Ve bir ¢ox neft yataglarinda bu sermaye qoyuluslan
yiiksek riskle baglidir. Teqdim olunan meqalada
olave kapital qoyulugu olmadan, melum texnologi-
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yalardan istifade etmak ve layda neftin tosirlo
ohato olunma zonasim geniglondirmokle neftgixar-
mann artirilmasi yollan gostorilmigdir.

Laylara termokimyavi tesir sahasinde ham ne-
zori, hem da tacriibi iglor melumdur ki, bunlar
miixtalif derecade layin temperaturunu yiiksaldir,
neftin 6zliiliiytinii koskin azaldaraq onun layda
sixigdinlmasini yaxsilagdinr, sathi garilmani agag
salaraq neftin layda siiziilmasina miiqavimat qiiv-
velerini azaldir ve bu sebabden do neftgixarmanin
hacmini artirir [1-3]. Miieyyaen islerde vurucu qu-
yularla ndvba ila laya istilik dasiyicilan ve soyuq
su vurmagqla neftin gixarilmasi iisulu verilmisdir.
Neftveriminin yiiksaldilmesine va laylann tesirla
tam shate olunmasina, hemginin onlarda neftin
su ve ya miixtalif araqatilan ile semarali sixigdinl-
masini tomin eden proseslere siini fiziki-kimyeavi
soraitin yaradilmasi ile nail olmaq miimkiindiir.

Laylann neftverimini artirmagq tigiin bir gox isti-
lik-kimyavi tisullar mévcuddur [4-8]. Hamin iisul-
larin okseriyystinds laya tesir ligiin bir vurucu
quyudan istifade olunmusdur. Yeni bir vurucu
quyudan miixtelif istilik dagiyicilanin araqati qis-
minds laya vurub, onun layda harokatini ise ardin-
ca su ile sixigdiraraq tenzimlemak teklif olunmusg-
dur. Neftverma amsalinin (NVO) artinlmas! maq-
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sadi ile laya termokimyavi iisulla tesir texnologiya-
st islonmigdir [7]. Lakin melumdur ki, bels hallarda
ekzotermik reaksiyanin quyunun yaxin atrafinda,
quyudibi zonada bas veracayi ehtimal gox boyiik-
diir, bu da nazarde tutulan semareni vermayo bi-
lor. Bu halda istilikle tesir zonasim miioyyen qeder
genislondirmak magqsadi ila ekzotermik reaksiya-
nin siiratini azaltmagq li¢iin kompozisiyaya miiey-
yan inhibitorlar alave olunur. Lakin miixtalif sebab-
lerden bu halda da lazim olan naticenin alinmasi
siibhe dogurur. Bu sababden da taqdim olunan
maqalade layda termokimyavi tesir zonasim genis-
lendirmak tgiin yeni iisul islonmisdir. Toklif olu-
nan tisulun melum isden [7] forgi, tesir sahasinin
genislondirilmasi magsadi ile bir yox, iki vurucu
quyudan istifade olunmasidir. 9ger malum isde
toklif olunan terkibin komponentlorinin iki aqreqgat-
la ayri-ayniliqgda quyunun merkezi borusundan ve
halqovi fozasindan ve ya bir aqreqatla, lakin ayinci
mayedon istifade ederek bir-birinin ardinca vura-
raq, yena de layin quyudibi zonasinda gériismasi-
nd nail olmagq idise, yeni iisulda iki quyu segilorok,
malum iisulda megsad istifade olunan komponent-
lerin har birini ayriliqda segilmis quyularla laya
vurarag, onlarin quyudibi zonasinda deyil, layin
derinliklerinde (messlen, quyularin drenaj zona-
lannin serhadinde) gériiserak ekzotermik reaksiya-
ya girmasine nail olmaqdir. Taklif olunan iisulun
hayata kegirilmesi iigiin quyularin segilmesina xii-

susi yanagma teleb olunur. Bunun iigiin hem quyy-
lar arasinda hidrodinleme tisulundan, ham do kor-
relyasiya alagosinin dyrenilmesinden istifads olun-
malidir. Malumdur ki, layda quyular arasinda hig-
rodinamik alageni teyin etmak iigiin toklif olunan
hidrodinlems tisulunda, eyni horizontdan isloyan
quyulardan har hans birini baglayaraq saxlamag]la,
diger quyularin quyuagz: parametrlori ve hasilatina
diggat yetirmaklo bu alageni miisyyan etmak olar.
Bu emeliyyat: biitiin quyularda tekrar edorek bir-
biri ile daha yiiksek hidrodinamik slaqasi olan
iki quyu segilir. Lakin praktikada quyularda by
iglerin aparilmast xeyli neft itkisine sabeb ola biler.
Odur ki, se¢imin dogruluguna tam omin olmagq
ligiin hemin quyular arasinda korrelyasiya slaqosi
hesablanmalidir. Segilmis quyular arasindaki kor-
relyasiya iisulu ile hidrodinamik elagenin daha
yiiksak olduguna emin olduqdan sonra hemin qu-
yular vasitesile teklif olunan texnologiya heyata
kegirile biler. Vo ya quyularin birinden laya vuru-
lan suya rengli maddslerin qatilmas: ile bunun
diger quyulara ¢atmasimi izlemokle onunla daha
yaxst hidrodinamik slagesi olan quyunu segmok
olar.

Teklif olunan tisulun laboratoriya tacriibolori
xatti lay modelinda deyil, besndqteli lay modelin-
da apanlmigdir (sokil 1).

Taklif edilen iisulu giymetlendirmaek iigiin toc-
riibaler ii¢ variantda aparilir.

Sixilmis hava
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Sakil 1. Lay modelindo NV3-nin artirillmasi iigiin termoi(imyavi isulun tatbiqi:

ssogh

I = sixilmis hava; 2 - tozyiq tenzimloyicisi; 3, 4, 11 - sixici qablar; 5, 6, 8, 9 — hasilat quyular;
7 - vurucu quyu; 10, 12, 13, 14 - siyirtmalor; 15 — transformator yagi; 16 - besnéqteli lay
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Yuxanda qeyd etdiyimiz sokil 1-de gosterilon
lay modeli 0.4 m x 0.4 m x 0.16 m dlg¢iisiinds olub
0.25-0.01 fraksiyali kvars qumu ile dolduruldug-
dan sonra havaya gore kegiriciliyi 0.12 mkm?, moe-
samaliyi ise 0.33 toskil etmisdir. Tacriibalorde
Pal¢iq Pilpilesi ve Neft Daglan yataglarinin neftlorin-
don istifade olunmusdur. Palgiq Pilpilesi neftinin
sixlig1 896-932.5 kq/m?, lay seraitinde 6zliiliyii
20 mPa-s, terkibindeki gatranin miqdan ise 23—
25 %-dir. ikinci seriya tecriibslerde Neft Daslar
va Sengagal-deniz-Duvanni-deniz-Xara-Zire adasi
yataqlaninin neftlerinden do istifade olunmusdur.
Tacriibslerin aparilmast iiiin avvelce model yuxa-
rida geyd edilan kvars qumu ile doldurulur. Sonra
ise mosamoli mithitin quru modeli yiiksek vakuum
altinda neftle doydurulur. Lay modeline daxil olan
va ¢1xan neftlerin balans miiqayisesi ilo mesamali
miihitde neftin hacmi teyin olunur. Apardigimiz
tocriibelorde mesamali miihitde neftin hacmi
(8450-8500)-10° m? intervalinda deyigmisdir. Bun-
dan sonra mesamsli miihitin hazirlanmig modeli
sokil 1-de gosterildiyi kimi yiiksak tezyiq balonuna
va sixigdirici qablardan ibaret qurguya qosulmus-
dur. Bu halda neft, vurucu quyu 7 vasitssile gabda-
ki 4 deniz suyu ile sixigdirilmis, susuz ve son
NVO-larin va bunun iigiin serf olunan sixigdiric
deniz suyunun masamelerle hacminin giymatleri
cedvelds geyd edilmigdir. Sonra modeldaki galiq
neft mealum terkible [4] aragati gisminde sixigdinl-
digdan sonra teyin olunmus son NVO-ler ve eyni
zamanda araqatimin sixigdirilmast tigiin serf olunan
deniz suyunun hecmi de cedvelde geyd edilir.
Tacriibalards sixigdirict maye gisminde istifade
olunan deniz suyunun, terkibin komponentlerinin
sixic1 gablardan sixilmig hava ile modele verilmasi
transformator yag vasitesile hoyata kegirilir. Bu-
nun sabablerinden biri de yiiksek tazyiqli sixilmig
havanin suda ve komponentlarde hell olmasinin
qarsisinin alinmasidar.

% Deniz suyu ilo sixigdirma

Molum torkible (prototiple) sisdirma - . } %
3 §

Tacriibalerin ikinci varianti agagidaki qayda
ile apanilmigdir: model birinci variantdaki eyni qum
fraksiyalanindan doldurularaq kegiriciliyi, mesame-
liyi 6lgiilmiig (birinci variantla eynilik togkil etmis-
dir) ve yena de vakuum altinda neftle doydurulmus-
dur. Bundan sonra [7]- uygun olaraq 0.1 mesame
hacminde terkib hazirlanmigdir (700 sm® xrom
anhidridinin 35 %-li sulu mehlulu ve 150 sm?
metil spirti+sulfanol).

Bundan sonra mesamsli miihiti temsil eden
besndqteli lay modeli yiiksok tozyiq menbayina
qosularaq, komponentler vurucu quyuya bir-birini
avez etmakla qablardan (3 ve 1I) metanol ve
xrom anhidridinin sulu mshlulu hisse-hissa névbe
ile vurulmugdur. Bu hisseler gériisdiikca ekzoter-
mik reaksiya bag verir. Aragatimin hesablanmis
hacmi hissalerle mesamali miihite vuruldugdan
sonra deniz suyu ile yaradilmis aragat mesamoli
miihitde sixigdinlir. Terkibin araqat gisminde me-
samoli miihitden deniz suyu ile sixigdinb ¢ixardig
neft hasilat quyularinin ¢ixiglarinda quragdiriimig
menzurkalarla dlgiilerek nezarstde saxlamlir. Bu
prosesde susuz va son NVO-ler toyin olunmus,
miixtalif neftlorle aparilan tocriibelerin naticaloeri
cedvalda geyd edilmisdir. Son NVO teyin edildik-
de buna uygun sixici agentin (deniz suyunun)
sorfi de qeyd edilmisdir.

Tacriibalerin iiglincii variant agagidaki kimi
yerina yetirilmigdir. Lay modelini kvars qumu ile
doldurarken se¢diyimiz sokil 2-de iki quyu arasin-
daki (5 ve 7) saheni iri denaciklerden ibaret kvars
qumu ile doldururuq. Bu o demekdir ki, hamin
iki quyu arasinda nisbaten yiiksek hidrodinamik
alaqe yaradilmus olur. Sonra bu iki quyu vasitasile
toklif olunmus {isulun heyata kegirilmasi tigiin ikin-
ci tacriibalare uygun olaraq hazirlanmig terkibin
komponentlori (metanol va xrom anhidridinin sulu
mohlulu) bu quyular vasitesile laya (modeloe) ayn-
ayrihigda vurulur.

Taklif olunan iisulla

i : sgdirma
' i r f 1 i e ; o
| Susuz | Som | Vurulam | { Susuz | Son | Vurulam { Susuz ; Son
{ NVO, | NVO, | mayenin | :"l::“;“‘ { NV, | NV9, | mayenin ghA:l:;"‘,;"‘ { NV®, | NVD,
[ % | % heemi,V,, | "™ Vani g | % !hecmiV,, ' -l% %
Paloia |55 | 634 29 0.1 . 795 10 0.1 - | 83s
Pilpilesi
Nelt 505 | 654 29 0.1 = 80.7 1.0 0.1 " 85.5
Daglan
Faleiy : £ . 0.1 624 | 797 1.8 0.1 666 | 833
Pilpilesi
Songacak- | - 4 . 0.1 630 | 792 18 0.1 68.1 | 841
Duvanni
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Sa . Lay mdelinda NVO-nin artinlmasi ii¢iin termokimyovi iisulun totbigi:

I — sixilmug hava; 2 - tezyiq tenzimlayicisi; 3, 4, 15, 16 — sixic1 qablar; 5, 7 — vurucu
quyu; 6, 8, 9 - hasilat quyulan; 10, 11, 12, 13, 14 - siyirtmeler; 17 - transformator yag;

18 — besnoqtali lay modeli

Komponentlerin vurulma siirstlori elo segilir
ki, onlar tagriban bu quyular arasindaki mesafanin
ortasinda, basqa sozle desok, quyularn drenaj zo-
nalarinda gériisiir. Goriisme ndqtesinden baglayan
ekzotermik reaksiya ham her iki quyunu birlagdi-
ran xatt lizre, ham do radial olaraq yayilaraq laymn
bdyiik bir sahesini tesirlo shato edir. Aparilan
¢oxsayh tacriibalorde segilmis iki quyu (5 ve 7-
ci quyular) arasindaki saheni, modelin galan hisse-
lori ile miiqayisede daha yiiksak v forqli kegirici-
lik yaradan qumlarla doldursaq da iimumi menzere
mahiyyetca dayismemisdir. Yeni her iki quyudan
vurulan terkib hisseleri quyularin drenaj zonasmna
yaxin mesafede goriiserek iki quyu arasindaki
xatt boyunca (yeni torkibin hisselerinin horokati
boyu) va radial istigametde reaksiyaya girmakle
modeldo neftin sixigdinlmasini temin etmisdir. Toc-
riibelorde modelds geden ekzotermik reaksiyanin
tokco vurucu quyular istiqgametinde qarsi-qarsiya
diizxatli deyil, eyni zamanda radial olaraq da here-
keti vizual miisahido edilirdi. Komponentlerin he-
sablanmis hacmleri models vurulur, miieyyen miid-
dat sixigdirmaya fasile verildikden sonra (bu ona
gora lazimdir ki, hemin miiddetde reaksiyanin is-
tiliyi ile iki quyu arasindaki sahe tam shato oluna
bilsin) her iki quyudan komponentlorin layda irali-
lemasi iigiin onlar layda (modelda) doniz suyu
ilo sixigdirilir. Modelden sixisdinlib gixarilan neft
is3 6, 8 vo 9 hasilat quyularinin ¢ixisinda quragdi-
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nlmig menzurkalara yi§ilaraq nazarotds saxlanilir,

Hear ii¢ seriya tacriibalerde ham susuz, hem
de son NVO-lar 6l¢iilmiisdiir. Tacriibalarin neti-
celeri cadvalde verilmisdir.

Cadveldan goriindiiyii kimi, begndqteli lay mo-
delinds Palgiq Pilpilesi ve Neft Daglan yataqlarinin
neftleri deniz suyu ilo sixigdirilaraq ham susuz,
hem de son NVO-ler toyin edilmisdir. Palgiq
Pilpilesi va Neft Daglar neftleri iigiin susuz NVO
49.2 ve 50.5, son NVO ise 63.4 ve 65.4 olmus-
dur. Bu regamler bir nege defe aparilmis tocrii-
balarin bir-birinden ciizi ferqlenean naticelorinin
orta qiymetleridir. Bu tecriibslerde son NVO-nin
alinmas! {i¢iin modelden kegen sixic1 agent olan
deniz suyunun serfi 2.9 mesame hacmine beraber
olmugdur.

Hemin tacriibalerin sonunda melum ise [7]
uygun olaraq 0.1 mesame hecminde yuxarida
qeyd olunan qaydada araqati yaradaraq, qahiq neftin
sixigdinlmas prosesi davam etdirilmisdir. Bu zaman
yeniden 1.0 mesame hecminde deniz suyu ile
araqatinin sixigdirilmasi neticesinde son NVO
artaraq, Palgiq Pilpilesi iigiin 79.5, Neft Daglart
yataginin neftleri {igiin 80.7 olmugdur. Qeyd etmae-
liyik ki, bu reqamler de bir-birinden ciizi forqle-
nan, bezen ise tamamile iist-iiste diigen naticelerin
orta giymetleridir.

Baxmayaraq ki, tigiincii variantda hasilat quyu-
lannin say:1 birinci, ikinci variantla miiqayisade
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pir aded azdir, yens de hem susuz NVO, ham
do son NVO kifayat qeder yiiksek olmusdur.
Tacriibalor miixtelif xasse ve tarkiblers malik
neftlorle aparilsa da imumi menzere deyisilme-
migdir. Bu onu gésterir ki, {i¢lincii variantda mesa-
moli miihitin tesirle ahate olunmasi daha yiiksek
oldugundan NVO da yiiksek olmusdur. Qeyd et-
mok lazimdir ki, uygun isle [4] miiqayisada toklif
olunan iisulda ligiincii komponenta ehtiyac qalmur.
Bela ki, soziigeden isde reaksiyanin layin derinlik-
lerinde getmesine nail olmaq iigiin reaksiyanin
siiretini lengitmak magsadi ilo kompozisiyaya
SFM gisminda sulfanol da qatilirdi. Bizim teklif

etdiyimiz iisulda ise buna ehtiyac qalmur.

Natica

1. NVO-nin yiiksaldilmesi ii¢iin mesamali mii-
hitin tesirle shate dairesinin genislondirilmasi mii-
hiim gortdir.

2. Laya termokimyavi tesirin toklif olunan yeni
tisulu (iki vurucu quyu ilo tesir), layin tesirle ahate
dairasini genislondirmaklo, NVO-ni alave olaraq
4-5 %-dok artirmaga imkan verir.

3. Bu iisulun tatbiginde ekzotermik reaksiyanin
sliratinin agag salinmas iigiin istifade olunan kom-
ponenta (sulfanol) ehtiyac olmur (qenast olunur).
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Cnioco6 nopsimenns HedTe0TAAYH IUIACTOB IyTeM
yBe/IMYeHHsl 30HbI 0OXBaTa BO3JeHCTBHEM

M.I. A6ayriaes, III.A. F'a6uGyanaesa, OS. Canasaros

Crarhs NOCBSIIEHA yBe/IMYEHHIO KoahduumenTa HedreoTnaum 3a CYET paCUIMPEHHA 30HbI IU1ACTa TEPMOXHMHIECKHMH
Bo3neiicTBUAMM. [l CpaBHeHns GbUTH NPOBENEHBI MHOTOUHCIIEHHBIE J1a6OpaTOpHbIE IKCTIEPUMEHTBI 110 NATUTOYEYHOH
MOJIEM [U1acTa, onpeaesieH Koa(phuLueHT HedTeoTaa4H TPAIHLIHOHHBIMH MeTozIaMH, T.€. 3aKaYKOH KOMIIOHEHTOB coc‘rax:
TEPMOXMMHYECKO# PeaKLUH, MyTEM UX MOC/IEN0BaTENbHOMN (WIH NapaLIeNbHOM) 3aKaYKH B MOAEJIb ILTACTa C MOMOLUY
OIHO# CKBAXMHBL. 3aTeM, HE MEHAA COCTAB 3THX KOMIIOHEHTOB, KO3((HLIMEHT HeTEOTAAUH ONPENEIIAIC MYTEM 3aKaUKH
KOMIOHEHTOB B OTAE/BHOCTH M3 [IBYX HarHeTaTe/bHbIX CKBaXHH, ¢ ObecrneyeHHeM HX BCTPEYH Ha MOJIOBHHE pacCTOAHM
MEXIy 3THMH CKBaXHHaMH. Pe3ynbTaTel 1a6opaTopHbIX 3KCMIEPHMEHTOB MOKA3aIH, YTO B CIyyac, KOra 6:{!}11:“ co::"au;
YCNIOBHMS pacCIUMpeHHs 30HbI BO3AEHCTBHSA, K03(HULHEHT Hetp'reoniaqu Ha 45,% BbIlLIE, YEM B nepsoosuﬁyq 3
9KCrepUMEHTaX GbUTH HCIONMb30BaHbl HE(ITH Pa3HbIX MECTOPOXIEHHH, HO o61wuii pe3ynbTaT 6bUT ONMHAK| .
Kimouenbie CJI0BA: Memo0, 30Ha 6030eiicmaus, Kospuy u3eJ
cxamue, cocmas.
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The method for increase of reservoir oil recovery
via extension of impact coverage zone

M.G. Abdullayev, Sh.A. Gabibullayeva, O.Y. Salavatov

The paper is devoted to the increase of oil recovery rate due to the reservoir zone extension by thermo-chemical
methods. A great number of laboratory experiments on five-point reservoir model have been provided for comparison,
oil recovery rate has been specified by traditional methods, i.e. with injection of components of thermo-chemical
reaction composition, as well as via their sequential (or parallel) injection into the reservoir model by means of a
well. Afterwards, not changing the composition of these components, oil recovery rate was specified by injection of
the components separately from two disposal wells providing their crossing on the half of the way between them.

The results of laboratory studies justified that in case when extension of impact zone was provided, oil recovery
factor was for 4-5 % higher than in the first case. The oils from various fields were used in the experiments, however,

the general results were the same.

Keywords: method, impact zone, oil recovery factor, five-point reservoir model, oil, displacement, composition.
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