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&l Maqalada miixtalif daniz neft yataglarimin islanmasi va istismari digiin quyularm
‘?tﬁt tsulla qazilmasimin forqli layihal
Baxilan daniz neft yataqlari yerlasmalarina, gora bir-birindan farqlanir. Bela
L ki, birinci yatagin bir hissasi quru arazinin digori isa danizin altinda, iki
 yataq danizda onun sahasina yaxin zonamn altinda, idgiincii yataq isa danizil
L dorin zonasimin altinda yatir. Quru arazidan quyularin hamisi saquli, danizdan
isa hor bir platformadan bir saquli va bir ne¢o maili olaraq qazilr. Hor yataq
ticiin bir ne¢a qazma varianti qabul edilir va malum isulla layihalandirilir. Har
varianta gora ham quyularin qazilmasina, ham da stasionar platforma
estakadalarin tikilmasina an kigik qiymata malik cam kapital qoyuluglar hesablamr,

Acar sozlar: doniz neft yatag, hipotetik yataq, saquli quyu, maili quyu, stasionai
platforma, estakada, kapital qoyulusu, struktur xarita, neftlilik konturu. ;

)

inin tor qaydalan sarh edilmisdir.

Moagalade asagidaki ii¢ miixtslif hipotetik
deniz neft yatag tigiin quyularin gazilmasinin
layihelondirilmasi iisullarina baxilmigdir:

— birinci yatagin intigar sahasinin gox hissesi
denizin altindaki derinlikde, az hissesi ise deniz
sorhadlarinden xaricde, quru arazinin altindaki
derinlikde yerlasir;

— ikinci yatagin intigar sahasi biitovliikde
donizin altindaki derinlikde hem de nefili ve
sulu zonalarin serhadine yaxin mesafedadir
(struktur xaritede);

— iiglincli yatagin intisar sahaesi biitovliikde
denizin nisbaten derin (500 m-den ¢ox) zona-
sinin altindaki derinlikde yatir.

Hemin ii¢ hipotetik deniz neft yataginin
struktur xaritalori uygun olaraq sakil 1, 2 ve 3-
de taqdim edilmisdir.

Sekil 1-den goriindiiyli kimi, denizin quru
erazi va serhadi texminen C$ istigamatde kegan
CD xattidir. Yataqda 42-si denizde, 18-i ise
quru erazide olmagla 60 quyu qazilmalidir.
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Sokil 1. Birinci doniz neft yatafimn struktur xoritesi

Biitiin bunlar yatagin tertib edilmis islonma
layihasinda verilir.

Yatagin SQ istiqgamoatda uzunlugu 2400,
CS-da iso eni 1230 m-dir. Quru arazids qazilacaq
18 istismar neft quyusunun harmsi saquli olmal-
dir, giinki bu halda qazilacaq cem derinlik mini-
mal qiymet alir.

Sokilden goriindiiyi kimi, yatagin deniz zona-
sinda 42 quyunun qazilmas: {igiin variantlann
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birindo iki stasionar platformanin tikilmasi ne-
zordo tutulmusdur, diger kiit gazma variantla-
ninda bu platformalarn say1 bir, ¢ ve ya dérd
gobul edilo biler. Sakil 1-deki gazma variantinda
I vo II platformalarin har birinde 21 istismar
maili quyunun kiit qazilmasi nezarda tutul-
musdur. Struktur xaritenin izohips ayrilerinin
iizorinds qeyd edilmis adadler (850, 900, 950,
1000, 1050) yatagin tavamnin deniz seviyye-
sinden saquli derinliklerini (m) ve antiklinal
tektonik quruluslu olmasimi gosterir.

Struktur xeritede qonsu quyular arasinda-
ki mesafs 200 m-dir, yeni 20 = 200 m; hear
bir quyunun qidalanma konturunun radiusu ise

R, =270=a, yoni 100 m-dir.

Sokil 2. fkinci deniz neft yataginin struktur xaritesi

Sokil 2-de verilmis ikinci deniz yataginin
struktur xoritesinden goriinir ki, o, denizin
altindaki derinlikds, yeni deniz serhadine yaxin
masafoda (planda) mévcuddur. Onun tortib
edilmis islonmo layihosine osasen, comi 46
istismar neft quyusunun qazilmasi nazerda
tutulmusdur. Layihade bu quyularin semersli
qazilmasi li¢iin onlann iki qrupa boliinmasi taklif
edilmigdir: birinci qrup quyular (Ne 1, 2, 3,...,
16) deniz serhadine yaxin, ikinci qrup quyular
isa (Ne 17, 18, 19,..., 46) bu serhadden uzaqda
yerlosmisdir.

Birinci qrup quyuagizlar yer sothinde
(quru arazide) deniz sarhadinin yaninda
yerlosmis AB xatti iizerindadir. Bu quyularin
govdalari profillerinin sokil miistevisi iizerin-
doki proyeksiyalari C$ istigamatda bir-biri-
na paralel diiz xatt pargalaridir, burada 8 va
16 Ne-li quyularda yalniz bir, digerlerinds
isa bir-birila ist-iisto diismiis iki profil xatti
vardir. Goriindiiyii kimi, profil xetleri proyek-
siyalar1 quyu cargalari xatlorine perpendi-
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kulyardir. Layihade 16 quyunun cem qazilma
derinliyinin minimum giymsat almasi iigiin bele
toklif verilmisdir.

Bu variantda ikinci qrup quyularin gazilmasi
iki stasionar platformadan teklif edilmisdir, diger
variantlarda platformalarin say1 bir, ii¢ ve dord
ola biler. Biitiin variantlarda qazilacaq quyular
maili olur.

Moqalede teqdim edilmis variantda her bir
platformadan gazilacaq maili quyularn say1 15-
dir.

Doniz neft yatag: antiklinal tektonik quruluslu
oldugundan struktur xaritesindoki izohips ayriler
deniz seviyyssindan 2000, 2050, 2100, 2150 va
2200 m derinlikde yerlagir. Bu yataqda da qonsu
quyulann dibleri arasindaki mesafe 26 = 200,
har bir quyunun gidalanma konturunun (drenaj
zonasinin) radiusu R =100, yatagin lgiileri ise
1800x1250 m-dir.

zonast 2

§$okil 3. Ugiincii doniz neft yataginin struktur xaritesi

Sekil 3-do taqdim edilmis igiincii deniz neft
yataginin struktur xoritesinden agagidakilar
gortiniir:

— yatagin biitiin intisar sahesi denizin derin
zonasinin (500 m-den bdyiik) altindaki derin-
likde yatir. Onun tartib edilmis iglonme layi-
hasine asasen, comi 56 istismar quyusunun
qazilmasi nazarde tutulmusdur. Sokilde goste-
rilmis bir qazma variantinda yataq dord hisseye
aynlmigdir. Hor hissadeki 14 maili quyu bir
stasionar platformadan kiit iisulla qazilacaqdur;

— I, II platformalar yatagin simal, III ve IV
ise onun cenub yarisinda olmagqla, denizin derin
va dayaz zonalan serhadindan xaricds, ona yaxin
sahade tikilmelidir. Bu halda biitiin quyularin
com qazilma derinliyi minimum giymet ala-
caqdir. Digoer variantda platformalann say: bir,

iki, ii¢ ve s. ola biler;

— struktur xerite 2000, 2100, 2200, 2300 m
deniz seviyyesinden asag1 derinlikli izohips
ayrilarle taqdim edilmigdir, yeni yataq sinklinal
tektonik struktura malikdir;

— yatagin uzunlugu $Q uzununa oxu iizre
1970, eni ise C$ enina oxu iizre 1100 m-dir;

— 1 platformadan qazilacaq 2, 11, 21 Ne-li
quyulann liilelerinin profillerinin proyeksiyalan
{ist-iiste diisiir ve onlann azimut bucaqlan eynidir
(180°);

— II platformadan qazilacaq 7, 16, 26 Ne-li
quyulann da liilelerinin profilleri I platforma-
daki1 veziyyetdadir. Diger quyularin azimut
bucaglar1 90-dan 270°-dek dayisir;

— yatagin cenub yansindaki III platformadan
31, 41, 50, IV platformadan ise 36, 46, 55 Ne-li
qazilacaq quyularin da profillari iist-iiste diigiir,
lakin galan quyulann azimut bucaglar hisselerin
sag yarisinda 0-dan 90°-dek, sol yarisinda ise
270-den 360°-dok dayisir.

Qeyd etmak lazimdir ki, struktur xaritads
denizin derin ve dayaz zonalarnin serhadi gapali
strixli xatle gostorilmigdir. Bu variantda platfor-
malan yatagin uzununa va enine oxlan iizerinde
tikmok miimkiin deyil, ¢iinki deniz burada gox
derindir (500 m-den ¢ox) ve bunun iigiin ¢ox
vesait toleb olunur.

Bu yataqda qazilacaq biitiin quyularin mah-
suldar laymn tavanim agacaq diblerinin saquli
doarinliklari izohipslerin derinliklerine asasen
toklif olunmug iisullarla teyin edilir [1, 2].

Bu moselede ii¢ miixtelif variant moévcud
ola biler:

— quyudibi her hansi izohips ayrisinin {izerina
diigmiigdiir (I variant);

— quyudibi her hansi iki qongu izohips ara-
sindaki normal mesafe xattinin ortasina diig-
miigdiir (II variant);

— quyudibi iki qonsu izohips arasindaki
normal diiz xatt pargasini iki miixtalif uzunluglu
hisseya ayirir (IIl variant).

I variantda quyunun saquli derinliyi izo-
hipsin saquli derinliyine beraber olur; II va-
riantda quyunun gaquli derinliyini hesablamaq
l¢lin onun yamindaki kigik derinlikli izohipsin
derinliyi iizerine normal diizxatli hissenin yaris
olave edilir, yaxud da diger izohipsin derin-
liyinden hemin yan masafe ¢ixilir. III variantda
bu mesaleni hall etmek magsadile interpolyasiya
tisulundan istifade olunur.

Bu variantlardan istifade ederek, teqdim
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olunmus deniz neft yataqlarinin biitin
quyularinin saquli derinlikleri toyin edilmis vo
alinmus neticeler cedvellerde verilmisdir.
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Cadval 2

Quyularin qazilmasi / Bypenue cxeawun

10 2113 1913 500 2371 2571
11 2113 1913 500 2371 2571
12 2113 1913 500 2371 2571
13 2113 1913 500 2371 2571
14 2113 1913 500 2371 2571
15 2120 1920 500 2378 2578

26 2173 1973 470 2423 2623 @
27 2125 1925 280 2408 2608 |
28 2125 1925 280 2408 2608
29 2020 1820 120 2224 2424
30 2048 1848 180 5892 6042

31 2028 1828 330 2254 2454 |
32 2030 1830 150 2236 2436 |
33 2113 1913 150 6894 7094 |
34 2113 1913 150 6894 7094 |

35 2115 1915 310 2338 2538
36 2160 1960 500 2417 2617 |
37 2150 1950 280 2468 2608

38 2105 1905 180 2313 | 2513 |
39 2100 1905 330 2326 | 2526 |
40 2105 1905 150 2310 | 2520
41 2067 1867 140 2272 | 2472 |
2 2150 1950 310 2374 | 2574 |
43 2167 1967 310 2292 | 2492 |
4 2163 1963 350 2391 | 2591 4
45 2163 1963 350 2391 | 2591 |
46 2163 1963 330 9388 | 2588 |
e 47 2165 1965 330 2390 | 259 A

Qeyd etmok lazimdir ki, saquli quyularin
liilelorinin uzunlugu onlarin diblerinin saquli
darinliklorine beraber, maili quyularin liile-
lerinin uzunlugu ise onlarin diblerinin saquli
darinliklerinden bir qader uzun olur. Bu
sababdan teqdim edilmis deniz neft yataqlan-
nin igiiniin de biitiin maili quyu lilslerinin
uzunluglan hesablanmalidir.

Malumdur ki, maili quyu gévdesinin yalniz
yuxar hissasi saquli veziyyatde qazilir, layihe
derinliyinadek qalan hissede ise miixtelif azimut
bucaqlan ve saquli veziyyste nisbeton meyl

Cadval 3

1 2055 1855 | 260 | 2071 | 2271
2 2075 1875 170 | 2082 | 2282
3 2075 | 1875 | 250 | 2090 | 2290
4 2075 1875 | 250 | 2123 | 2323

5 2075 1875 | 430 | 2119 | 2319 |
6 2075 1875 | 270 | 2042 | 2292

7 2075 1875 170 | 2082 | 2282
8 2060 | 1860 | 270 | 2070 | 2270

9 2055 1855 | 550 | 2127 | 2327

10 2125 1925 | 430 | 2168 | 2368

1 2160 1960 | 370 | 2132 | 2332 |
B 12 2160 1960 | 420 | 2200 | 2400

13 2160 | 1960 | 550 | 2229 | 2429

14 2160 | 1960 | 550 | 2229 | 2429

15 2160 | 1960 | 430 | 2202 | 2402 |
16 2160 | 1960 | 380 | 2193 | 2393
B 17 2160 | 1960 | 430 | 2193 | 2383
18 2160 | 1960 | 550 | 2229 | 2429
Lo19 2175 1975 | 690 | 2282 | 2982
20 2160 | 1960 | 600 | 2242 | 2442 |
21 2260 | 2060 | 560 | 2326 | 2426 |
2 275 | 2075 :
23 2275 | 2075 | 700 | 2380 | 2580
24 2275 | 2075 | 700 | 2380 | 2580 |
25 2275 | 2075 | 600 | 2353 | 2553
26 275 | 2075 | 570 ]
27 2000 | 2000 600 | 2280 | 2480 |
28 2130 1930 | 700 | 2242 | 2442
29 2180 1980 | 700 | 2290 | 2490 |
30 2155 1955 | 600 | 2237 | 2437
- 31 2110 1910 | 570 | 2188 | 2386
B 32 2180 1980 | 610 | 2264 | 2464 |
E 33 2180 1980 | 700 | 2290 | 2490 |
[ 34 2180 1980 | 700 | 2290 | 2490 |
B 35 2180 1980 | 620 | 2266 | 2466
36 2275 | 2075 | 570 | 2345 | 2545
B 37 2200 | 2000 :
| 38 2120 1920 | 690 | 2229 | 2429
L 39 2155 1955 | 550 | 2224 | 2424 |
40 2125 1925 | 430 | 2168 | 2368

41 2250 | 2050 | 370 | 2280 | 2480
42 2175 1975 | 430 | 2217 | 2417
] 2175 1975 | 550 | 2243 | 2443
[ w4 2175 1975 | 560 | 2319 | 2519
| 45 2175 1975 | 430 | 2217 | 2417
46 2175 1975 | 360 | 2205 | 2405
47 2140 1940 | 420 | 2181 | 2381
| 48 2160 1960 | 540 | 2226 | 2426
| 49 2150 | 1950 | 260 | 2166 | 2366
& 50 2160 1960 170 | 2167 | 2367 |
51 2160 | 1960 170 | 2167 | 2367 |
52 2160 1960 | 440 | 2204 | 2404 |
53 2160 1960 | 450 | 2161 | 2361
54 2160 1960 | 280 | 2178 | 2378

popR

o Sas

2

W

55 | 2160 | 1960 | 160 | 2166 | 2366
[L36 | 2060 | 1860 | 260 | 2076 | 2276

bucaglan altinda monoton ayri xatt boyunca
qazilir. Bu ayri xattin uzunlugunun hesablanmasi
¢ox vaxt tolob etdiyinden maili diiz xatt pargasi
ilo avez olunur, yani belo quyunun liilesinin
profili ii¢iin bir model gabul edilir [1]. Bu,
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modelin gabul olunmasi1 mesalonin hallini xeyli
asanlagdirir va layihalandirmads qoyulmus asas
masalenin obyektiv hallinae heg bir zerer vermir,
yeni xata buraxila bilen olur. Maili quyu liile-
lorinin tam uzunlugu asagidak: diisturla hesab-

lanir:
L=l+1, =200+\/A’ +(H-1),

burada / =200 m — quyu liilasinin yuxan gaquli
hissesinin uzunlugu; 4 — quyudibinin saquldan
uzaqlasma moesafesi, m; B = H -1 ; H - quyudibi-

nin saquli derinliyi, m ; 12=,/ A +B* - quyu
liilesi modelindeki maili diiz xatt pargasinin
uzunlugudur, m.

Bu diisturla baxilan deniz neft yataglarinin
biitiin maili quyularinin liilelerinin tam uzun-
luglan hesablanmis va alinmis naticaler cedval
1-de verilmigdir.

Cadval 1-den goriiniir ki, gokil 1-doki deniz
neft yataginin biitiin quyularinin qazilacaq cem

derinliyi 2k =74514 m, codvel 2-do sokil 2-
=1
46
doki deniz yataginda 2.k =128887 m, codvel
i=1

56
3-de sokil 3-deki yatagda Zli =132766 m
i=l

alinmisdir.

Molumdur ki, Xazsr denizinde qazilmis (tam
inga edilmig) quyu liilesinin 1 m-nin orta dayeri
1775 man. teskil edir. Buna asasen meqalada
baxilan variantlarda biitiin quyularin cem darin-
liklerini qazmagq tiglin cem kapital goyuluslarinin
doeyeri hesablanmig, bir, iki ve iigiincii deniz
neft yataglan iigiin uygun olaraq, N,=74514x1775=
= 132262350 man.; N, =128887x1775 =
=228774425 man.; N, =132766x1775 =

Ui

=235659650 man. alinmigdr.
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Qeyd olunan iisulla har bir baxilan deniz
neft yatag iigiin qobul edilmis diger qazma
variantlarda cem kapital qoyuluslar hesablanir
ve o cem kapital qoyulusu esas gotiiriiliir ki,
onun giymeti biitiin baxilan variantlarda alinan
giymatlarden kigik olsun [3, 4].

Notico

1. Maqalads ii¢ miixtelif hipotetik deniz neft
quyusunun islonmasi ligiin quyularin kit gazil-
masinin miixtalif layihalendirilmesi iisullan
toklif edilmigdir.

2. Baxilan deniz neft yataglan bir-birinden
quru erazi va denize, hamginin denizin sahili,
darin vo dayaz zonalarina nisbaten yerlasmalori
ila forqlonir.

3. Daniz neft yataginin quru srazinin altindaka
darinlikda yerlason hissesinde biitiin quyular
saquli istiqgamatde, denizin altindak: derinlikde
har bir stasionar platformadan bir saquli quyu,
diger quyular ise maili istiqgametde qazilir.

4. Yuxanda qeyd edilmis miixtolif vaziyyaot- '
lorde deniz neft yatag iglin gétiriilmiis bir
negd miixtalif qazma variantinin her birinde
stasionar platformalarin say1 ve onlann yerlos-
ma noqtalerinin koordinatlan fergli olur.

5. Maqalade baxilan deniz neft yataqlarninin
haer biri {i¢iin optimal kiit gazma varianti malum
tisulla teyin edilmalidir.
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Cnoco6bl IPOEKTHPOBaHKA pa30ypHBaHAA 3KCILTYaTAMOHHBIX CKBAXKHH Ha MOpe
T.A. Camenos, C.JI. Mycradaes, 3.I'. Cadapos

HaoXeHbl Npasiia oGoOpMIEHUs MPOEKTOB KYCTOBOTO pa30ypHBaHHs CKBAXHH A pa3paboTKH u
SKCIUTYaTallHH PAVTHYHBIX MOPCKHX HEQTAHBIX MECTOPOXIEHHUH.

PaccMaTpyBaeMble MOPCKHE HeQTsHbIE MECTOPOXIEHHS OTJIHYAIOTCS APYT OT ApYTa MO MONOXEHUAM uX
saneranus. Y OQHOIO M3 HHX 4aCTb 3A/IEraeT Ha CylUe, a APyras — B MOpe Ha ONpeRe/eHHbIX MyGHHaX, BTopoe
HAXOIHTCA MONHOCTBIO B MOPE, a TPEThE TAKXKE PACTIONOKEHO B MOPE Ha GOMBIIHX ry6uHax. Ha cyme sce
CKBaXHHbI GypATCS BEPTHKATBHO, 2 Ha MOPE B KaXNOH CTallOHAPHOH wiarpopMe GypAT ONHY BEPTHKIBHYIO
CKBaXHHY, OCTa/TbHblE CKBaXHHbI OYPATCS HaKJIOHHO HarpaB/leHHbIMH.

U1t KaXI0TO MECTOPOXAEHHS IPHHUMAETCS HECKOJBKO Pa3IMYHbIX BApHAHTOB pa3GypHBaHUS U KaXIbIA
BAPMaHT NMPOEKTHPYETCS METONOM, HIIOXKEHHBIM B JIHTEpAType, T.€. V1A KAXIOro BapHaHTa BHMHCIACTCH
CyMMapHOE KanMTAIORIOXEHH e U1 GypeHHs Bcex CKBAXHH H U1 CTPOMTEIIBCTBA CTALMOHAPHBIX atopm
M 3CTaKa;, ONTHMAIbHBIM CYMTAETCA TOT BapHAHT, VIS KOTOPOro MOMYYaeTCs MHHMMIbHOE CyMMapHOe

KaluTaIOBIOXEHHE.
Kio4eBble CJ10BA: MOPCKOe HehmAHOe MECMOPOXOERUE, 2unomemu3eckue MECMOPOXOEHUA, 6ePMUKANLHAA
CKEAXUNA, HAKIOHHO HANPABNEHHAA CKEAXUHA, CIMAYUOHAPHAR NAAMPOPMaA, ICmakaoa, Kanumano6A0XeHUR,

CMpyKmypHaA kapma, KOKmyp Hegmu.

Designing methods of drilling-out for offshore production wells
T.A. Samadov, S.D. Mustafayev, E.G. Safarov

The paper presents the terms of project execution on cluster drilling for development and operation of
various offshore oil fields.

Reviewed offshore oil fields differ from each other by their mode of occurrence. Thus, a part of the first
fields lay onshore, and the other one — offshore in certain depths; the second field is totally located offshore,
and the third one is also located deeply offshore. All onshore wells are drilled vertically, the others —
directionally.

Different drilling options are applied for each deposit and each option is designed via the method reviewed
in the references, i.e. total investment is calculated for each option for the drilling of all wells and construction
of fixed platforms and piers; the optimal is the option for which the minimum total investment is obtained.

Keywords: offshore oil field, theoretic deposit, vertical well, deviated well, fixed platform, pier, investment,
structural map, oil potential contour.
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