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Neft-madon avadanhgqlarimin Korroziyadan miihafizasindo
yeni bakterisid-inhibitorunun tosirinin tadqiqi
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Laboratoriya gaoraitinda MARZA-2 bakterisid-inhibitor xassalivreagenti;il5
korroziyaya qarsi miihafiza qabiliyyati neytral, turs va qalavi miihitlarda tadqiq
edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, inhibitorun aqressiv korroziya miihitlorinda
optimal sarf migdar: 10 mgqll-dir va miihafiza effekti 96-100 % tagkil edir.

MARZA-2 reagentin bakterisid xassali olmasini miiayyanlasgdirmak iigtin
laboratoriya garaitinda Postgeyt-B miihitinda névbali durulagdirma iisulu ila
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin mahv edilmasi tadqiq edilmigdir. Reagent
10 mgqll gatihgda 100 % miihafiza effekti gostarmis va sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarin hayat faaliyyatini dayandirmigdir. 4

Agar sozlar: bakterisid-inhibitor, mihafiza effektivliyi, sulfatreduksiyaedioi

bakteriya, aqressiv, neytral, turs, qalavi miihitlar, reagent, korroziya.
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Neft sonayesinde istismar olunan qurgu va
avadanliglarin korroziyadan miihafizesi aktual
problem olaraq galmaqdadir, diinya iqtisadiy-
yatina korroziyanin vurdugu ziyan isa ilde mil-
yard dollarlarla 6lgiliir.

Molumdur ki, neft vo neftle birge gixarilan
lay sularinin terkibinde korroziya agressivliyina
malik elementlorin, o ciimleden kiikiirdlii ve
oksigenli birlasmealer, hidrogen sulfid, karbon
qazi, molekulyar oksigen, hamginin lay sularinda
hall olmus mineral duzlar istismar zamani
avadanlhqlarin korroziyasina sabab olur. Diger
torofden, sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin
(SRB) istiraki prosesi intensivlesdirmoklo ya-
nag1 avadanhglarin elektrokimyavi korroziya sii-
rotini artirir. Naticode neft sonayesine ciddi
igtisadi ve ekoloji ziyan dayir.

Lay suyunun terkibindeki hidrogen—sulfid
qurgu va avadanliglar igiin olduqca tohliiks-
lidir, bu element yiiksok reaksiyaya girmak
xassasine malik olmagla yanasi, hom de metalda
hidrogen kovrakliyinin yaranmasina sabeb olur
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[1-3]. Hidrogen-sulfidli miihitde metallarin
korroziyaya ugrama prosesinin genis tadqiq
edilmesine baxmayaraq, mohz neft sonayesinda
bu problemin tedqiqi ve halli yollar1 hazirda
hem praktiki, hem de iqtisadi cehatden she-
miyyat dasiyir [4, 5].

Diger terefden, malumdur ki, lay tezyiqinin
saxlanmas1 magsaedile laya deniz, lay ve sirin
su vurulur. Homin sulann terkibindaki mikroor-
qanizmler ve ya bakteriyalar laya daxil olur.
Bu mikroorqanizmlarden korroziya baximindan
an tohliikelisi SRB-lordir (H.H. F'opunenxo, 1994,
Y.C. Maprenc, 1974) [6]. Onlarin asas xiisusiyyat-
larindan biri istonilon ekstremal goraite adapta-
siya oluna bilmesidir. SRB-ler olverisli sorait
yaranan kimi siiretle inkigaf edir ve goxalir,
hemginin oksigen olmayan miihitde de inkisaf
etmoak gabiliyyetine malikdir. Bakteriyalar sulfat
ionunu (SO?%) sulfit ionuna (S*) kimi reduksiya
edarak miihitde korroziya agressivliyini kaskin-
logdirir ve layin kegiriciliyini koskin azaltmagqla
yanasi, hom de neft-maden avadanliglarinin
korroziya siiretini intensivlegdirir. Bu da 6z
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novboesinde temirlerarast miiddetin azalmasi ve
mohsuldarligin asag1 diismesine sebeb olur [9-
11].

]Naql sisteminde boru kemerlerinin daxili
sothinin korroziyadan miihafizesi ii¢iin en
somoroli iisullardan biri meahz inhibitorlarin
totbiq edilmesidir. Inhibitorlarin esas xassesi
(funksiyas1) neql edilon mayenin korroziya
aqressivliyini azaltmaq ve ya tamamile dayan-
dirmaqdir.

Lay sularimn terkibinin korroziya baximindan
miixtolif agressivliye malik olmasi bakterisid
xassoli kimyevi reagentlerin tedqiqini zeruri
edir [12-15].

Hidrogen-sulfidin neftde ve lay suyunda
olmast neft quyularinda yeralti avadanligin, neft
kemorlorinin daxili sethi, hemg¢inin neft saxlama
vo ¢okdiiriicii genler, neft emah zavod ve avadan-
ligimin intensiv korroziyasia getirib ¢ixarir. Bu
sobebdon da korroziya prosesinin zeifladilmesi
ve dayandinlmas: igiin kimyevi reagentlorin
secilmosi, yoxlanilmasi ve genis totbiq edilmasi
moselesi aktual olaraq qalmaqdadir. Isin maq-
sodi bakterisid tipli kompleks tosirli MARZA-2
markali yeni inhibitorun miihafiza effektiv-
liyinin tadqiqidir.

MARZA-2 inhibitoru iigqat rabitali iizvi bir-
losma olub, molekul terkibinde, karbon, hidro-
gen, oksigen, halogen ve s. element atomlan
saxlayir.

Metodik hisso

Korroziya intensivliyini tedqiq etmek iigiin
Cr-3 markali polad niimunslerinden istifade
edilmigdir (cedval 1).

Olgiilori 30x20x1 mm olan Ct-3 markah polad
16vhaciklorinin korroziyaya ugrama siiratinin
kiitlo itkisine gora toyin edilmasi iigiin laborato-
riya goraitinde 24 saat miiddetindes, 25 °C
temperaturda MARZA-2 inhibitorunun 3; 5; 7
va 10 mq/l serf normalarinda tadgiqatlar
apariimigdir.

Cr-3 markali poladdan hazirlanms ve lgiileri
30x20x1 mm olan lovhaler sliflayici dezgahda
sliflonmis, iizeri aseton ve spirtle temiz-
londikden sonra analitik terozide g¢okilmigdir.
Tacriibalor inhibitorla, hem de inhibitorsuz

miiqayise li¢lin eyni goraitde paralel olaraq
aparilmigdir.

Laboratoriya sinag1 basa g¢atdigdan sonra
polad l6vheler miihitden ¢ixarlmig ve sethindeki
korroziya mehsullarindan temizlenmisdir.
Bunun ii¢iin 16vhaler 10 %-li xlorid tursusu ve
40 %-li formalinden hazirlanmig mohlulda
pambigla temizlenmis, axan suda yuyulmus ve
asetonda qurudulmugdur. Hem tacriibaden avval,
ham ds sonra stabil gekiya geatirmak ii¢iin
16vhaler eksikatorda 10-12 saat saxlanildigdan
sonra yeniden terazide ¢okilmisdir.

Korroziya siirati agagidaki riyazi ifadeye asa-
son hesablanmigdir
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burada m,, m,— niimunanin simaqdan avvelki vo
korroziya mehsulunu kenar etdikden sonraki
¢okisi, q; S — niimune sahasi, m%* 7 — sinagin
aparilma miiddeti, saat.
Longimo emsali'agagidaki ifade ile hesablanir
\
K
r= K,
burada K, K, — inhibitorsuz ve inhibitorun
istiraki il olan korroziya siireti, q/m’-saat.
MARZA-2 inhibitorunun miihafize effekti
asagidaki diisturla hesablanib
z=%"Ka 509
0
Korroziya siiratine asasen niifuzetma derin-
liyi asagidaki kimi teyin edilir
Il =112 K.
Tacriibi hisse
MARZA-2 inhibitorunun korroziyadan miiha-
fizo effektivliyini miioyyen etmak iigiin labora-
toriya seraitinde U — sokilli qurguda neytral, turs
ve golevi miihitlerde tecriibaler apanlmisdir.
Todqigatdan alinmis naticeler cedval 2-de 6z
oksini tapmugdir. Cadvelden gdriindiiyi kimi
(2—4) MARZA-2 inhibitorunun sorfi 3-10 mq/l
heddinde olmusdur. Bu hadd daxilinde neytral
miihitde korroziya siireti 0.0782-0.0078 g/m’-saat
intervalinda, miihafize effekti 90-99 %,. turs

Cadval 1

-
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Cadval 2

0.0547
7.0 0.7812 0.0234
10.0 0.7812 0.0078
T N Turs mizhitd> mithafiza effektivliyi
0.00 1.3260 = 3
3.0 1.3260 0.3430 3.86
5.0 1.3260 0.1061 12.50
7.0 1.3260 0.0393 33.74
10.0 1.3260 0.00 0.00
= = — s T e S Ty N
E Qolavi miihitda mithafiza effektiviiyi

0.00 1.024 -

3.0 1.024 0.1843

50 1.024 0.1434

7.0 1.024 0.1229

10.0 1.024 0.04!0 .

mithitde korroziya siireti 0.3430 g/m?*saat, mii-
hafize effekti 88-100 %, golovi miihitde ise
korroziya siirati 0.1843-0.0410 g/m?-saat, mii-
hafizs effekti 82-96 % arasinda doyigir. Natice-
lerin analizinden malum olur ki, MARZA-2
inhibitorunun 10 mgq/l sarf olunan miqdan her
ii¢ miihit igiin effektlidir. Bu inhibitorun korro-
ziyadan miihafize effektivliyi 96100 %-dir.

MARZA-2 inhibitoru an yaxs1 naticeni turg
miihitda gosterir. Korroziya siiretinin ahamiy-
yatli derecade azalmasina sebab mahz inhibi-
torun metal sothini hidrofoblagdirmaq xiisusiyye-
tinden irali galir. Daha dogrusu inhibitor metal
sathinds yiiksok enerjiys malik aktiv morkazlori
ekranlagdirmagla onlan agressiv miihitden tacrid
edarak elektrokimyavi korroziya prosesini pas-
sivlegdirir.

Belalikla, haer ii¢ miihitde alinan naticelerin
tohlilinden malum olur ki, MARZA-2 reagenti
giclii inhibitorluq xassesine malikdir.

Lay suyunun tarkibinde SRB-lerin olmasi ve
onlarin daha ¢ox korroziya agressivliyi yarada
bilmasina osaslanaraq MARZA-2 bakterisid —
inhibitor xassali reagentinin SRB-leri mahv
etmasi do laboratoriya seraitinde tedqiq olun-
musdur. Diger terafeden, tedqiqat iigiin SRB-
nin secilmasi mohz onunla baglidir ki, gosterilon
bakteriyalarla yanas1, digar fizioloji qrup mikro-
orqanizmlerin do amale gatirdiyi biosenozu
mahv etmok miimkiindiir.
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SRB-nin mahv edilmasi istiqamatinda
tadqiqatlar RS-39-3-973-83 sayli rahbar sonads
asasen, Postgeyt-B miihitinde novbali durulag-
dinlma isulu ile aparilmigdir.

Tacriiba iigiin istifade olunan SRB-lar Giinagh
neft yataginin lay sularindan gétiiriilmiisdiir.

Tacriibeler SRB-lor 10° hiic/ml hacmin-
de, 28-30°C temperaturda, on bes giin arzinde
ve MARZA-2 bakterisid inhibitor xassali rea-
gentin 3-10 mq/l qatihqli mahlullarinda aparl-
mugdir. Alinan naticeloer gokilde gosterilmisdir.

SRB-ni mehvetme cffekti, %

MARZA-2 bakterisid inhibitorun miihitdo miqgdarin-
dan asih olaraq SRB-ni mahvetmo effekti

Sekilden goriindiiyii kimi MARZA-2 reagenti
hem inhibitor kimi, hem de bakterisid kimi
yitksek effektivliye malikdir. Onun 10 mgq/l
qatiliginda SRB-lerin inkisafi tamamile dayamr

vo noticede 100 %-li bakterisidlik effektliyi
alinir.

Natica

1. MARZA-2 reagentin neytral, turs ve gealavi
miihitlerde Ct-3 markali poladin korroziyasina
tosiri laboratoriya seraitinde tedqiq olunmug
ve onun 3-10 mq/l gatihqda 82-100 % miihafize
effektine malik oldugu miieyyen edilmigdir.

2. MARZA-2 reagentinin laboratoriya serai-
tinde SRB-larin hayat faaliyyatinae tesir effekti
todgiq edilmis ve malum olmugdur ki, reagent
bakterisid xasseli olmagla, 10 mq/l qatihginda
SRB-nin hayat fealiyyatini dayandinr.

3. MARZA-2 reagentini yiiksek miidafie
xassasind, ham¢inin SRB-lors qgarsi yiiksak bak-
terisid tosire malik oldugundan, neftin ¢ixanl-
mas1, neqli ve emal1 proseslerinde bas veran
korroziyalara qars1 ¢oxfunksiyali reagent kimi
totbiq etmak olar.
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HccnenoBanne BIHSHHS HHIHOMTOP-0aKepHIHIA JUIS 3aIHThI HeITENPOMBbIC/IOBOTO
00opya0BaHHs OT KOPPO3HH
I'.P. ['yp6anos, M.b. Anbirezanosa, C.M. Mammannn

B 11260paTOpHBIX YC/IOBHSX M3y4yeHa aHTHKOPPO3HOHHas YCTOHYHBOCTH 6aKTepHLMA-HHTHOMPYIOLIErO peareHTa
MARZA-2 B HEHTpaIbHbIX, KHCIOTHBIX M LIEJOYHBIX YCIOBHSX H GbUIO YCTAHORNEHO, YTO ONTHMATBLHOE KOIHYECTBO
MHIHGHTOpa B KOPPO3MOHHBIX Cpefax cocramiser 10 Mr/m, a 3auwMTHBIH ekt 96-100 %.

B naGoparopubix ycnosusx B cpeae IloctreiiT-B onpenenensi 6akTepuuuiHbie CBOWCTBA peareHTa MARZA-2.
Pearent nokasan 100 %-ii 3amuTHBIA 3pexT NPH KOHUEHTpauuH 10 MI/1 M MPH 3TOM XH3IHEAEATENLHOCTH
cynbgaTpeayuMpylomux GaKkTepuil MOJHOCTBIO MPEKPaTHIACh. N

3 5
KitoueBbie cioBa: uxzubumop-6axmepuyud, 3auumnas 3¢ 'mo, cyasgpampedyyupyow
azpeccusHvie HelimpanbHas, KUCNAA U WeNOHHAR CPedbl, peazeHm, KOpPO3uA.
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Study of a new inhibitor-bactericide influence for corrosion protection of oil field equipment
G.R. Gurbanov, M.B. Adigozelova, S.M. Mammadly

Anticorrosion stability of MARZA-2 inhibiting bactericide agent in neutral, acidif: ax)d alkali.modes were
studied in laboratory conditions. It was established that the optimum inhibitor quantity in corrosion mediums
is equal to 10 mg/l, and the protection effect comprises 96-100 %. ) ) .

Bactericide properties of MARZA-2 agent were specified in Postgate-B medmfn in labor:fto.ry conditions.
The agent justified 100 % protection effect in 10 mg/l concentration and herewith, the activity of sulfate-

reducing bacteria was totally stopped.

Keywords: bactericide inhibitor, protection effect, sulfate-reducing bacteria, aggressive, neutral, acidic and alkali

medium, agent, corrosion.
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