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Maqalads yiiksok ozliiliikli yerli neftin ozliiliiyiiniin azaldilmast yolu il J
axicihgimin yaxsilagdinimast digiin texniki fosfatid konsentratindan, asidol va
coxatomlu spirtdan hazirlanan fiziki-kimyavi xassalorina gora geyri-ionogen sathi
aktiv xassali kompozit tarkibin tatbiginin naticalari verilmisdir. Malum olmugsdur
ki, hazirlanan kompozit tarkib miixtalif temperaturlarda yiiksok parafinli neftin
ozliiliiyiinii azaldir va axiciliq xassasina miisbat tasir gostarir. Yeni, daha samarali
va ucuz su-neft emulsiyalari amalagatiran tarkiblarin hazirtanmasi va tatbiqi
yiiksok qatran-parafinli vo agir neft mahsullarimn ozliliklarini tanzimlamakia
neftin naglinin texniki imkanlarini artinir. 1
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Giris

Hazirda yiiksek 6zliiliikli neftlar diinya neft
istehsalinin = 15 %-ni toskil edir. Neftin 6zliiliyii
Amerika Neft Institutu (API) miqyasi soviy-
yosinde deracalorle ifade edilir. Masalan, yiik-
sok ozliiliiklii neftin sixhigr > 1.00 (10° API).
Agir neftin gixanilmasinin ¢atinliyi onun tapil-
mas1, dyrenilmesi, ¢ixanlmasi, ayrilmasi, nagl
edilmasinde 6ziinii gosterir ve hamginin emali
miirekkab prosesdir. Malumdur ki, neft ehtiyat-
lanimin 44-55 %-i agir neftlordir [1]. Agir neft
istehsal baximindan an bahali, qiymati ise en
ucuzdur.

Neftin dasinmasi prosesinin sameraliyinin
artinlmasi ligiin 6zliiliikli ve yiiksek ozliiliiklii
neft avvalceden emal olunur. Neftin 6zliiliiyiinii
azaltmaq i¢iin miixtelif metodlardan istifada
edilir. Biitiin malum metodlar bir ne¢o qrupa
boliina bilar:

- termiki qizdirma;

- emulqator maddslerin kdmeyile suda
emulsiya yaradilmasi;

- miixtelif név elektromagqnit siialan ve
onlarin kombinasiyalan ile neftli mayeya tasir;

— yiiksak intensivlikli ultrases dalgalanindan
istifade ederok neftin iglonmesi.

Yuxarida qeyd edilenlerden goriindiiyii kimi
fiziki-kimyavi yolla neft saxlayan mayelordes
su-neft emulsiyalarinin formalagdirilmasi iisulu
neftin dzliililyiiniin azaldilmasinin @sas metod-
larindan biridir.

Miixtolif iizvi reagentlerden (hsllediciler)
istifade etmekle layda quyudibi zonalarin
islonmasi semereliyini yiikseltmek ve limumi
neft hasilatin1 artirmaq mimkiindiir [2-4].
Adeten neft vo agir neft mahsullarina depressor
agqarlar kimi, neftde hall olan sintetik polimer
(masalan, vinil asetat ilo va ya doymamus tursu-
larn efirleri ilo alkenlerin sopolimerleri) alave
edilir. Parafinli nefte bu terkibli iizvi maddelerin
kigik miqdarda slave edilmesi neftin Ozliiliyii
ve siirigme gorginliyini deyise bilir.

Lakin yiiksok &zliiliiklii qatran-parafinli neft
iigiin sopolimerler az ve ya heg bir tonzimlayici
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tosir gostormir. Buna gére de, yiiksek dzliilikli
neftin ozliiliiylinii azaltmaq ve tenzimlemek
{i¢iin melum reagent ve agqarlarin tesir mexaniz-
minden forgli tesir mexanizmine malik olan,
reoloji xasselerini deyismeys imkan veren, tor-
kibinde diger iizvi birlegmaler saxlayan reagent-
lorin axtang: davam etdirilir [5-7]. Bu ciir qeyri-
jonogen sothi aktiv xassoli torkibler neft saxlayan
sistemlorde qeyri-tarazligh hadiselerin, mesalen,
qaz-maye fazalararasi termodinamik qeyri-
sabitliyin, zeifledilmesi iciin de isladile bi-
lor [8].

igin mogsedi laboratoriya ve meden sorai-
tinde istifade olunmug komponentler asasinda
hazirlanmis kompozit terkibin tetbiqinin netice-
lorini iimumilesdirmek ve bu terkibin tesirile
neftin xasselerinin deyigmaesini tesvir etmekdir.
Miixtalif qatihiglarda gotiiriilmiis, terkibinde
sothi aktiv komponentlor saxlayan (o climleden
pambiq fosfatid konsentrati olan) kompozitin
neftin reoloji xasselerine tesiri misyyen edil-
migdir.

Metodik hissa

API-nin toklif etdiyi meyara gore neftin
agirhg asagidaki kimi giymetlondirilir
_ 1415

PPy
burada p, p, — uygun olaraq neftin vo suyun
15.6 °C-da (60 °F) sixhigidir. API meyarina gore
agir neft 20-10 intervalinda, gox agir neft iso
API <10 gabul edilib.

Agir neftde qatran-parafinle yanas: asfaltenler
de olur. Asfalten molekullarinin qurulusu ayri-
ayn yataglar iigiin miixtelifdir (sokil 1) [9].
Toxminen yeddi aromatik halgaya malik olan
bu molekullarin diametri 1-2 nm-ye berabardir.

API

-131.5, 1

Sokil 1. Asfaltenlorin ideallagmus molekulyar qurulus
sxemi:

a - Venesuela xam nefti; b — Atabaska asfalteni
(Kanada)
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Asfalten molekullarinin kimyavi qurulugu
sokil 2-de verilib [10].

Sakil 2. Asfalten molekullarinin qurulus sxemi

Agir neftdoki asfalten-qatran-parafine tesir
eden sothi aktiv xasseli kompozit torkib dispers
sistem yaradir [11]. Bu zaman kolloid mahlulda
amole galan miselin kritik qatiigi (MKQ) sathi
gorilme emsalimn meyilliyinin deyismasinin
torkibin qatihgindan C asilihigi grafikinden
miioyyen edilir (sokil 3).

Sokil 3. Sothi gorilms emsalinin kompozit tarkibin
qatihfindan asithh

Davamh emulsiya hazirlamagq iigiin gotiril-
mis torkibde komponentlerin optimal qatihginin

toyin edilmasi vacib mosaladir. Emulsiya
stabilliyi asagidaki tenlikle ifade olunur.

Emulsiyann stabilliyi, % =1 -
Aynlmis suyun miqdari o

flkin suyun terkibde miqdan

Xam neftin dzliiliiyiiniin azaldilmasinda (0A)
emulsiyanin emale gelmesi prosesinin effek-
tivliyi bu tenlikle hesablanir
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burada y, — xam neftin ozliiliiyd, 4, — verilen
sorait ve temperaturda sistema kompozit terkibin
alave edilmasinden sonra dlgiilen emulsiyanin
ozliliyudir.

Su-neft emulsiyasi emala gatiron kompozitin
optimal terkibinin miieyyen edilmesi maqgsadile
texniki fosfatid konsentrati, asidol ve goxatomlu
spirtin qangigindan istifade edilmigdir. Hazir-
lanan kompozit terkib geyri-ionogen sethi aktiv
xassolore malikdir. Texniki fosfatidin terkibinin
asas hissesini fosfolipidler (56-64 %) va tria-
silgliseridler (35-45 %) teskil edir. Hamginin
onun torkibinda 4.5-7.5 % serbest yag tursulari,
0.15-1.5 % qossipol ve onun téremeleri do mov-
cuddur [4].

Gétiiriilmiis kompozit terkibin agir neftin
xassolorine tosiri laboratoriya goraitinda tedqiq
edilmisdir. Uzunlugu 0.8 m, daxili diametri
0.04 m olan su-neft lay modelinde (SNLM) kvars
qumundan teskil olunmus, hecmi 264.4-10° m’
mesamsali miihit yaradilmigdir. Model vakuum-
lagdinldigdan sonra su ile tam doydurulmug ve
standart iisulla suya gore kegiriciliyi tayin edil-
misdir. Sonra SNLM-den su agir neftle qovularaq
model neftla doyumluluq deracesine ¢atdiril-
migdir. Masamali miihitin mesamelerindan ii¢
hacm neft kegdikden sonra miieyyen edilmisdir
ki, mesamolerin baslangic neftlo doyumlugu

76 %, olagali su iso 24 % toskil edir.

Otaq temperaturunda ve 25 kPa tezyiqde
SNLM-daki neft su ilo sixigdinlmigdir. Bu halda
son sixigdirma smsalinin giymeati 0.467 v.h.
toskil etmisdir. Yoni SNLM-a vurulan su ile
masamolarde olan neftin 46.7 %-nin sixigdinl-
mas1 miimkiin olmusdur. Sixigdirma amsali-
min nisbaten asagi olmasimi SNLM-a vurulan
suyun nefti yuma keyfiyyatinin zaif olmasi
ilo slagelondirmak olar. Diger bir sebab ise
SNLM-do neftin masamseli miihitde siiziilmasi
zamani tezyiq ve temperaturun diigmesi nati-
cosinde neftin torkibindeki agir komponent-
lorin ¢6kmasidir. Bu sababden SNLM-daki
neftin kegiriciliyi azalir. Noticode neftin
laydibine siiziilmesi zamani hidravlik miigavimat
yaranir va SNLM-in effektiv islomasi zoifle-
yir.

Naticalarin tahlili
Agir xam neft ve durulagdincilarin qarngi-
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gindan yaranan ozliiliiylin qiymetlendirilmesi
ligiin texmini korrelyasiya beladir

log/.t=( afs )logp‘,+
aV,+

+[l ——aVL—Jlogud, 4
+ d

burada V,, ¥, — agir xam neft fraksiyasinin ve
durulagdiricinin hacmi hisseleri; u, W, — agir
xam neft (va ya bitumun) ve durulasdiricilarin
ozliiliiklari; o — 0-dan 1-8 qader deyisen empirik
sabitdir.

Agir xam neft (ve ya bitum) ylingiil karbo-
hidrogenlarle durulagdinldigda alinan qarisiq
iigiin o sabitinin qiymati asagidaki empirik
diisturla toyin edilir [12]

o 17‘04( po _ pd )0.5237 pg.2745 p;.6316

n| He

Hq

) ®)

burada « sabitinin qiymeti neftin, yiingiil
karbohidrogenlerin sixlig1 p ve onlarin &zlii-
liiklarinin nisbetinden asilidir.

Emulsiyalar davamli fazanin xarakterine géro
todgiq edilon neft ve su qangiginin dispersiya-
sidir. Sade tosnifata osasen emsle gelon neft
emulsiyalarinin sxemi gokil 4-de verilib. Bu
ndév emulsiyalardan agir xam nefti naql etmoek
ligiin istifade edilir.

Sekil 4. Agir xam neft vo su qarisiginda miimkiin
olan ii¢ név emulsiyanin sxemi;

a - neft suda (o/w), b — su neftde(w/o), ¢ — ikiqat
emulsiya (w/o/w)

Istifade edilen terkibde olan sothi aktiv
komponentler emulsiyanin stabilliyini tomin edir
(sokil 5). Bu komponentlarin qatilif1 ve termo-
dinamik geraitden asili olaraq neft-su dispers
sisteminde bag veren fiziki-kimyavi hadiselerin
siiratini deyigsmek miimkiindiir (sekil 6) [13].

Hazirlanan SNLM-nin ¢ixigina miixtelif
miqdarda gétiiriilmiis kompozit terkib alave
edilmig, modelin girigi ve gixis1 miloyyen miid-
dat bagh saxlanildigdan sonra modelin giri§
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Sokil 5. Sathi-aktiv madde ilo stabillegdirilmis
emulsiyanin sxemi

o Scdimentasiya soti
—

Emnlliylmn qatilagmis layr
—

Koalessensiyn sothi
Sttt ————_,

Sokil 6. Neft-su dispers sisteminde geden fiziki-
kimyovi hadisalorin sxemi

hissesi su axinina birlesdirilmigdir. Bu zaman
modelda olan galiq neftin sixigdirilmasi miisa-
hide edilmigdir. Neftsixigdirma amsalinin va
SNLM-deki masamseli miihitin modele kompozit
tarkib slave etdikden sonra kegiriciliyinin alave
edilon emulsiya emsle gatiran kompozit ter-
kibin miqdarindan asililiglan teyin olunmugdur.
Neftsixigdirma emsali su ile yuyulan sahade
(zonada) neftin su ilo sixigdirilmasi semeraliyini
xarakterizo eden kemiyyetdir. Neftsixigdirma
omsalina tosir eden osas amiller neft va suyun
ozliiliiklarinin nisbeti, mesamali miihitin geyri-
bircinsliyi ve selektiv islanmadir. Hazirlanmig
ve terkibinda texniki fosfatid konsentrat, asidol
ve ¢oxatomlu spirt olan kompoziti SNLM-a
alava etdikde modelin neftsixigdirma emsali
8.5-8.7 %-o catir. Bu kemiyyat torkibdaki sethi
aktiv maddalarin gatiligindan ve SNLM-da olan
qaliq neftin doymasindan shemiyyatli derecede
asilidir. SNLM-ds aparilan tedgiqatlarin neti-
coleri gokil 7-de gosterilmisdir.

Beloliklo, hazirlanmis torkibin SNLM-» slave
edilmesile neftin sixigdirilmasinin tenzimlan-
mosi mexanizmini agagidaki kimi izah etmek
olar. Mesamoli miihitde sulagmg sahade su kigik
mesamoleri tutdugu halda, su-neft emulsiyasi
amolagatiren terkibli kompozitin SNLM-e alave
edilmesi zamani kompozit molekullar1 miihitin
boyiik mesamelerini de tutur. Bu zaman gra-
vitasiya qiivvesinin tesiri altinda laymn yuxari
hissesinde emulsiya goklinde terkibin mole-
kullar1 formalagir. Su ve emulsiya amoalogatiren
torkibin SNLM-o daxil edilmesi prosesinde
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amsalimin (dyri 1) vo masamali mithitin models
emulsiya amalagatiron kompozit tarkib slava edil-
dikdan sonraki kegiriciliyinin (ayri 2) modela alava
edilon tarkibin miqdarindan (¥ - masamoalarin hac-
mi, %) asihhqglan

hacmlerin optimal nisbati masamali miihitde
olan xirda (orta 6lgiidon az) ve bdyiik (orta 61-
¢liden ¢ox) masamelorin hacmi nisbatile tayin
olunur.

Emulsiya emale geatiren komponentlarden
ibaret olan kompozit terkibin tetbiq edilmasi
prosesinda neftin terkibinda olan bark parafinli
karbohidrogenlarin hellolmasi bag verir ve 6zlii-
lilyiin azalmasi migahide edilir. Hazirlanmig
torkibin SNLM-a olave olunmasi ile parafinli
neftin kristallagmasi prosesi shomiyyatli dere-
cado zeiflayir. Terkibdeki komponentlarin tosiri
ilo neftin mohkamliyi azalir ve onun plastikliyi
artir. Bu hadiseni nefte olave edilen su-neft
emulsiya amele gatiren torkibin va parafinler
arasinda yaranan kimyavi komplekslerin ya-
ranmas! ile izah etmok olar. Bu halda qatran-
parafin asasli gel amalo galir ki, onun da qurulus
fozasinda kristallarin formalagmas: gatinlagir
ve qurulugdaki nizamliliq azalir. Su-neft emul-
siya terkibli kompozit—parafin qanigig1 hissacik-
leri qurulugu foza torunda kristallann yaranmasi
ve birlagmesine mane olur.

Neftdo emulsiya emele gotiren torkibli kom-
pozitin zeruri miqdar, qoyulan maqsedden ve
alave edilocok terkibin istifadesinin xiisusi
sortlorinden asihdir. Tacriibaden melumdur ki,
mesalen, neftin asas boru kamerile ugurla nagl
edilmosi iigiin ona qatihg 0.1-0.2 % kiitls olan
torkiblorin olave edilmasi kifayatdir. Yik-
sok ozliiliikli neftin az ozlulikli neftlo qa-
nsigimn neqli zamani, bele terkiblerin qa-
tihiginin azaldilmas: da miimkiindir. Yeni, daha
semorali ve ucuz terkiblerin hazirlanmasi,
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totbigi yiiksek parafinli ve agir neft mehsul-
laninin meselen, boru kemeri vasitesile, neglinin
texniki imkanlarim artinir. Beloliklo, su-neft
emulsiyasinin yaradilmasi yolu ile yiiksek &zlii-
liikli neftin ¢ixarilmasi, aynlmasi, ilkin islen-
mosi, naqli ve emali proseslerini intensivlog-
dirmek miimkiindiir.

Hazirlanmis terkibin istehsalat sinaglari
“Bibiheybatneft” NQCIi-nin 3851 Ne-li derinlik
nasos quyusunda aparilmigdir. Quyunun istismar
gostaricilerini tayin etmak ve quyudibinde tixac
olub-olmadigini yoxlamaq ii¢iin nasos-komp-
ressor borulan perforasiya deliklerinden 5-10 m
yuxariya buraxilmigdir. Hazirlanmg terkib
niimunasi nasos-kompressor borular vasitesile
quyudibi sahaye vurulmus, sonra quyu 10-15 saat
bagh saxlamlmis ve istismara buraxilmigdir.
Sinaqlar gostermisdir ki, yaranmis su-neft
emulsiyasimin tosiri neticesinde kollektordaki
mosamali miihitin mesameleri ve catlardaki
parafin ¢kiintiilorinin hall olmasi bag verir. Bu
da neftin 6zliiliyliniin azalmasina, onun axiciliq
qabiliyyatinin ve quyunun mohsuldarliginin
artmasina gerait yaradir. Alinan melumatlar neft-
qaz senayesinin miitoxassislori ii¢lin maraql
ola biler.

Natico

1. Texniki fosfatid konsentrati, asidol ve
¢oxatomlu spirtden hazirlanan sethi aktiv xasseli
kompozit terkibin tesiri naticesinde yiiksek
ozliilikli yerli neftin ozlililyii azaldilmig ve
onun axiciligr artinlmigdir.

2. Torkibin tasiri naticesinds yiiksek tempera-
turda eriyen parafinlerin qurulusu deayisir va
onlar berk haldan maye hala kegir, bu zaman
neftli sistemda daha agag1 temperaturda gatilagan
(donan) yeni bir qurulus yaranir.

3. Hazirlanan terkib hetta kigik yerdeyisma
siiratinde belo neftin 6zliililylini azaldir ve bu
da neftin naqlinin texniki-iqtisadi esaslandirmasi
baximindan vacibdir.

Bu is Azarbaycan Respublikasi Déviat Neft
Sirkatinin Elm Fondunun qisman dastayi ila
hayata kegirilmisdir (layiha Ne 12 LR-AMEA).
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Hcenenosanne HOBOr0 KOMIO3HTHOTO COCTaBa VIS Pery/IHpOBaHAs
BSA3KOCTH THXKeJNbIX HedTei

' M.M. Acanos, K.A. Mamenos, M.H. Illuxues, C.P. Mamenosa

JlaHb! pe3ynbTaThl MPUMEHEHHS KOMIIO3WTHOTO COCTaBa C HEHOHOTEHHBIMH TOBEPXHOCTHO-aKTHBHBLIMH
CBOWCTBaMH, COJIEPXKaIlero KOHLEHTpPAT TeXHHYecKoro docdaruaa, auuaoi i MHOTOATOMHBII CITUPT C LEJIbI0
ylIy4LIEHHs] TEKy4eCTH OTEYECTBEHHbIX HedTell MyTeM ymeHbleHns ux Bs3kocTH. Ilokasawo, urto
NpPUrOTOBNICHHbIH KOMMO3UTHBIA COCTaB MU DPa3IUYHBIX TEMNEPaTypax yMeHbIUaeT BA3KOCThH
pbicoKonapaMHUCTBIX HedTell U XOpOLIO BO3AEHCTBYET HA MX TeKyyecTb. PaspaGoTka M npuMeHeHue HOBBIX
6osee adeKTUBHBIX U OTHOCHTENIbHO HEOPOTHX COCTaBOB, OOPa3yIOLIMX BONOHE(TAHbIE 3MYJIBCHH MyTeM
pETy/THPOBaHHs BI3KOCTH BbICOKONApaMHUCTLIX U TAXEIbIX He(pTeil yBeTUUMBACT TEXHHYECKHE BOIMOKXHOCTH
TpaHcnopra Hedreil.

KioueBbie CI0Ba: napagur, pacmeopumens, Hegms, 6a3K0cmb, asa, nosepxHOCMHO-aKMUEHve ceoiicmea,
SMYNCUA.

Study of a new composite agent for regulation of heavy oils viscosity
M.M. Asadov, K.A. Mammadov, M.N. Shikhiyev, S.R. Mammadova -

The paper presents the results of applying non-ionogen surface-active composite by physical-chemical
properties developed from technical phosphatide concentration, acidol and polyatomic alcohol for the improvement
of domestic heavy oils fluidity by decreasing their viscosity. It was justified that developed composite agent
reduces the viscosity of high paraffinic oils in various temperatures and improves their fluidity properties. The
development and implementation of composites forming more efficient and cheaper water-oil emulsions
improve technical aspects of oil transportation by regulating the viscosity of high alkali-paraffinic oils and
heavy oil products as well.

Keywords: paraffin, solvent, oil, viscosity, phase, surface-active property, emulsion.
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