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Ks cnosa: reoavt Kue Nnpoueccel, reodpusnueckue nons,
CelicMopasBeAKa, CeCMUUECKUin FOPU3OHT, FyBUHHBI AUHAMUYECKUM Ky,
30Ha Pa3noOMOB, NPU3HAKM rPA3EBLIX BY/IKAHOB, PUCK aBapUK.

M3yueHbl akTopei, Bbi3biBalOWME aBapuiiHble CUTyauun B npouecce

6ypeHns Nog BAWAHWEM NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX M3MEHeHWH reo-

Al KOro Hanp: 861131 aKTBHBIX W NOrpeBeHHbIX rPA3eBbiX
BY/IKaHOB Ha HEPTAHLIX MECTOPOXXAEHMAX U NEPCNEKTUBHBIX CTPYKTypax, 06-
Hapy>XeHHbIX CeCMOPa3BEAKON.

Ha npumepe cTpykTyphl YMua, pacnionoxeHHoii 8 Kacnuiickom Mope,

6b110 NOKa3aHo, UTo B pe3ynbTaTe U3MEHEHUA IMTONOrMYECcKOro cocTasa no-
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B CBA3U C 3@MNETPACEHUAMM, NPOU3OWEAWNMMA Ha NAOLLAARX 6ypeum1, n

POA TaKXe MEHSIOTCA AUHAMUYECKUe N KNHeMaTUYecKue NapameTpsl cenc-
MWYECKOIA BO/HBI, YTO CBA33HO C aHOMA/IbHBIMW NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEH-
HbIMW U3MEHEHWAMM re0ANHAMNUYECKOTO HaNPAXEHUSA.

Ha npumepe naowaaein He¢ts Aawnapei-MoHewu-Orys-D30 Bocrou-
HO-A6wepoHckoro HI'P u3yueHbl CBONCTBA rEOAMHAMUYECKUX HAaNPAXEHHi

6110 yCTaHOBNEHO, 4TO GOABLUIMHCTBO 3eMAETPACEHNI HABAOAANOCH B WH-
Tepsane raybuH 10-15 KM, B OCA4O4HOM uexnie. B CBA3M C BEPOATHOCTLIO
BO3HUKHOBEHA OCIOXHEHWIA U PUCKOB aBaPWIAHBIX CUTYaLMii npu BypeHnu
B CEIACMUUECKUX Pa3pe3sax C/IOUCTbIX CPEA Ha NAOWAANX C XapaKTePHbIMMU
OCOBEHHOCTAMM U CO COXKHBIMU CEHCMUYECKVMM 3aNUCAMM, PEKOMEHAO-
BAHO yCU/WUTL B 3TUX 30HaX KOHTPOAb Haj Npoueccom GypeHus Hapagy C
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The paper studies the factors causing failures while well drilling under the
influence of spatial-temporal changes of geodynamic stress in the regions
adjacent to the active and buried mud volcanoes in oil fields and prospective

structures revealed via seismic exploration.

In the context of Umid structure located in the Caspian Sea, it was shown ¢

that as a result of change of rocks' lithologic composition, dynamic and ki-
nematic parameters of seismic wave change as well, which is associated with -
abnormal spatial-temporal changes of geodynamic stress.

In the context of Neft-Dashlary-Guneshly-Oghuz-D30 East Absheron oil-

gas bearing region, the properties of geodynamic stress in relation to earth-
quakes, took place in drilling areas have been studied and it was justified that
most of the earthquakes occurred in 10-15 km depth interval in sedimentary *

cover. Considering the probability of occurrence of complications and failure |

risks while drilling in seismic profiles of bedded medium in the areas with
characteristic features and complicated seismic records, it is recommended to
increase the drilling control in these zones alongside with preventive meas-
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geodinamik proseslar, geofiziki sahalar, seysmik
yaz), seysmik horizont, dinamik darinlik kubu, miirakkab tektonik
qinlma sahasi, palgiq vulkani tazahdirlari, gaza riski.

Azorbaycanin quru srazilori vo Xozor donizi-
nin Azorbaycan sektorunda 1940-1950-ci illar-
don baslayaraq, neft-qaz yataglarinin axtang1 va
kogfiyyati magsadila geofiziki iisullarla tadgiqat
islori apanlir. Hazirda neft-qazliliq perspektivliyi
maraq doguran strukturlarda bu iglor daha miiasir
cihazlarla davam etdirilorak, alinmig molumatlar
miikommsl programlarla emal v interpretasiya
olunur. Perspektivli strukturlarin geoloji tektonik
qurulusu daqiqlasdirilir va alverisli yerlords quyu-
lar qazilir.

Indiys kimi Azorbaycanin quru srazilorindo
iimumi dorinlik ndqtasi (UDN) tisulu ilo 52655 x.km
ikiolgiilii (2D) va 710 km? sahads iigélgiilii (3D)
seysmik kosfiyyat islori apanlmigdir. Perspektivli
48300 km? sahado miisahids gabokasinin sixlig1
Kp=1.07 km/km? olmugdur. Bu gaboks daxilinda
alinmig seysmik malumatlar asasinda 1:50000 mig-
yasda qurulmus xaritalards strukturlarin 50-60 %-nin
perspektivliyi hagda fikir séylamak olar.

Azorbaycanin Xazor donizi akvatoriyasin
86525 km? sahosinda 158990 x.km hacmda 2D va
1423 km? sahasinds 3D seysmik kosfiyyat islori
apanlmigdir. Lakin hals ds doniz va quru srazilar-
ds geoloji-tektonik qurulugun daqiq 6yranilmasini
tolob edan perspektivli strukturlar vardr.

Seysmik tadgiqatlarin naticalerina istinadan
askar olunmus neft yataqlari vo perspektivli struk-
turlarda qazma islori aparilarken yaranan goza
risklorinin azaldilmasi va onlarn aradan qaldinl-
masi asas problemlordon biridir.

Bu baximdan aktiv va gémiilmiis palgiq vul-
kanlarimin shatssinde qazma prosesi aparilarkan,
zaman-makan etibarilo anomal geodinamik gargin-
liyin tasirindon qaza hallari yarada bilon amillsrin
miiloyysnlagdirilmasi va gabaglayici tadbirlorin
goriilmasi magsadauygundur. ,

Maqalads qazma riskinin artmasinda iki mosa?
lonin rolu va onlarin daha miifassal 6yronilmasi
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elmi ssaslandinlmigdir:

—aktiv va gomiilmiis pal¢iq vulkanlarinin seys-
mik maolumatlar ssasinda daqiq konturlanmas:;

— zalzalalarls alaqali gazma apanlan saholorda
geodinamik gorginlik dsyismoalarinin nazsrs alin-
masl.

Birinci masalo Xozar donizi akvatoriyasinda
Bondovan burnundan 40-45 km mosafads yer-
lagan, sualti palglq vulkanlan asasinda yaranmug
kiipaya banzar Umid strukturunun timsalinda aras-
dinlmugdir. Bu struktur shata olunmagla 417.99 km?
sahada apanlmig 3D miisahido sistemi ils alinmg
seysmik molumatlar asasinda siiratlor modeli, seys-
mik zaman vs dinamik derinlik kublan qurulmus-
dur.

Umid sahasinda qazilmis on iki quyunun yalmz
birinds — tadgiqat darinliyi 5000 m-dan artiq olan
7 Ne-li quyuda 2400 m dorinliya qadar, seysmik
karotaj-saquli seysmik profillama (SK-$SSP) islori
aparilmigdir. Bu sababdon zaman kubunun stratig-
rafik baglantis1 Sahdoniz, Naxgivan, Olat-doniz,
Zafar-Masal, Bulla-daniz sahslasrins dair SK-SSP
molumatlar vo quyu geofiziki tadqigatlarin (QGT)
naticalaring istinadan yerina yetirilmigdir. Qazma
zamani tadqiqat sahasinds qaz fontaninin alinma-
s1, yaxinligda olan Bulla-deniz, Sahdoniz vo Bahar
kimi qaz, qaz-kondensat yataqlarinin mévcudlugu
Umid strukturunun da neft-qazliliq cohatdan yiik-
sok perspektivli olacagini soylamoya asas verir vo
bunlari nazars alaraq, qazma islarinin geniglondi-
rilmasi magsadsuygun hesab edilir.

Umid sahasinin seysmik materiallarinin tahlili
zamani strukturun C$ hissasinda yerlagan palgiq
vulkani geoloji kasilisin miirokkab handasi for-

*maya malik tektonik pozulma miistovilarilo so-
ciyyalonmosi, laylar1 togkil edon siixurlarn litoloji
torkibinin dayiskanliyi va s. burada oks olunan
seysmik dalga sahasinin dinamik vs kinematik pa-
rametrlorinin variasiyali oldugunu gostorir. Palgiq

N\ vulkani ocaginda yaranan geodinamik garginlik
[1], laylann ilkin yatim formasim pozmus, gilli—
palgiqli mohlul lay daxilins niifuz etmig va sahanin
~ CQ hissasinds miirokkab tektonik goraitils segilon
, zona yaratmigdir (okil 1). Palgiq vulkaminin ds-
) rinlik morfostrukturunun bels miirskkab formada
olmasina geodinamik gorginliyin zaman-mokan
etibarilo miisahids olunan anomal dayismalari sa-
bab olmugdur. Qazma zaman bels miihits daxil ol-
duqda qaz-neft qanisigh miitohorrik palgiq formali
siixurlar olan kasiliglords gézlonilmadon anomal
lay tazyiqi artir va qoza riski yaradir. Qeyd olunan
slamatlor seysmik malumatlarda zaman va dorin-
lik kubunun bu sahays aid hissasinds xaotik akso-
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lunmalarla saciyyslonir. Qazma prosesinds darin
qatlarda seysmik dalga zamam miirokkablogma ilo
miisahids olunan slamatlor miitlaq nozars alinma-
lidur, oks halda qaza hallan qagilmaz olur.
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$akil 1. Umid sahasinda dinamik darinlik kubunun
saquli kasilisinda palgiq vulkaninin laylara niifuz etma-
si (qara qinq xatlarla palgiq vulkani ahatalanmisdir)

Geoloji kasilisin modelini yiiksak daqiqlikls
approksimasiya edon kubun 7000 m kasiliginda
tadqiqat sahasinds tektonik qurilmalarla (asasan
saquli va ona yaxin) maye-qaz torkibli gil mohlu-
lu lay daxiline va otraf miihits diffuziya etmokla
amorf kiitlo goklinds hondssi forma yaratdig ay-
din gortiniir (akil 2). .

‘ N
1 Yatagin VII horizont ﬁzml o 7
proqnozlagdinlmis xarici
211y vo daxili (2) kobturlan
§okil 2. Umid sahasinds dinamik darinlik kubunun

7000 m doarinlikda iifqi kasilisinda palgiq vulkaninin
goriiniisii v miirakkab seysmik yazi alamatlari -

Ufqi qiivvalorin tasiri ils tektonik qunlmalarin
yaratdig1 kanallara sixigmagla qaz qansigh gil-
li mohlulun straf miihits diffuziyas: naticasinds
laylann (tabagalorin) tamas akustik sartliklor sor-
hodi yaradir va sahonin seysmik manzarasi pozu-
lur. Geoloji kasiligin daxilinda palgiq vulkaninin
yaratdig1 gil-qaz—su qangigindan ibarst miihitdo
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pal¢iq kiitlosi toplanir [1].

Qazma apanlan zaman seysmik kasiligin biitiin
qeyri-adi, anomal manzarasi nazers alinmadiqda
qarsisialinmaz fasadlar yarana bilar.

Azarbaycan pal¢iq vulkanlan diyandir. Onun
srazisinda — quruda, Xazarin akvatoriyasinda 350
pal¢iq vulkam va vulkan tazahiirlori mévcuddur
[2]. Palgiq vulkanlaninin shats etdiyi sahalorda
d> gazma zamam miixtalif hadisalor qeyds alin-
misdir. Masalon, Dasgil sahasinds qazilan 42 Ne-li
quyudan 2500 m uzunlugunda qazma borusu ka-
nara atilmig va palgiq piiskiirmiigdiir [3]. Xazor
danizinds, Bulla-daniz yataginda qazma darinliyi
5868 m olan 90 Ne-li quyuda qaz tozahiirii noti-
casinds yangin bas vermigdir. Giinasli yataginda
7 sayh o6ziildo 319 Ne-li quyuda qazma zamam
(11.05.2017-ci il) gil mahlulunun udulmasi, qaz
tozahiirii, 6ziiliin yaxinhginda dsniz sathinds qaz
qabarciglaninin izlanilmasi va quyunun yaninda
g6zlonilmaz su aximinin (grifon) amalo galmasini
misal gostarmak olar.

Indoneziyada qaz quyusunun qazilmasi za-
mani, seysmik molumatlar aragdirilmadigindan,
quyudan ¢ixan palgiq biitiin kondi basmis va in-
san talafati olmugdur [4]. Bels sahslords seysmik
molumatlarin tshlilinda forgli slamotlorin yro-
nilmamssi [5, 6], miihitin geofiziki va geoloji xii-
susiyyatlorinin geodinamik gorginlik goraitinin
diizgiin giymotlandirilmomasi naticasinds qazilan
quyularda gaza hallan bas verir va ekoloji prob-
lemlar yaranarag, kiilli miqdarda maddi ziyan do-
yir.

Umid sahasinds quyularda SK-SSP iglori apa-
nlmadigindan $ahdoniz, Zafor-Moagal, Naxgivan,
Bulla-doniz va Slat-doniz sahslorine dair molu-
matlardan istifads olunmagla sahs iigiin orta siirat
modeli segilmisdir. Belo yanagma zaman kubun-
dan dorinlik kubuna transformasiya edilmasi za-
mani * 60 m-5 gadar dorinlik farglarilo miisahida
olunur. Bu ciir uygunsuzluq qazma zamam goza
riskini artinr. Son illor yeni qazilan quyularda an
miiasir qazma texnologiyalan tstbiq olunmagla
islor ugurla basa catdinlsa da quyularda SK-SSP
islori ya tam olarag, ya da imumiyyatlo aparilmur.
Masalon, Bulla-dsniz sahasinds indiya kimi SK-
SSPislari ¢ox az apanldigindan seysmik horizont-
larin baglantist + 50-80 m-5 qadar darinlik fargls-
rilo miisahida olunur. Son giinlords bu sahads 6
sayl 6ziildan 5910 m darinliys qazilan 78 Ne-li qu-
yuda qazma prosesi ugurla basa gatsa da SK-SSP
islorinin apanilmamasi galocok qazma islorinda
yena riskli miirakkablosmalor yaradacagdir. Zal-
zalolarls alagali geodinamik-garginlik dayismalo-
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ri Sorqi Abseron neft-qaz rayonunun (NQR) Neft
Daglari—-Giinagli-Oguz-D30 sahosinin timsalinda
aparilmigdir. Neft Daglan, onun C$ periklinalinda
Giinossli qalximi, Oguz vo D30 (Cabbar Qaryag-
d1) strukturlan ¢ox sayda enina, uzununa vs radi-
al qinlmalarla miirokkablogmisdir. Burada yerina
yetirilmis 3D seysmik miisahidalarin naticalarinin
stratigrafik baglantis1 sahods qazilmig Conub-2-6,
GCA-1 quyularinda gériillmiis SK-SSP islarinin va
Oguz-1, NDEX-1 QGT-nin hesablamalan asasin-
da aparilmigdir.

Bu strukturlarda Neft Daglari, Giinasli, Ciraq,
Azoari kimi zongin neft yataqlani Mshsuldar Qatin
(MQ) Qala lay dostosi (QaLD), Qirmakialt1 lay
dostasi (QALD), Qurmaki lay dastasi (QLD), Qir-
mokiiistil qumlu lay dastesi (QUQLD), Fasilo lay
dostosi (FLD) ve Balaxami lay dostssinin (BLD)
X horizontu ils slagadardir. Oguz sahssinin yuxa-
nda adi ¢akilon yataqlarla yaxin, geoloji inkisaf
tarixinin oxsar olmasit Oguz va D30 strukturlar-
nin perspektivli hesab edilmasine asas verir. Oguz
sahasinds qazilmis quyularda MQ-nin kasiliginda
yaxs1 kollektor xiisusiyyatlors malik qumlu hori-
zontlarin olmasi da sahanin neft-qazliliq perspek-
tivliyini yiiksoldir. MQ-ni ddgaysn Miosen ¢6-
kiintiilorinds qumlu horizontlarin mévcudlugu bu
¢okiintiilorin do perspektivliyini gostorir.

Neft Daslar—Giinagli-Oguz-D30 sahasinds
aparilmis 3D seysmik islorin malumatlar asasinda
tortib edilmis kubun QGT moalumatlarn va lay siira-
ti modeli vasitosilo hesablanmig kubla miiqayisasi,
buraxilmas: giiman edilon, kinematik approksima-
siya modellari vo iterasiya geyri-daqiqliyi tosadiifi
xatalariortakomiyystininquyustraflarinda+10m-
don artiq olmadig1 halda, quyudan uzaqlasdigca
bu xatalar + 150 m-5 gatir. Belo xatalar sonralar
qazilacaq quyularda qazma parametrlorinin segil-
masinds uygunsuzluglar yaradir. Bu uygunsuzlug-

CcQ $m$

Linc: 12800 12800 12800 2800 12800 12800 12800 12800 12800
3 25000 30000 3 34000

1
Tace: 18000 20000 22000 24000 26000 2000

$okil 3. Neft Daslari-Giinagli-Oguz-D30 sahasinde 28~
man kasiliginda sari xatla konturlanmis misahide olu-
nan miirakkab seysmik yazi sahasi
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larin sabablarindan biri do sahada zaman-mokan

etibarilo geodinamik garginliyin xarakterik dayis-

molarinin nazars alinmamasidir [7].

Neft Dagslan—Giinasli-Oguz-D30 sahasinds in-
diys kimi ¢oxlu sayda zslzalo olmus va homin zal-
2ol ocaglarinda gorilma-sixilma gorginliyi yarana-
raq miihitin laylihq xiisusiyyatlori pozulmus, xirda
catlar vo qunlmalar amolo galmigdir (gokil 3, 4).
Neft Daglan—Giinosli-Oguz-D30 sahasindo 4300
hipsometrik kasilis lizro deformasiya sahasi aydin
izlonilir (gokil 5).

cQ $m$
Line: 12300 12300 12300 12300 12300 12300 12300 12300 12300
Trace: 18000 20000 22000 24000 26000 28000 30000 32000 ooy
0.0 9 .
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$akil 4. Neft Daglan-Giinasli-Oguz-D30 sahasinda
CQ-$m§ istiqgamatda zaman kasilisinda san xatla kon-
turlanmig miisahide olunan miirakkab seysmik yazi
sahasi

§okil 5. Neft Daglan-Giinagli-Oguz-D30 sahssinda
4300 m darinlik Uizre horizontal kasilig

2000-2016-c1 illards srazinin paylanma xs-
ritosinds  (ml>4.0) zslzalolorin episentrlarinin
paylanmasi gox intensivdir (sokil 6) vo miixtalif
istigamotli garginlik deformasiyasina moruz qalir
(sokil 7) [8]. Bu zalzalalerin oksariyyati kasiligin
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$akil 6. 2000-2016-ci illar arzinda Neft Daglar—Giinas-
1i-Oguz-D30 va onun shatasinda bas vermis zalzalale-
rin episentriar xaritasi

$akil 7. 1975-2016-ci illar arzinda Neft Daglan-Giinag-
li-FO§uz-D30 va onun ahatasinda bas vermis mi23.0
zalzalalarin mexanizmi xaritasi va garilma-sualma is-
tiqamatlarinin histoqrami

10-15 km intervalinda, ¢okms 6rtiik qatda bas ve-
rir. Naticado seysmik kasiliglords miisahida olunan
kimi layl miihitds xarakterik slamatlarla segilon
miirokkab yazi sahasi aynlir (bax: sokil 3, 4). Bels
saholords qazma zamani miirokkablogma va riskli
hallar yaranir.
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Natica

1. Son illards toplanmig geofiziki molumatlarin
tohlili pal¢iq vulkanlarinin darinlik morfologiya-
simin gox miirokkab oldugunu gostarir vo qazma
islori seysmik naticalar nazars alinmadan aparil-
digda goza riski artir.

2. Qazilan quyudan kegan seysmik profilin
3D molumatlan, dorinlik kasilisi va s. layihada
6z oksini tapmali vo qazmaginin nazaratinds ol-
malidir. Kasilisin anomal miirakkab seysmik yazi

9dabiyyat siyahisi

il farglonan zonalarinda gazma rejimine nazarat
giiclondirilmalidir.

3. Maili quyular qazilan trayektoriyada aktiv
va ya gémiilmiis palgiq vulkaninin bagverms ehti-
mal olan intervallarda qaza riski yarana bilar.

4. Geodinamik gorginlik anomal olan sahalar-
do qazma zamam bloklarda gorginlik oxlarnin
istiqgamoti va gorginlik soraiti nozors alinmahdir.

5. Qazilmig quyularda SK-$SP islori miitlaq
aparilmal v seysmik sarhadlorin baglantisi yeni-
don daqiqlogdirilmalidir.
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