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WccneaosaHa u npoaHanusuposaHa 3¢ dekTUkTuB-
HOCTb NPOLECCa OUUCTKM CyXOTO rasa, NOAy4aemoro Ha

KOM6MHMPOBAHHO yCTaHOBKE KaTaUTUYECKOTO KPEeKUH-
ra Tuna '-43-107M v asnatoweroca coipbem 3aBoga "3tu-

nex-Moanatunen” MO "AsepukMba” OT COAEPXALUUXCA B
Hem H,S n CO,,

OnpeaeneHo, YTO OYMUCTKA CyXOro rasa WEeNOuHbIM
pacTBopoM cosmectHo ¢ MAI9A no TexHOnOTUYECKUM U
3KOHOMUYECKUM NOKa3aTeNsM HaMHOrO NPOAYKTUBHee,

4YeM TONbKO LWeN0YHbIM PacTBOPOM. Tak, cebectoumocTb
OYUCTKU CyXOro rasa ueno4HbiM pacTBOpPOM COBMECTHO C

MA3A B 4-5 pa3 Huxe, yem ce6ecroumocrb OYUCTKM Cy- i

1. XOr0, 1233 TO/ILKO WENOYHbIM PaCTBOPOM.

’ Obtainment of dry gas used as raw for ethylene-poly-
ethylene production in catalytic cracking process
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solution, alkali solution.
The efficiency of purification process of dry gas ob-

tained on r-43-107M type combined catalytic cracking
unit serving as a raw of "Ethylene-Polyethylene" plant of

"Azerkimya" PU from contained in it H,S and CO, has been

studied and analyzed.
It was defined that the purification of dry gas via alkali -

solution together with MA3A by its technological and eco- |

nomic indexes is much more productive than only via alkali
solution. Thus, the production cost of dry gas purification

i
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with alkali solution together with MA3A is for 4-5 times i

i Jower than that of only with alkali solution, . oo
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Neft-kimya sonayesini miixtslif proseslarden
alinan kigikmolekullu olefin karbohidrogenlarsiz
(KH) tasavviir etmak ¢ox ¢atindir. Kigikmolekullu
olefinlarin istehsali neft emali va neft-kimya sona-
yelori arasinda olan yegana kegid sahadir. Miixtalif
adda neft-kimya mahsullaninin istehsalinda xam-
mal kimi istifada olunan etilen, propilen vas. kimi
olefin KH-lari sonaye miqyasinda daha gox kata-
litik kreking qurusunda alimir. Respublikamiz-
da Heydar Oliyev adina Neft Emali Zavodunda
(NEZ) faaliyyat gostoran I'-43-107M kombinali
katalitik krekinq qurgusu 6lkomizin yiiksok ok-
tanl benzin komponentina olan talabatin1 6dayan
asas istehsalat sahasidir. Osas tayinati ED-AVQ-6
atmosfer-vakuum qurgusunda alinan vakuum dis-
tillatindan (fraksiya 350-550 °C) yiiksok oktanli
benzin komponentinin istehsali olsa da prosesdan
yiingiil va agir fleqma ils yanasi, yiiksak migdarda
C,-C, fraksiyalan ilo barabar yiingiil KH qazlan
(C,-C,) da alinir va onun miqdari xammala gdra
3.0-6.0 % toskil edir. Bu da hazirda "Azarikimya"
IB-da faaliyyat gdstoron "Etilen-Polietilen" zavo-
du iigiin osas xammal manbayi hesab edilir.

Katalitik krekinq qurgusunda alinan quru gazin
komponent torkibi agagida verilmigdir:
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1993-cii ildo istismara verilmis I'-43-107M
kombinali katalitik kreking qurgusunda alinan
quru qaz 2014-cii iladok zavodun texnoloji soba-
larinda yanacaq kimi istifada olunub.

Verilonlordan goriindiiyii kimi, alinan qazin
torkibinda etilenin migdan 35 % kiitls toskil edir
ki, bu da diger KH-lorin miqdan ilo miiqayisada
xeyli yiiksokdir.

Quru qazin torkibindaki etilen “Azorikimya”
iB-nin EP-300 qurgusunda polietilen istehsali
iigiin ¢ox giymatli xammal sayili. EP-300 qur-
gusunda xammal kimi istifads olunan qazin tor-
kibinin etilenlo zangin olmas: alinan polietilenin
maya doyarini dafalarls azaldir va qurgunun golir-
larini nazaragarpacaq daracads artinr. Bu qurguda
eyni zamanda xammal kimi maye qazlar (C,-C)
va hidrotamizlanmis benzindan istifads edilir. Eti-
lenin alinmasi iigiin homin xammallann piroliz
sobalarinda yiiksok temperaturda qizdirilmagla
pargalanmasi talob olunur. Bu da amtas mahsulu
olan polietilen istehsalinin maya doyari vs istehsal
xarclarinin yiiksalmasina gatirib ¢ixarir.

2014-cii ildo Heydar Dliyev adina NEZ-in tex-
niki surasimin qorarina osason katalitik kreking
qurgusunda alinan yiingiil KH gazlanmn boru
komori vasitesilo “Azarikimya” IB-nin EP-300
qurgusuna xammal kimi verilmasi tomin edilmis-
dir.

Lakin bu qazlann EP-300 qurgusuna birba-
sa verilmasi bir sira ¢atinliklorlo qarsilagir. Belo
ki, gazin torkibindaki H,S va CO, qazlan EP-300
qurgusunun reaktorlarinda olan palladium tarkibli
katalizatorun zoharlanmasina sabab olur. Ona gérs
ds reaktorlara verilon qazin tarkibindaki H,S va
CO,-nin miqdart 100 ppm-dan gox olmamalidir.

Karbohidrogen gazlannin tarkibinds olan ki-
¢ikmolekullu merkaptanlarm H,S va CO,-nin
golovi moahlulu, xiisusilo do natrium hidroksidls
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(NaOH) tomizlonmasi molumdur. Adaton tomiz-
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loma proseslorinds golovi mahlul kimi NaOH va
natrium karbonat (Na,CO,) gansigindan istifads
olunur. Onu da qeyd edak ki, galovi mohlulunun
tarkibinde Na,CO,-in olmas: qazlarin tarkibin-
dski H,S va CO,-nin tomizlonma effektivliyina
0 godor ds tosir etmir. Lakin golovi mehlulunda
Na,CO,-iin konsentrasiyasi artdiqca gazlarn mer-
kaptanlardan tamizlonms daracasi agag diiir.
Maqalads katalitik krekinq qurgusunda alinan
yiingiil KH qazlarmn torkibindan H,S va CO,-nin
galovi mohlulu ilo tomizlonmasi prosesinin tadqiqi
verilmisdir. Prosesin texnoloji sxemi iglonib hazr-
lanaraq sanayeds tatbiq edilmisdir (sakil 1).

N-107 N-110
107¢ 110¢

Sakil 1. Quru qazin galavi mahlulu il tamizlanmasinin
texnoloji sxemi

Aparilan tadqiqatlar naticesinds quru qazin
torkibindon zorarli H,S ve CO,-nin tomizlonmasi
iigiin istifado olunan galovinin sarf normasi is-
lonib hazirlanmigdir. Naticads har 1000 m® qaza
70 kq 100 %-li golavi (NaOH) sarfi tayin edilmisg-
dir. Quru gazin tomizlonmasinin texnoloji sxe-
mino asasan qurgunun absorbsiya va qazfraksiya-
lagdirma bdlmasinda olan K-303/1 absorberinin
yuxansindan 35-38 °C temperaturda xaric olan
gaz K-103 kolonunun agagsina verilir. Quru qazin
torkibinden H,S va CO,-nin tomizlonmasi tigiin
15 %-li golovi mohlulu K-103 kolonunun yuxar
hissasins otiiriiliir. Qazin torkibinds olan lazimsiz
komponentlarin galavi ila tomizlanmo reaksiyalan
agagidaki kimidir:

2NaOH+H,S=Na,$+2H,0,
2NaOH+CO,=Na,CO,+H,0.
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Kimysavi reaksiyalar noticasindo quru gqazin
torkibindeki H,S va CO, uygun olaraq sulfid va
karbonat duzlarna gevrilir, sistemdon kanarlas-
dinlir. Absorbent kimi istifado olunan mshlulda
golovinin gatihg: yiiksoldikcs kimyavi reaksiyalar
naticasinds alinan duzlarin kolonun daxili tarti-
batlan—bosqablar1 sathino ¢6kmasi bag verir. Na-
ticads kolonun ig¢i hacmi, bosqablarda qaz-maye
kontaktinin intensivliyi pozulur, avadanliglarin
korroziyasi siiratlonir, hamg¢inin mexaniki qang§ig-
lar bosgablarn sathi ilo barabar siizgaclers va s.
yerlora gokarak, sistemin normal isini pozur. Bu
sababdon kolonu tez-tez dayandirib ¢okiintiilordon
tomizlomok lazimdir. Duz ¢okiintiisiiniin qarsisini
almagq igiin texnoloji prosesi elo aparmaq lazim-
dir ki, duzlarin ¢6kmasi deyil suda hall olmasi bag
versin. Bu magsadlos galavinin konsentrasiyasinin
asag diigmosi giin absorbera qalavi ils birlikda
kimyavi tamizlonmis su verilir. Bu zaman reaksiya
hacminds qalovinin qatiligmin azalmas: hesabina
NaHS va NaHCO, amols golir, alinan turs duzlar
su ilo asanhqla yuyularaq sistemdon ¢ixarnlir:

NaOH-+H,S=NaHS+H,0,
NaOH+CO,=NaHCO,.

K-103 kolonunda su va galovi mahlulu ils ta-
mizlonmadan alinan quru qazin kimyavi torkibi
agagida verilmigdir:
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Gostaricilordon malum olur ki, texnoloji pro-
sesdon alman quru qazin torkibindoki H,S-in
miqdan 1.6-dan 0.01 %-3, CO,-nin miqdan iso
miivafiq olaraq 0.024-don 0.015 %-2 godor asag
diigmiisdiir.

Qaz komorlorinds hidratlann amolo golmasi
son daracs aktual problemdir.

K-103 kolonun yuxarisindan quru qazla 0.04 %
su qanigig xaric olur. Bu isa soyuq hava garaitinda,
yoni otraf miihitin temperaturu 0 °C-ys diigdiikda
naql olunan zaman magistral boru xatlarinds hid-
ratlar amoalo gatirir. Preslonmis qar vo ya buza ox-
sar ag kristal soklinds olan hidratlar (CH x6H,0;
CHx7H,0; C,Hx7H,0) naqletms zamam boru
komorini tixayaraq onun istismarin1 va kompres-
sorlarin igini gatinlogdirir, noticads magistral boru
xatlarinds qazin intensiv naqline manes yaradaraq
gazaya sabab olur.

Hidratlarin yaranmasinin qarsisinin  alinmasi
mogsadilo sanaye praktikasinda miixtalif dsullar
vardir. Bazi sonaye miiassisalorinda qazlann so-
yuq hava goraitinds naqli ti¢iin onlann tarkibino
fasilasiz olaraq miioyyon edilmis miqdarda inhi-—|
bitorlar alava olunur [1]. Digor terofdan, qazlann
torkibindaki namlik adsorberlards sintetik seolit-
lor vasitasils adsorbsiya olunaraq qurudulur. $akil
1-don goriindiiyii kimi, quru qaz golavi ilo tomiz-
londikdon sonra tarkibindoki nomlik adsorberlar-
da qurudulub istehlakgilara gatdirilir. Adsorbsiya
iisulu ilo qazlarin qurudulmas: prosesi adsorbsiya
(udulma) va desorbsiya (regenerasiya) olmaqla,
iki marhaladan ibaratdir. Qalavilogma prosesindon
sonra qaz 400-450 ppm nomlikds adsorbsiya re-
jiminds isloyon T-121 va ya T-122 adsorberlarin-
don birins yuxandan daxil olur. Adsorbent yiingiil
polimerizasiya olunan KH qazlannin qurudulmasi
fiiin xiisusi hazirlanmig seolit markasidir. Onun
mosamoloarinin dlgiisii 3A olduguna gora, asasan
su molekullarin1 adsorbsiya edir va qaz qangiginin
digar komponentlarinin adsorbsiyasini minimuma
endirir. Adsorberin ¢ixiginda quru gazin tarkibin-
do nomliyin miqdan 100 ppm-5 gadar oldugda qaz
diger adsorbera yonaldilir va doymus adsorbentin
regenerasiyasina baslanilir. Regenerasiya prosesi
96 saat orzindo aparilir. Adsorberlarda qurudulan
qazin torkibi agagidaki kimidir:

Komponent torkibi % kiitldy
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Alinan naticalardan aydin goriiniir ki, quru qa-
zin tarkibindaki su adsorberlards adsorbsiya olu-
naraq tamamils qurudulmugdur.

Qazlarin H,S va CO,-dan tamizloma proseslo-
rinda istifads edilon genis yayilmig aminlor asa-
gidakilardir: monoetanolamin (MEA), dietanola-
min (DEA), trietanolamin (TEA), diglikolamin
(DQA), diizopropanolamin (DIPA), metildietano-
lamin (MDEA). Hal-hazira gadar sanaye qurgula-
rinda turg qazlann tamizlonmasinds asasan MEA
va DEA absorbentlarindan istifads olunurdu. La-
kin son illards MEA-nin daha samarali absorbent -
MDEA il avazlonmasi miisahids edilir [2].

Quru qazin galovi ilo tamizlanmasi prosesi-
nin miisbat tarafi ils yanagi onu iqtisadi cohatdon
samorasiz edan taraflori do vardir. Belo ki, absorb-
siya zamani galavinin yiiksok miqdarda istifadas-
si va onun regenerasiya olunmamasi bu prosesin
yalmz golovi mohlulu ilo aparilmasim iqtisadi
cahatdan alverigsiz edir. Hamginin tamizlanan qa-

o
AQobvlj'
mahlulu

N1101e N.1o7 N-10§

$3kil 2. Quru qazin MDEA va galavi mahlulu ils temi

zin tarkibinda olan turs komponentlar, xiisusila do
H,S onun istehlak xassalarina monfi tasir gostarir.
Qeyd edilan turs komponentlarin ssason ds H,S-in
miqdarinin talab olunan saviyyays qadar azaldil-
masi iigiin avval quru qazi MDEA mohlulu ils va
daha sonra qazin torkibindski CO,-nin miqdari-
nin azaldilmasi1 magsadils galavi mohlulla tomiz-
lonmasinin texnoloji sxemi islonib hazirlanaraq,
Heydar Oliyev adina NEZ-ds tatbiq olunmusdur.
Quru gazin MDEA mohlulu ils tomizlonmasi za-
mam doymus amin mohlulu regenerasiya olundu-
gu liciin iqtisadi cohotdon samaralidir [3].

Sakil 2-da gostorilmis texnoloji sxema asasan
katalitik krekinq prosesindon alinan quru qaz
K-303/1 absorberindo maye fazadan aynldiqdan
sonra K-104 kondensat ayirict tutumuna otiirii-
lir. Burada quru qazin maye KH-lordon ayrilmasi
prosesi bag verir. Kondensatdan aynlan qaz kolo-
nun yuxansindan xaric olur va torkibindoki H,S
va CO,-nin MDEA mohlulu ils tamizlsnmasi iigiin
K-103 absorberinin agagisina otiiriiliir. Tomizlon-
mis qaz kolonun yuxarisindan ¢ixaraq digar K-105
absorberina verilir. Burada quru qaz bir daha turg
komponentlardan galavi mohlulu ils tamizlonarak,
kondensat ayiric1 separatora verilir. Molumdur ki
ham galavi, hom do MDEA mahlulu ila tamizlen-
mos zamani quru qazin torkibinds miiayysn miqdar
su qalir. Qazin namlikdan qurudulmas: yuxanda
gostordiyimiz sxem lizra aparilir. Qurudulmus qaz
kompressor vasitasilo yiiksok tozyiqds sixilaraq
magistral boru komori ilo “Azarikimya” [B-nin
“Etilen-Polietilen” zavoduna naql edilir.

Quru gazin galovi mshlulu ils tamizlonmasi
galovi sorfini xeyli azaldir, bu da prosesin texno-
loji vo iqtisadi baximdan samorsliyini yiiksaldir.
Quru gazin svvalco MDEA mohlulu ils tomizlon-
moasi golovi sorfinin iki dofs azalmasmna gatirib
cixarir. Belo ki, yalmz gslovi mahlulu ilo tomiz-
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lonma zamam gazin hor 1000 m*-na norma iizra
70 kq (100 %-li) qalavi sorf olunurdusa, MDEA
mohlulu ils tomizlams prosesi sistema slavs edil-
dikdon sonra bu ragam 30 kq toskil etdi. MDEA
moahlulunun turs komponentlars qars: yiiksak se-
¢icilik gostormasi vo asan regenerasiya olunma-
s1 xassalori onun sonayeds genis tatbigino sabab
olmusdur. Quru qazin MDEA vs gslsvi mahlulu
ilo tomizlonmasindon alinan torkibi asagidaki ki-
midir:

Komponent tarkibi % kiitla
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Gostaricilerdan aydin olur ki, texnoloji proses-
don alinan quru qazin tarkibindaki H,S-in miqdan
1.6-dan 0.01 %-5 qadar azalmigdur.

Belolikla, aparilan tadqiqat isi naticosinda
miioyyan edilmisdir ki, quru qazin MDEA mahlulu
va galavi ila tomizlanmasi texnoloji baximdan sl-
verisli oldugu kimi iqtisadi cohatdan ds samarsli-
dir. Bels ki, tomizloma prosesinin iqtisadi hesabati
aparilan zaman miiayyan olunmusdur ki, 2014-ci
ilda gazin galavi il tamizlonma prosesinda ema-
la gotiiriilon 77272 t qaza 5887 t, 2015-ci ilda isa
81000 t qaza 6857 t galavi sorf olunmugdur. 2017-
ci ildo MDEA va galavi ils tomizlama zamani isa
80650 t qaza 1185 t golovi (MDEA regenerasiya

olunur) sarf edilmigdir. Bu da qalavi sarfinin azal- |

dilmas: naticasinds iqtisadi baximdan alds olunan
golirin 4-5 dafa artmasina gatirib gixanr.
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