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The types and properties of drilling mud have a great signif- 4
icance in the well drilling, as well as in pollution process of pro- &
ductive reservoir. Regardless the fact that the classical sources
give recommendations on solution of the issue, its topicality still =
remains. Despite of the fact that the compliance of the chemical ¢
composition of drilling mud filtrate with the mineralogical con-
tent of produced water is a predominant factor to avoid the pore
pollution of active reservoirs, the development of methods for 3
problem solution considering technological and geological as- |
pects have a practical importance as well. The paper deals with |
the modelling of pollution process of productive reservoir with |
the drilling mud considering the range and changing dynamics of 4
charge of instanteneous filtrate invasion. A
Comparatlve range evaluations of invasion mto productlve

Asepbatiowarickoe Hegprntioe Xosnticrmao 7 Azerbaijan Oll Industry™ ] QO il

SRR qazma mahlulu, mahsuldar lay, kegiricilik, sixiima
amsali, laya nifuz radiusu.

Mbohsuldar laylarin gazma prosesinds ilkin
ag1lmas! quyu tikintisinin boyiik risklarls saciy-
yalonon morhalalerindon oldugundan istifada
olunan qazma mahlullarina xiisusi 6nom verilir.
Suvermasi minimum, yaratdig: gil qabig1 nazik
va sort karkasli, reoloji xassalari iss tonzimlonan
hadd qiymatlarinds olan gazma mohlullan miia-

sir qazmanin talablarina cavab veran miitaroqqi—__

texnologiyanin asasim tagkil edir. Mahsuldar la-
yin tobii masama va kegiriciliklorinin qorunul-
masinda yuxarida qeyd olunan amillsrin, hom-
¢inin mohlul filtratinin kimyavi tarkibinin lay
sularinin mineraloji torkibinoe uygun galmasi da
olduqca vacibdir [1-4].

Mbohsuldar laylarin mosams va kegiriciliyi,
tozyiqi, galinlig1 va qazma mohlulunun reoloji
xassalorinin sixilma smsalinin nazera alinmasi
ilo mohlulun mohsuldar laya daxil olmasmnin
prognozlagdinilmas1 nazori-praktik mahiyyat
kasb edir. Qeyd olunanlar, bir torafden, qazma
mahlulunun hacminin azalmas: ilo diggati calb
edir, digar tarafdon, mohsuldar layin ¢irklonma-
sina va bununla da lay mahsulunun quyudibi zo-
naya harokoti zamani miirakkablosmolarin bag
vermasina gatirib ¢ixanr. Buna gora da prosesin
riyazi modellagdirilmasi vo dinamikasinin 6yre-
nilmosi praktik shamiyyat kasb edir.

Mohsuldar laya gazma mohlulunun daxil ol-
mas1 prosesini sxematik olaraq sokil 1-doki kimi
tosvir etmak olar. Sakilda T, radiuslu quyudan
gazma mahlulunun farz olunan kontur radiusu-
na R, malik laya daxil olmasi tosvir edilmigdir.
R _(t) radiuslu zona isa mohlulun niifuz etdiyi
zonadlr Burada olan neft gazma moahlulu tors-
findon konara sixigdinilir. Sixigdirma porsenvari
tobisto malik olmadigindan moasamalorin galiq
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neftlo doymasi va belaliklo bu zonada qazma
mohlulu ils neftin laya sixigdinlmasinin nata-
mam olmasi nazars alinir.

Sakil 1. Qazma mahlulunun laya daxil olmas) prosesi-
nin sxematik tasviri

Quyuda qazma mohlulu siitununun hiindiir-
liiyiinii h_ nozars alsaq quyudibins p_ sixhgh
qazma mohlulu siitununun yaratdig1 tazyiq aga-
gidaki diisturla tayin edilir:

P,=P,8h, 6]

Laya daxil olan mahlulun sarfi:

av

=2, @
=%
burada V — laya daxil olan gazma mohlulunun
hacmidir.
Digor tarafdoan,
k d
9w = s
udr

Darsi ganununu nazars almaqla mshlulun
laya daxil olmasi zamani "qazma mshlulu —
neft" kontaktinin harakati ilo masamoadaxili toz-
yigin bu zonada paylanmasi arasinda slagoni
ifada edan tanliyi yazmaq olar

W, 2nhm(p) 1 dr _dp

k rdt dr’

burada p _ — gazma mohlulunun dinamik &zliilii-
yii; m(p) - layin masamaliyi; k_— qazma mohlu-
luna gors kegiricilikdir.
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neftlo kontakt vaziyyatinin, yani R _(£) funksiya-
stnin toyin edilmoesindan ibarstdir. Bunun Ugiin
mohlulun mesamoli mithitds r, <7 < R_(?) sor-
hodlori ilo mohdudlagmig zonada kesilmozlik
tonliyini agagidaki kimi yaza bilorik:

1[0 0
ot - == 3
20 |- 5 (). ®
burada r, — quyu radiusu; R_(f) — yiirii§ radiu-
sunun zamandan asilihq funksnyasn v — qazma
mohlulunun harakat siiratidir.

Qazma mohlulunun (3) herakat tonliyinin
holli malum olan klassik istilikkegirma tonliyino
gotirilmasi li¢lin

P =[k(p)Yn(p)dp+const )

funksiyasim gabul edok. (4)-ii nozaro almaqla
(3) tonliyini agagidak: kimi yaza bilarik [5]:

9*P 10P 10P
— =, 5
orl ror aot ©)
burada a=——k°—,; k, — siixurun il-
By +B)u,m,B

kin kegiriciliyi; B, — siixurun miitlaq kegiricili-
yinin dayismos omsali; B — qazma mohlulunun
sixilma amsali; m, — mosamoliyin ilkin giymati;
B* — m(P) oyrisini aproksimasiya edan diiz xat-
tin baxilan zaman kasiyinds bucaq amsaldir.
(5) tonliyini P(rq, f = Pq(t), P(R) =P vo
P(r, 0) = P, baslangic va sarhad sartlari daxilin-
do qgorarlagmig hallarin avozlonmasi iisulunun
tatbiqi ilo hall etmok olar. Onda laya daxil olan
mohlulun sarfi ti¢iin agagidak: ifadsni alangq:

(6)

>

.= 2 hF, (P)k, P, -
RGBT ri
R
burada F_ — qazma mahluluna géra nisbi kegiri-
cilik amsalidir.
P funksiyasindan haqiqi tozyiq p-ys kegid
agagidaki ifads ils hayata kegirilir:

P=Po+m- @)

Qazma mshlulu ils neftin laya sixigdinlma-
sinin natamam olmasini nozars alsaq laya daxil
olan mohlulun hacmi V_ ilo mohlulun daxil ol-
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dugu quyustrafi zonanin masamo hacmi V ara-
sinda miinasibat agagidaki kimi olacaqdir

V= _V__ (8)
1- pq
burada p, — slixurun neftls qaliq doyma smsa-
ldir.

Laya daxil olan mohlulun ani sorfinin (6)-
ya gbra hesablanmig qiymatini bilarak, mahlu-
lun daxil oldugu quyustrafi zonanin hacmini va
radiusunu tayin etmok ii¢iin agagidaki ifadslori
yaza bilarik:

T n
[andt Y a0t

y=2 ¥ &)
1-p, 1-p,
En)qm.(tﬁAt
nR’h, (p) = =—-. (10)
1-p,

(10)-dan laya niifuz etmis mohlul zonasinin
radiusunu tayin edo bilarik:
V.

m

mth, (p)1-0,)°

Vo= 2“: G (DAL
i=l

(1)-i nozora almagqla (6)-(11) ifadslori mah-
lulun laya daxil olmasi prosesini prognozlas-
dirmaga imkan verir. Bu zaman asagidaki alqo-
ritmdon istifads oluna bilar.

1. Kigik zaman kesiyinde At quyudibi toz-
yiqin cari giymati p,; igiin (6) ilo laya daxil olan
mohlulun ani sarfi hesablanir.

2. At zaman kasiyinds laya daxil olan moh-
lulun hacmi V= g_(f)At vo ¢ anna laya daxil

R, =

olmug mshlulun iimumi hacmi ¥, zqm,(t)At
hesablanur.

3. Quyuda

h=h, —% va (1) diisturu ilo quyudibi toz-

mohlulun cari  saviyyesi

yiqin cari qiqymati p,; hesablanur.

4. (11) ifadesi ilo laya niifuz etmi§ qazma
mohlulu zonasinin radiusunun cari qiymati he-
sablanir.

Verilon alqoritm osasinda hesablamalar
aparilmigdir. Onlar asagidaki ilkin verilonlar
osasinda dinamik ozliiliiklori, miivafiq olaraq
35 mPa-s va 70 mPa-s olan neft va polimer asaslt
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qazma mohlullan {i¢lin yerina yetirilmigdir.

Quyunun dorinliyi, m.........................4500
Quyunun radiusu,m............................0.1
Layingalinligi, m.. ...50
Layin masamahyl setmaEvE 0 4
Layin miitlaq keqmcﬂlyl mkm2 ...0.05
Laytoazyiqi,MPa........cccevvvrenrrrnnannnnee. 50
Qazma moahlulunun sixligi, kg/m?........ 1750.

Naticalar sokil 2, a va b-do géstorilmisdir.
Qeyd edok ki, hesablamalar har iki variant iigiin
quyuda maye siitunu lay tazyiqi ils tarazlagana
gadar davam etdirilmisdir.

Sakil 2. Neft (bﬂtdv xatt) va polimer (qunq xatt) asash
moahlulun laya niifuz radiusu (a) va lay aximnin ani
sarfinin (b) dayigma dinamikasi

Sokil 2, a va b baxilan hallarda gazma moh-
lulunun laya niifuz radiusunun doyisms dina-
mikasim ks etdirir. Sokildon goriindiiyii kimi,
mohlulun dinamik 6zliilityiiniin iki dofs artmasi
onun laya niifuz etms dinamikasina shomiyyatli
doracads tasir etmigdir. Bels ki, baxilan iki vari-
antin miiqayisasindon goriiniir ki, neft asash qaz-
ma mohlulunun laya daxil olmas: polimer asas-
11 mohlula (qinq xatlo ¢akilmig ayri) nisbaton
daha yiiksok siiratlorda bag verir. Bu, saokil 2,
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b-don laya daxil olan mahlulun sarfinin zamana
gora doyigmoa ayrilarindan daha aydin gorintr.
Neft asash mahlulun (biitdv xatls ¢okilmis ayri)
ozliliiyiiniin iki dofs az olmasi prosesin avva-
linda digar variantdan iki dofs yiiksak sarflo laya
daxil olmasim va quyuda maye siitununun lay
tazyiqi ilo tarazlagmasi prosesinin daha qisa za-
manda basa ¢atmasini tamin edir. Belalikls, agar
neft asashi mahlul 240 s arzinda laya 1.05 m
niifuz edirsa, 6zliiliyii iki dofs ¢ox olan poli-
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mer asasli mohlulun bu qadar niifuz etmsasi ligiin
420 s vaxt talab olunur.

Noticalorden goriindilyti kimi, konkret hal-
da qazma mohlulunun laya niifuz radiusunun
maksimal qiymati takca lay tazyigindon asilidir,
mohlulun &zliilityiiniin dayismasi iso maksimal
niifuz zonasimin yaranma zamanina tosir edir.
Belolikls, qazma zamam quyustrafi zonanin
girklonmasini azaltmaq ii¢lin qazma mahlulu-
nun 6zliiliiyiiniin artirlmasi magsadsuygundur.
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