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B npakTuke HedTeaobblun, B HaCTHOCTM NpU 3KCNAyaTaLuu
CKBAXMH, BO3AENCTBMM Ha NPU3ABOHYIO0 30HY CKBAXWH W NNACTbI
TEPMUUECKVMM 1 APYTUMM METOAGMM, NOACYETE 3anacoB HedTy,
pa3paboTke MECTOPOXAGHUIA HEPTY W ra3a U T.A. BEAUUMHA BA3-
KOCTV UMEET CyLeCTBEHHOE 3HaueHue.

KpoMme TOro, Npu peleHn BONpocos ONTMMM3aLumM A06bI-
4K He(TH, YCTaHOBNEHUM ONTUMA/bHBIX PEXMMOB KCNAYaTaLuK
CKBaXWH W T.A. BA3KOCTb TakXKe UrPaeT BaXHYI0 pob.

KaK M3BECTHO, BeMUMHA BA3KOCTW 3aBUCKT OT NpOLieHTa 06-
BOAHEHHOCTI NPOAYKLMM CKBAXWHbI, AN ONpeAeNieHnA KOTOPOA
Tpebyerca NpoBeAEHNE CNOXHbIX PACHETOB. :

Ha npumepe HrAY "b $TB" NpC pacuersl j

A
NO ONPeAEeNeHMIO BA3KOCT CMECH B 3aBMCUMOCTU OT NPOLEHTa
06BOAHEHHOCTH U NOCTPOEHBI rPavKK 3aBUCMMOCTM 3TUX NOKa-
3atenei. Kpome TOro, NPeANoXeH METOA ONpeAeNeHnA BA3KOCTU
C Y4ETOM BAMAHUA TeMNepaTypbl CMecu.

B pesynbTate BbINOAHEHHbIX paboT onpegeneHbl notepu B
KAANaHHbIX y3/1ax HAacOCOB W AaHbl PEKOMEHAALMM MO yBenuye-

L

Specification of mixture viscosity (in the order of discussion)

Sh.l. Mustafayev, Ph.Dr. in Tech.Sc,, AT. Ismailova
Republican Seismic Survey Centre

Keywords: well, drill rod, pump, plunger, viscosity, liquid mixture, 3
cylindre. 5
In oil production practice, particularly in well exploitation, in- 3
fluence on bottomhole zone and reservoirs by thermic and other
methods, as well as in oil reserves calculation and exploitation of 8
oil and gas fields, viscosity value has a great importance. 3
Moreover, during solution of issues on ol production optimi- =
zation, setting optimum operation modes for wells etc, the vis- 3
cosity also plays a significantant role. 4
As it is well known, viscosity value depends on watercut per- &
centage of well product, for specification of which complicated &
calculations are required. 3
In the context of “Balakhanyneft” OGPD, the paper presents
the calculations on the definition of mixture viscosity and the
dependence graphs of these parameters developed. Besides, a &
method for viscosity specification considering the influence of -
mixture temperature is offered. o
As a result of carried out surveys, pumps' valve units losses
have been identified and the recommendations on oil production .
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Giris

Neft¢ixarma texnikasinda, yani quyulann istis-
marinda, quyudibina, laylara istar termiki, istarsa
do polimer va tursularla tasir prosesinds laydan
galon maye gansiginin ozliilityli mithiim shamiy-
yat kasb edir. Bundan basqa, neft yataglanmn
islonmasi, ehtiyatlarin hesablanmasi, quyularda
istismar rejimlorinin optimal tayin edilmasinda
ozliiliiyiin boyiik tesiri var. -

Ozliiliiyiin ham praktiki, hom do analitik tisul-
larla hesablanmasi miixtalif gatinliklarlo slaga-
dardir. Bela ki, bazi lazimi avadanhiq va meto-
dikalarnin olmamasi, yaxud movcud avadanhigin
ozliiliyiin toyin edilmasinds xatalara yol vermasi
bu komiyystin dagiq qiymatini aydinlagdirmaga
imkan vermir.

Maye qangiginin zlilliyiiniin real qiymatinin
tayin edilmasi magalads asas moqsad kimi garsiya
qoyulmusdur.

Laydan gslon maye gangigimn ozliliiyi onu
togkil edon komponentlorin tarkibi ilo yanasi,
quyu mahsulunun sulagma faizi, quyunun dorinli-
yi va quyudibi temperaturdan da asihidur.

Istismar tacriibasi gostarir Ki, hesablamalarda
sulagma faizinin rolu xiisusi olaraq nazars alinma-
lidur.

Emulsiyanin 6zliiliiyiiniin e tayin edilmasi iglin
bir sira empirik va nazari diisturlar taklif editmis-
dir. Bunlardan bazilari (neftds "su") apanimis la-
boratoriya tadgiqatlarinin naticalarina ssaslanir.

1. Emulsiyada suyun migdan az oldugda Eyn-
steyn diisturundan istifads olunur:

1= p, (1 +2.5B),
0<B<0.15, )
burada p,, — neftin ozliliyl, MPa's; B — mayenin
sulagma faizidir.
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2. Teylor diisturunda neft vo suyun ozliiliiklari
nazars alinir:

mn =(l+2'SBM&H—J
¢ Hg tHy

0<B<0.17. 2

3. Sulasma faizi 0.17<B<0.40 diapazonunda
olduqda Leviton vo Leyton diisturundan istifado
edilir:

$ 11
W= i, l+2.SB(B+B3 +B’)m 3)
Mg +Hy

4. Kaliforniya neftlorinin parametrlori asa-
sinda Monson diisturu toklif edilmisdir:

B, =, (1 +2.5B+2.19B* + 27.45B%),
0< B <0.50. O]

Diisturlan miiqayise etdikdo goriiriik ki, Tey-
lor diisturu Eynsteyn diisturuna nisbatan bir ga-
dar kigildilmis naticalar verir. Leviton va Leyton
diisturunun iistiinlilyii iss ondan ibaratdir ki, onun
hom tatbiq diapazonu shamiyyatli daracada genis-
dir, ham do suyun 6zliiliiyii nazars alinir. Monson
diisturunun iistiinliiyi onun totbiq diapazonunun
genis olmasi va sulagsma faizindan daha gox top-
lananlardan istifads etmasi ilo izah oluna bilar.
Lakin suyun &zliiliiyiiniin nazara alinmamasi bu
diisturun manfi cohatidir.

Malum oldugu kimi, respublikamizda neft-
¢ixarmanin tarixi ¢ox qadimdir. Yoni 150 ildon
artiqdir ki, mohsuldar gatlar istismar olunur va bu
miiddat arzinds lay enerjisinin (tazyiqinin) tiikon-
moasils yanasi, quyularin mahsulu da xeyli sulag-
migdir. Bels ki, sksar NQGIi-lards stanqli quyu
nasoslart ($QN) ilo istismar olunan quyularin
moahsulunun sulagsmasi 90 %-dan artiqdur.

Bu halda emulsiyanin 6zliiliiyiiniin hesablan-
masi {iglin agagidak: diisturlardan istifado etmak
magqsadauygundur:

_ My
p'c 1 _ Q/E ’
B<0.77. (5)

po=—he
¢ 1-31-B’°

B>0.77, (6)

burada B - ¢ixarilan neftin sulagma faizi; Ky Mg

uygun olaraq suda neft va suyun &zliiliiklaridir,
mPa-s.
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Masalanin qoyulusu

"Azneft" [stehsalat Birliyinin neft vo qazgixar-
ma idarslorinds SQN-Io istismar olunan quyula-
rin oksariyyati azhasilathdir. Qoyulan masalonin
hsllina laboratoriya goraitinde baxilmigdir. Misal
iiciin, "Balaxanineft" NQCI-ds istismar olunan
horizontlan galon mayenin sulagma faizi B va nef-
tin 6zliilityiine H gors qruplagdiraq. Istismar olu-
nan obyektlari (horizontlar) neftin 6zliiliyiiniin
qiymatlorina gors sorti olaraq ii¢ qrupa ayirmaq
olar: yuxari, orta va asag1. Yuxarida gansigin 6z-
liiliiyii 0.009-0.035, ortada 0.035-0.066, asagida
isa 0.122-0.142 intervalinda dayisir [1]. NQCI-da
sulagma faizindon asili olaraq 6zliilityiin doyisma-
sini miioyyanlagdirmak tigiin (5) va (6) diisturlan-
na uygun olaraq ayriler qurulmusdur.

A
B.%

et 1 [0 m

0 \ e —

SISy o

SOy %

b Y

e [=# -2

o 0.05 0.1 0.15 0.2 025 03 M.mPas

Bu grafikin kémayi ilo "Balaxanmeft" NQGI-
do istismar olunan horizontlardan quyudibina
axan maye qangiginin oOzliililyiinii tayin etmak
olar. Qrafikds I, IT va III raqamlari miivafiq olaraq
yuxari, orta va asag1 obyektlordoki istismar hori-
zontlanni gostarir.

Gostarilon  ayrileri  respublikamizin ~ digor
NQCI-larinds istismar olunan horizontlar iigiin do
qurmagq olar.

Bu grafikdon istifade gaydasini bir nego misal-
la gostarak.

Misal 1. Istismarda olan va SQN-Is islayan hor
hans1 bir quyudan ¢ixarilan mayenin sulasmasi1 B=
=75 %-dir. Quyu orta tabaqadan istismar olunur.
Bu quyudan ¢ixanlan maye qangiginin 6zliliiyti-
nil tayin etmak iigiin / oxu il harakat edorak tapi-
riq ki, 6zliilikk 0.045 mPa-s togkil edir.

Misal 2. Istismarda olan quyudan gixarlan ma-
yenin sulagmasi B = 85 %-dir. Quyu asag1 tabagadan
istismar olunur. Bu quyudan gixanlan maye qarsi-
gnin zliiliytinii tayin etmak iigiin 2 oxu ilo harokat
edarak tapinq ki, dzliilik p, = 0.141 mPa-s-dir.

Tadgiqatin naticalari
Ayni-ayn neft moahsullan (yaglar) tigiin 6zliili-
ylin temperaturdan asililif1 empirik diistur, cadval
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va nomoqramlann olmasina baxmayaraq (hori-
zontlann neftlorinin  6zlilityli bir-birindon ¢ox
farqlidir), har horizontun nefti tigiin na diistur, ns
do nomogram var. Gostarilan seraitds nasos qabu-
lunda qangigin ozliilityiini tayin etmok iiiin aga-
gidaka tisulu toklif etmisik [2].

Ovval neftin yer iizorindoki 6zliliiyiiniin ms-
lum giymatino osasen verilmis dorinlikdaki giy-
motini tapiriq, sonra bu qiymoti daxil etmokls
sulagma faizindon asih olaraq qansigin (emulsi-
yanin) 6zliiliiyiinii hesablayinq. Daha sonra no-
mogramdan klapanlardaki itkini taparaq homin
giymotdan istifads edirik [3].

Belolikla, bu masalanin hall edilmasi iigiin qu-
yuagzinda (yer iizorindaki) orta illik temperatura
asasan neftin nasos gabulundaki ézliilityiiniin qiy-
motini, yani verilon dorinlikds termik gradiyentls
hesablanan temperaturdaki neftin $zlililyiinii to-
yin etmak vacib gortdir. “

Bu masalani [4]-2 asaslanaraq, asagidaki kimi
hall etmigik.

Puazeylin toklif etdiyi empirik diisturun dayis-
dirilmig formasi olan, Din va Len tarafinden alinan
diistura ssaslanaraq, [4]-doki misal niimunasinda
gostorilon kamiyyatlarin giymatlorinden istifads
edorak, hesablamalar vasitasilo temperaturun 1 °C
artmasi naticasinds 6zliiliiyiin avvalki giymatinin
nego faiz doyigdiyini miioyyan etmisik. Hesab-
lamalar naticosindo molum olmusdur ki, neftin
temperaturu har hansi baglangic temperatur 0-dan
1 °C-3 artdiqda, onun 6zliiliilyii 0 °C-daki 6zliili-
yiin toxminan 2.3 %-i gadar azalir. Bundan istifada
edarak, yer iizorindoki temperaturu (0-20 °C) bas-
langic qabul edib istenilon darinlikda (geotermik
qradiyents asason toyin olunmus temperaturda)
neftin 6zlilityii, daha sonra sulagma faizino gors,
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uygun diisturla qarisigin 6zliiliiyii hesablanir.

Masalan, farz edsk ki, nasosun asqi darinli-
yi 600 m-dir. Istismar olunan horizont — VI. Bu
horizontun neftinin yer iizorindski temperaturda
(20 °C-ds) dinamik 6zliilityii 0.02699 mPa-s-dir.

Onda 600 m dorinlikds, yani nasosun qabulu
yaxinhginda neftin temperaturu asagidaki kimi
hesablanacaq

t= 20+% =20+17.6=37.6 °C.

Belaliklo, r=17.6 °C artdiqda 6zliilik
17.6:2.3=40.5 % azalir. Ogor 20 °C-ds ozliilikk
0.02699 mPa-s-dirss, 37.6 °C-dan, =0.02699-0.405~
=0.011 mPa-s olacaqg.

Onda 37.6 °C-ds, yani 600 m dorinlikds yer-
logon nasosun gebulunda neftin dzliiliyi n,,, =
=0.02699 — 0.011 =~ 0.01599 mPa-s olar.

Neft 600 m darinlikds, yanin,, ,.=0.01599 mPa-s
toyin edildikdon sonra sulagma faizindan asili ola-
raq, (5), (6) diisturlarindan qanigigin (emulsiyanin)
Ozliiliiyti hesablanir.

Natica ' »

Magalads "Balaxamneft” NQCi-nifr misalinda
sulagma faizinden asih olaraq qangigin 6zliiliiyiini-
miioyyanlogdirmak tglin hesablamalar apanlmig
va bu gostaricilerin asihiliq grafiki qurulmusdur.
Bundan bagqa, gangigin temperatur tasirini nazara
alaraq, 6zliilityiin tayin edilmesi iisulu taklif edil-
migdir.

Yuxarida gostorilon aragdirmalar naticasinda
"Balaxanineft" NQCI-nin quyu nasosu klapanla-
rinda olan itkilor hesablanmig va bu quyularda giin-
dolik hasilat artirmagq iigiin tokliflar verilmisdir.
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