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MpeacTasneHa koHUENUMA AnA Pa3paboTKKU BLICOKO-
TOYHOTO KOHTPONBHO-U3MEPUTENLHOTO W YNPaBARIOWEro
komnaekca B npouecce 4o6bium, c6opa, NnepsuuHON Noa-
rOTOBKM, TPAHCNOPTUPOBKY U XpaHeHUs HepTy.

bbim onpegenenbl dyHKLMOHaNbHbIE ypOBHU npo-
TPAMMHO-TEXHNYECKOro KOMM/EKCa, B TOM Ynce coaep-

XaHna A06bIBaEMOl HeTAHON cMecu — KOHTPOAL Ha-

N1aHCa, pacxos, KOMMepUeckas MHBEHTapW3aUWUA CKAaA0B
W Bbinyck notpebuteneid, C WHTerpaumen coBpeMeHHbIX
KOHTPONILHO-N3MEPUTENbHBIX N YNPABARIOWMX KOMNAEK- 3

coB.

Development concept of software-technical complex
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The paper presents the development concept of high-
ly-accurate measurement and management complex in
the processes of production, gathering, initial prepare,
transportation and storage of oil. 7

Functional levels of software-technical complex, as
well as the composition of produced oil mixture - control i

balance, discharge, commercial inventory of stocks and

output to customers with the integration of state-of-the- 4
art measurement and management complexes have been '

_identified.
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YIRS nazarst-6lcma ve idarsetma kompleksi, prog-
ram-texniki, inteqrasiya, funksional saviyya.

Diinya iqtisadiyyatina inteqrasiya edan miistagqil
respublikamiz Qafqaz nagliyyat dohlizinds yed-
diya qadoar nohang neft vo qaz komorina sahiblik
etmakla Asiya va Avropa qitolari arasinda iqtisa-
di korpii rolunu oynayir. Olkemizin neft vo qazla
zangin olmasi sosial-igtisadi inkisafa miistasna to-
sir gostorir. Neft emali miiassisalarinin qargisinda
duran asas masala son illorde qazanilmis ugurlan
mohkamlandirmak, davamli olaraq diinya bazar-
larina yiiksok keyfiyyatli neft va neft mohsullart
¢ixarmaq, eyni zamanda daxili tolobati 6domok-
dan ibaratdir.

Milli sarvatimiz olan neftin, qazin effektiv tisul

va vasitalorlo hasilati, hazirlanmasi, elacs do ix-
rac1 proseslorinin biitin marholslorinde mohsu-
lun kamiyyat va keyfiyyst gostoricilorine yiiksok
daqigliklo avtomatlagdinlmis nozarat, Slgmo va
idaroetma, 6lkadaxili vahid informasiya sabsksli
kommersiya ugotu sistemlarinin (kompleksin) ya-
radilmasi vacib massladir. Bu sistemlor vasitasila
neft modanlorindon gixanlan mohsulun komiyyat
va keyfiyyat géstaricilarinin yeni elmi-texniki inno-
vasiyalar asasinda toyini, sonraki morhslslordo xam
va amtoa neftin miqdarinin doqiq ugotunun aparil-
masint tomin etmolidir. Sks halda nshang texnoloji
sxem iizra fasilosiz harskst edon neft-qaz-su qarn-
$1ginn gostariciloring va torkib hissalers ayrilma-
sina biitiin texnoloji morhalalords vo morhslolora-
rasi proseslords nozareti gatinlogdirir. Odur ki, neft
hasilati, hazirlanmasi va naqli proseslarinds dagiq
ucotun aparilmasi, qanigigin kamiyyat vo keyfiyyat
parametrlarinin qiymatlarinin yiiksok dagiqliklo 61-
¢lilmasi va onlarn giymotlorine fasilasiz avtomat-
lagdinlmig nozarst aktual mossladir.

Neftin hasilat quyusundan istehlakgiya kimi
harokat dinamikasi boyunca biitiin ugot qurgula-
nnt shato edon informasiya-6lgma vo idarsetma
sistemlorinin metroloji xarakteristikalar iizorina
ciddi sortlar qoyulur, onlarm yiksak effektivliyi
miihiim rol oynayir. Hazirda neft va neft mahsul-
lanmin miqdarnimin kommersiya daqiqliyi ilo ts-
yininds 6lgms daqiqliyini tenzimlayan, giivvada
olan T'OCT-a asasan 6lgma xatasi 0.1-0.4 % taskil
edir. Lakin neft kamorlari sisteminds eyni partiya-
lardan olan neftin takrar ugotunda bu xata 2-3 %-o
gador artir (T.M. Sliyev va b., 1984). Problemin
halli, biitiin ugot qovsaqlarim shats edan, mohsu-
lun kamiyyat va keyfiyyat gostoricilarini dagiglik-
la 6lgmok iigiin yiiksok intellektualliga malik 6l¢-
ma sisteminin real tatbiqi hesabina miimkiindir.
Bu mogsadls AMEA-nin Idareetms Sistemlori
Institutunda neftin biitiin ugot qovsaglarin 6ziin-
do birlogdiran, yiiksok metroloji tominata malik
program-texniki kompleksin (PTK) islonilmasi
konsepsiyasi hazirlanmigdur.

Maye gangiginin torkibine avtomatlagdiriimig
nozarat iigiin Gsul vo vasitelorin yeni texnologi-
yalar asasinda iglonmasi, emulsiyani tagkil edan
maddslsrin ham qanigigin terkibinds, hem da ay-
nldigdan sonra miqdarlarinin yiikssk dagigliklo
6l¢iilmasi, balansin tamini nazards tutulur.

Bu mogsadls neft-qaz senayesinin kompleks
avtomatlagdinlmasi sahssinds diinya 6lkslerinin, o
climladon Azarbaycan Respublikasinin neftqazgixar-
mada, neft va qazin hazirlanmasinda, boru kamarlori
ilo naglinds, anbarlara yerlogdirilmasi va saxlanilma-
sinda, istehlakeilara gatdinlmasi va s. miirokkab tex-
noloji proseslords aldo olunmus goxillik tacriibalor,
fundamental elmi-tadqiqat islori, layihalor, real tat-
biq olunmug &lgma sistemloari, tisullar va vasitalori
dorindan tahlil edilmigdir [1-5].

Olkomizds neft-kimya sonayesinin avtomat-
lagdirmas: tigin goxsayli nozari-praktiki orijinal
tsullar, avtomatlagdinilmig sistemlor va cihazlar
islonmis, an baghcasi iso elmi-texniki biliklors
yiyalonmis pesokar miitaxassislar yetigdirilmisdir.
Danilmaz faktdir ki, kegmis SSRI arazisinds ho-
yata kegirilon neft va qaz yataqlarinin geoloji kos-
fiyyati, neft modonlari, neftayirma zavodlari, neft-
qaz boru kamorlari, terminallar, anbarlar va digar
texnoloji qurgulann layihslondirilmasinds Azar-
baycan miitoxassislarinin boyitk amayi olmusdur.

Hazirda 6lkads yeni elmi-nazari osaslarla yiik-
sok iqtisadi somoraliys zemin yaradan elmi-tad-
qiqat islori miivaffaqiyyatls hayata kegirilir va real
tatbiqi naticaler alde olunur.

Maqalads neftin kamiyyat va keyfiyyot gosto-
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ricilorinin yiiksok daqiglikle tayini masalalori,
maye qangiginin xiisusiyystlori va torkibini oks
etdiron fiziki-kimyavi parametrlorin tayini, on-
larn yiiksok dogiglikla 6lgiilmasinda meyarlarin
toyini, yeni iisul vo vasitalorin iglonmasi, neftin
toplanmast ve hazirlanmasi proseslarinin samoars-
liyinin yiiksaldilmasi, amtss neftin saxlanilmas
va naqlinde kommersiya ugotunun aparilmasi,
goxparametrli paylanmis strukturlu, yiiksok 6lg-
m> daqiqliyina malik multisistemin islonmasi va
tadqiqi masalolori — neft madanlorindon ¢ixarilan
maye qansiginin amtas nefti saviyyssina gatiril-
masi va istehlakgilara gatdinilmasina gadar keg-
diyi biitlin texnoloji yol xaritasinin elmi-texniki
~osaslarla kompleks holli taqdim edilmisdir [6-8].

Kompleks avtomatlagdirmanin effektivliyini
tomin etmok ii¢iin milasir informasiya va kom-
munikasiya texnologiyalan (IKT) asasinda arxi-
tektura, intellektual informasiya taminati, vahid
informasiya sabakasinds PTK-nimn islonilmasi va
tadqiqi mesalalari nazards tutulur.

PTK-nin neft sonayesins real tatbigi vahid
morkozdon avtomatik idaroetmani, istehsal va is-
tehlak olunan mahsulun yiiksok daqiqlikls ugotu-
nun (balansinin) aparilmasin, itkilorin garsisinin
alinmasini, miiassisalarin rentabelliyini va iqtisadi
samoraliyini yiiksaltmays imkan veracokdir.

Miiasir diinya bazarinin ssas xiisusiyyatlori

neftqazgixarmada infrastrukturun  yenilonmasi,

istehsalin yiiksok rentabelliyi, prosesin optimal
idars edilmasini an yeni Informasiya Texnologiya-
lar1 bazasinda hoyata kegirmayi tolab edir. Istehsa-
lin effektivliyini yiiksaltmak iigiin modellagdirma,
texnoloji enerji dastyicilarinin va istehsal itkilo-
rinin minimallagdiriimasi, informasiyamin alinma
etibarligi, ytiksak doqiqliklo islonmasi va siirati-
nin yiiksaldilmasi idaraetmads diizgiin qarar qabul
edilmasini ortlondirir. Bunun iigiin miiassisalorin
operativ istehsalat-tasarriifat faaliyystini 6ziinds
oks etdiran korporativ gabaksli PTK yaradilmali-
dir. Masalsnin bu gokilds goyulusu imkan verir ki,
biitiin texnoloji proseslora avtomatlagdirlmig na-
zarat-6lgma va idarsetms vahid moarkazdan idara
olunsun.

Molum avtomatlagdirilmig sistemlor struktu-
ru funksional imkanlarina géra mohdudiyyatlora
malik olub yalniz miiayyan proseslori shats edir
[1-3]. Neftqazgixarmada texnoloji proseslor qrup-
lagdirlaraq "alt sistem"larls ahats olunur. isds bu
ciir "alt sistem"lori shato edacok va biitiin isteh-
salati vahid korporativ informasiya sobokasindo
birlogdiracak bir kompleksin elmi-texniki asaslar-
la yaradilmas prinsipleri nazardon kegirilmisdir.
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Burada biitiin texnoloji proseslari oks etdiron para-
metrlarin yiiksok daqiqlikls l¢iilmasi, hamin pa-
rametrlorin qiymatlarino operativ nozarat, optimal
qgorarlann qabul edilmasi va naticads idareetmani
optimal hayata kegiron vahid informasiya-6l¢ma
va idaraetma sisteminin strukturu agiqlanmigdir.

istehsalat proseslorinin idaroetma sistemi

(MES - Manufacturing Execution System)

Istehsalin idars edilmasi magsadilo yaradilacaq
korporativ informasiya sistemi asagidaki funksio-
nal marhalalari shato etmalidir:

— istehsal prosesini shata edan biitiin parametr-
lar haqqinda etibarl1 va tam gokilds informasiya-
nin daxilolma operativliyi;

— istehsal proseslarinin idars edilmasi ilo ad-
ministrator-tasarriifat foaliyysti arasinda effektiv
informasiya slaqasi;

— istehsalat gorarlarinin gabul edilmssina sorf
olunan vaxtin azaldilmasi —minimuma endirilma-
si;

— istifadagi miitoxassisin mohdudlagdirilmig
ganuna miivafiq olaraq informasiyaya daxilolma
icazasinin tomin edilmasi.

Istehsalin effektivliyini yiiksoltmok iiiin agag1-
daki proseslar gergoklagdirilmalidir:

— istehsal proseslorindo gecikma va itkilorin
ixtisari;

— operativ qarar qabuletmo effektivliyinin va
amok mohsuldarliginin yiikssldilmasi. )

Miiassisanin resurslanmin planlagdinimasi

sistemi (ERP - Enterprise Resource Planning)

Korporativ sabakali PTK daha genis funksio-
nal imkanlara malik olmaqla yanagi hasil etdiyi
informasiya agagidaki kimi siniflagdirilir:

— material axinmnin idars edilmasi — tachizat
haqqinda malumat;

— istehsalin idars edilmasi — istehsal tapsirigla-
rinin yerina yetirilmasi hesabati;

— nazarat —sarfiyatin hesabi;

— avadanliqlara texniki xidmat vo tamir;

— avadanliqlarin vaziyystina v isina nazarat.

Texnoloji proseslarin kompleks avtomatlagdi-
nlmasi vs idars edilmasi asagida qeyd edilon nov-
bati uzunmiiddatli magsadlara yol agir: asas va
komokei istehsalatda biitiin texnoloji proseslarin
effektivliyi;

— miistaqil enerji miihafizoedici texnologiya;

— xidmotedici heyst va texnoloji proseslorin
tohliikasizliyi;

— atraf miihitin qorunmast talabinin yerina ye-
tirilmasi.
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PTK-nin shats etdiyi nazarat-6l¢gma va idaroet-

mo sistemlorinin yiiksok intellektuallidi tamin
etmoasi ligiin taqdim olunan konsepsiya asagidaki
xiisusiyyatlors malik olmalidir:

— program-kontroller, senaye kompiiterlori va
miiasir proqram teminatindan ibarat paylanmig
strukturlu korporativ informasiya sistemi olmali-
dir;

— neftin dl¢iilmasi vo kommersiya hesabi, miia-
sir texnoloji iisullarla hayata kegirilmslidir;

— avtomatik idarsetms sistemi miiassisonin
operativ administrator, tosarriifat vo istehsalat
névbotci idara etmasins inteqrasiya olunmalidir.

Taklif olunan informasiya idaroetms sistemi-
nin ({IS) — kompleksin asas texniki halli prakti-
ki olaraq neftgixarma sonayesinin biitiin obyekt-
larina samil edilir. Texnoloji obyektlorin IiS-nin
funksiyalan agagidakilardan ibaratdir:

- neftgixarma, ilkin hazirliq vs nagl haqqinda
informasiyalarin toplanmast vs idars edilmasi;

—elektrik, istilik va su tachizat: hagqinda infor-
masiyalarin toplanmasi vo idars edilmasi;

— asas texnoloji avadanliq va obyektlorin qaza-
lardan avtomatik olaraq qorunmast;

— texnoloji goraitin giymotlandirilmasi vs qora-
rin gabul edilmasi;

— ¢ixanlan neftin miqdarinin operativ vo kom-
mersiya hesabinin aparilmasi.

Nefigixarma obyektlorini texnoloji avadanhg-
lar va informasiya tutumu baximindan asagidaki
asas xiisusiyyatlorila saciyyslondirmak olar:

—nazarat va idars olunan obyektlorin arazi iizra
paylanmast;

— ¢oxlu avadanliq (material) axmn1 vo yiiksok
islok tazyiqin olmas;

— yangin vs partlayisa qars: texnoloji qurgula-
1n va boru kamerlarinin méveudluguy;

—agir klimatik gorait;

— eyni vaxtda nozarst va idara olunan ¢oxlu
sayda texnoloji xatlarda yitklonmalorin uygunlag-
dirilmas;

— goxsayl1 nazarat vo idarsetmo parametrlari-
nin olmasi v s.

Yuxanda qeyd olunanlan timumilogdirarsk
neftgixarma  obyektlori {igiin  program-texniki
kompleks, onun asasimi togkil edon korporativ
informasiya sistemi, texnoloji proseslor va qur-
gularin avtomatik idarsetms sistemi, avtomatik
yangnsondiiron vo qazlasmaya nozarot sistemi,
neft quyularinin, habels onlardan neft naql edon
borularin telemexanika sistemi, enerji tachizatint
idaroetmo sistemi va s. alt sistemlor toplusuna aid
edilir.

Texnoloji  proseslorin  avtomatlagdirilmg
idaroetma sistemi agagidaki masalalori hsll edir:

— mahsulun miqdar va keyfiyystino gors isteh-
salat tapsingini yerino yetirir;

— asas va kémoakei istehsal obyektlorinin iginin
etibarhigin1 vo effektliyini tomin edir;

— agkar edilmi§ qoza va texnoloji prosesin req-
lamentdon farqlonmasini vaxtinda aradan qaldirir;

— yanacaq-enerji vo material-texniki resursla-
rin qeyri-istehsal itkilorinin azaldilmasi va istis-
mar sorflorini ixtisar edir;

— istehsalin ekoloji tohliikssizliyi magsadi ila
neftgixarma obyektlorini goza va yangindan qoru-

edir:

— quyunun i§ rejimini optimallagdirir;

— texnoloji avadanliglarin giisursuz islomasinas
nazarat edir, onlarin tomirolunma araliq zamanla-
rin1 uzadir, bos-bosuna iglomslarin vo dayanmala-
rin qarsisini alir;

—avadanhqlann tomir xarclarini azaldir;

— is¢i heyatin i§ soraitini yaxgilagdirmaqla
amak mohsuldarligini artirir, neftin ¢ixarilmasi v
naqli prosesi barada informasiyalarin toplanmas:
vo analiz edilmasini tomin edir.

Avtomatik yanginsondiiron vo qazlasmaya no-
zarat edon sistem agagidakilan tomin edir:

— yangina qars1 siqnalizasiya;

— qazlagmaya nozarot;

— yanginsondiiron avadanligin avtomatik qo-
sulmasi;

— texnoloji avadanliglarin agilmasi va sorucu
ventilyasiyanin qogulmasi.

Enerji, istilik, su tachizatlar va suvurma avto-
matik idarsetms sistemi agagidaki masalalari hall
edir:

— enerji tominatinin idaroedilma operativliyini
va keyfiyyatini yiikssltmok;

— qoza va geyri-normal rejimlorin aradan qal-
dirtlmass;

— qeyri-mahsul sarf va itkilorin azaldilmasi,

— biitiin név enerji resurslarin texniki vo kom-
mersiya hesabi;

— cihazlarin diagnostika va pasportlasmasini
hayata kegirmak.

Sarti olaraq bu sistemlar bir-birindan farqli ig
saviyysli avtonom alt sistemlors ayrilir:

1. I (asag1) saviyysli sistem texnoloji obyektla-
ti 6ziinds birlogdirir;

2. II (orta) saviyysli sistem neft sonayesinin
dispetger sistemini shata edir;

3. III (yuxar) saviyysli sistem iso neftgixarma
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miassisasini idars edan sistemi togkil edir.

Yuxarida qoyulmus prinsiplar asasinda yaradi-
lan korporativ informasiya sistemi istehsalin idars
olunmasinda texnoloji proseslora operativ nazarat
etmayin yegans diizgiin (neftgixarma obyektlori,
sex, neft va qazgixarma idarssi saviyyasinda) yo-
ludur,

Korporativ informasiya sistemini miivoffaqiy-
yatla layihalondirmok iigiin toklif olunan konsep-
siyaya uygun miioyyanlogdirilmis ardicilligla ho-
yata kegirilmali, marhala-marhals hall edilmalidir.

Molumdur ki, neft madanlori, anbarlan va
komoarlarinds gedan texnoloji proseslor bir-birin-
don koklii sakildo forglondiyinden har ii¢ saho-
do aparilan avtomatlasdinlmis nozarst-6lgms va
idaroetma smoliyyatlan da miivafiq olaraq farqli
prinsiplora malik olacaqdir. Eyni zamanda nazara
alsaq ki, sanayenin bu ii¢ sahssi ayn-ayniliqda sor-
bast idaraetmo toskilatlarindan ibarstdir va onlarin
arasinda vahid sobokali IiS hals do méveud deyil,
onda qoyulmus masslanin ns daracads aktual ol-
masini dork etmak olar. S

Qeyd olunanlar nozars alinmagqla har ii¢ masale__
alagali §okilds holl edilir, biitiin sahalori shato
edan, vahid informasiya gobskasinds birlagen, tam
avtomatlagdinlmis nozarst-6lgms va idarsetma
kompleksinin elmi asaslarla iglonilmasi va totbiqi
mosalolarinin halli yollan verilmigdir.

Neft sonayesinds hasilat, saxlanma va naql
kimi {i¢ osas sahonin iimumilogdirilmis slaqali
sxemi gokilds verilib.

Neft madanlorindan ¢ixarilan neft gangiq ma-
yenin aynlmasi (neft, qaz, su, mexaniki qangig-
lar) prosesi kifayat qadar miirokkabdir va bu za-
man mohsulun miqdarnin asasan operativ ugotu
(yiiksak olgmo doqiqliyi talob olunmur, xata bir
nega faiz haddinds olur) nisbatan béyiik olmayan
caldlikls hoyata kegirilir. Neft biitiin qarisiqlardan
aynldiqdan va amtss nefti goklinds formalagdig-
dan sonra onun kommersiya ugotu hayata kegirilir.
Bu ugot amaliyyatinda yiiksak 6l¢ma dagiqliyi va
coldlik talab olunur.

Operativ ugotda neftin doldurulub bosaldilmasi
amoliyyatinin operativ icrasi, kommersiya ugotda
iso mahsulun daqiq ugotu, névler iizrs yerlogdiril-
moasi (paylanmasi) va anbardan buraxmanin plan-
lagdirmas: (sati1) nazards tutulur.

Qeyd olunan masalalarin halli takca informasi-

INEmodonlok

Neftgixarma, saxlanma va naql sahalerinin alaqali
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ya-6lgma va idaroetma sisteminin (i6S) islonilma-
si va tatbiqi ila bitmir, bu ham da daxil olan biitiin
faydali malumatlann yiiksak saviyyada emalini
tamin edon hesablama vasitalorinin informasiya
taminatinin qurulmast ila slaqadardir. Bu sistemin
strukturuna va texniki xarakteristikasina qoyulan
tolablar asagidakilardan ibaratdir:

— nazarat olunan obyektlorin bir araya gatiril-
moasi;

— obyektlarin texnoloji strukturlarinin gox ob-
razl olmas;

— miixtalif idarsetms masalalarinin hallinda
(6lgma zamam informasiyanin yenidon emal va
uzunmiiddatli saxlanmasi zamani) miixtalif talob-
lar;

— ilkin informasiya-6l¢ma cihazlarinda yangin
va partlayisa gars yiiksak talab.

Bunlarla yanagi i0S-nin layihalendirilmasi za-
man biitiin cihazlann segilmasi va istismar1 pro-
seslarinda onlann unifikasiyasi, uygunlagdinlmasi
va inteqrasiyasina ciddi amal edilmali, masalanin
hallinds obyektin spesifik xiisusiyyatlori asas

amillor kimi gétiiriilmalidir.

Neft vo neft mohsullar saxlanilan neft anbar-
larinda (rezervuar parklarinda) mshsulun m1q~
dannin tayini asasan hacm-¢aki va pyezometrik
iisullarla hayata kegirilir (diger malum dsullarin
real soraitda tatbiqi naticalari 6ziinii dogrultmadi-
g1 iigiin istifade olunmur). Son illorde hacm-goki
tisulundan pyezometrik 6lgms iisuluna tamamila
kegid meyli diqgati calb etmakdadir [2, 3].

Pyezometrik 6l¢gma iisuluna ssaslanan {0S-nin
yaradilmas! istiqamatinds diinyantn aparici sirkat-
lori ilo yanast 6lkomizds ds ("Neftqazavtomat"
EiB, Azorbaycan Neft vo Senaye Universiteti)
xeyli iglor goriilmiigdiir. Buna misal olaraq "Ra-
dius", "Kvant", "Radius-M", "Vertikal", "Ugot",
PTK "Rezervuar" va digor 10S va PTK-lor la-
yihalondirilorsk kegmis Sovetlar Birliyinde mov-
cud neft obyektlorindo genis totbiq edilmigdir
[1-3]. Pyezometrik 6l¢gmo iisulunun 3sas nazari va
praktiki prinsiplori mahz 6lkamizds iglonilmis va
tatbiq edilmigdir.
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