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WHCTUTYT HedTexmmmueckmx NpoLeccos

KntoueBble C10Ba: CIaHeL, MUHEPA/bHAA YacTb, KeporeH,

Ma3yT, 6eH3VMHOBaA W Av3ensHaa Gpakumm.

WccneaosaHbl OpraHWveckue W MWHepanbHble YacTv
TOPIOUMX CNGHUEB KaK aNbTepHATVBHBIA MCTOUHUK HedTy.
OnpeaeneH COCTaB 31€MEHTOB U M3yuyeHa 3aKOHOMEPHOCTb
npoLecca rMApOKPeKUHra Masyta cMecu BakuHckux Hedei
BMecTe CO CAaHLeM. B npoLiecce rmapokpexkuHra MasyTa Bme-
cTe o cnaHueM 6b110 Nosy4eHo 61 % Mac. CBeT/IbIX HePTAHBIX
NPOAYKTOB (6eH3VHOBaA U An3eNnbHaR dpakLuK).
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The paper studies organic and mineral parts of
combustible shale as an alternative oil source. The
components composition has been identified and

the regularity of hydrocracking process of residue oil =

from Baku petroleum mixtures together with the shale
researched as well. From the hydrocracking process of
residue oil together with the shale 61 % mass of light
petroleum products (gasoline and diesel fractions) have
been obtained.
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Diinyada enerji istehlakimin yiiksolon xot-
lo artim1 asas enerji ehtiyatlarimin, ilk ndvbada
neft vo qazin siiratli tikkanmasi ilo miisayiat olu-
nur. Onanavi yanacaq ehtiyatlarinin tilkkonmasi,
yanacaq va enerji istehsali iiglin yeni xammal
monboalori axtariglarimi sortlondirir. Bu baxim-
dan, qeyri-neft mongali xammaldan energetik va
miiharrik yanacaqlari, eloca da neft-kimya sona-
yesi iigiin miixtalif monomerlorin istehsali tex-
nologiyalarinin iglonib hazirlanmasi, homginin
tarkib va xassalarine gors tabii qaz va neft moh-
sullarina yaxin mohsullarin alinmasi neft-kimya
sonayesi iigiin mithiim shomiyyats malikdir.

Yerin tokinds neft ehtiyatlarinin mohdud-
lugu, hasilat va naqliyyat xarclorinin artmasi,
istehlak tempinin miiasir artim siiratindo Neft
Ixracatg1 Olkalor Toskilatinin (OPEC) neft eh-
tiyatlannin yaxin 40-50 ilds, bazi 6lkalorin isa
daha qisa zamanda tiikkenacayinin prognozlagdi-
rilmasina asas verir.

Nefto alternativ ola bilocok iizvi xammal
manbalori arasinda ehtiyatlarinin hacmi respub-
likamizda 500 min. t togkil edon yanar sistlor
energetik xasso vo texnoloji xiisusiyyatlori baxi-
mindan miihiim shamiyyat kasb edir. Yanar sist-
lorden alinan qatranin xiisusiyyatlori onu tabii
karbohidrogenlarin (KH) nefti avaz edon alter-
nativ manba hesab etmays imkan verir. Hazirda
Rusiyada yanar sistlordon maye yanacaq, yiiksok
kalorili qaz, yarim koks va kimysvi xammal al-
maq maqsadils onlarin dorin emal texnologiya-
larinin tatbiqgine osaslanan istifads istigamatlori
inkisaf etdirilir. Diinyada bu sahonin miitoxossis-
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lori yekdillikla hesab edirlar ki, biitiin név yanar
sistlor har bir dovlat {igiin istor hazirki dovrda,
istorso da golacokda nefti avoz edon alternativ
xammal monbayi kimi bdyiik perspektiva ma-
likdir [1]. Odur ki, respublikamizda yanar sistin
istifado yollarindan an vacibi onlan miixtalif
texnoloji proseslar vasitasilo emal etmokls iizvi
hissesindon maye yanacaqlarin alinmasidir. Ya-
nar gistin emal texnologiyalarindan biri onun
agir neft qahqlar ilo birgs hidrokreking prosesi-
dir. Diinyanin aparici girkatlori agir neft qaligla-
rinin kompleks emal texnologiyasina — termiki
(fleksiokoking, asfaltsizlagdirma, kokslasma) va
katalitik (FCCU Kkatalitik krekinq, yiiksok tazyiq
altinda hidrokrekinq H-Oil, LC-Fining, T-Star,
Isocracking) proseslara boyiik investisiyalar qo-
yurlar [2]. Hidrokreking agir neft qaliglarindan
yiiksok keyfiyyatli motor yanacaqlarinin alin-
masi ii¢iin an effektiv proseslordondir. Masalan,
"Shevron Lummus Global" kompaniyasinin re-
sirkulyasiya ilo aparlan ikipillali hidrokreking
prosesi (TSR) xammalin 100 % konversiyas,
yitksak keyfiyyatlo mohsullarin alinmasi, hid-
rogen sarfinin minimuma endirilmasi vo daha
miirokkab xammal emalinin hoyata kegirilms-
sins imkan verir [3].

Azorbaycanda yanar gist yataqlari XX osrin
avvallarinds kosf edilmis, lakin bu dovr bdyik
neft vo qaz ehtiyatlarmin kosfi va islonmasi
ilo iist-lista diigdiiyii iiglin yanar sistlor diqqat-
don konarda qalmigdir. Bu iss 6z novbasinda,
Azarbaycanin yanacag-enerji kompleksinin bii-
tovliikds snonavi.maye vo qaz KH yanacaglara
osaslanmasina sobab olmug va yanar sistlorin
emala yararhihigl vo mogsadeuygunlugu indiys-
dok aragdirilmamigdir.

Yanar sistlor — quru distillo zamam torkibi
nefts yaxin olan qatranin ayriimasini tamin eden
bark kaustobiolitler qrupuna aid olan tizvi-mi-
neral gokiintii siixurlardir. Yanar sistlorin torki-
bindoki mineral hisse (kalsitlar, dolomit, mont-
morillonit, kaolinit, ¢ol spatlari kvars, pirit va
s.) asason kerogendan ibarat olan iizvi hissaya
nisbatdo iistiinliik togkil edir. Yanar sistlorin lizvi
hissosi biokimyavi va geokimyavi gevrilmalara
moruz qalmus ibtidai deniz yosunlari, zoo- va fi-
toplankton qaliglarindan ibaratdir.

Neft va tobii qazdan sonra Azarbaycanin an
boyiik KH ehtiyatlari manbayi olan yanar sist-
larin fiziki-kimyoavi v istismar xassalari, ema-
la yararhg, homginin energetik yanacaq Vva
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neft-kimya xammali kimi totbiginin arasdinil-
mamasi miiasir dovriin an aktual problemloarin-
dondir.

Yanar sist yataglan osason respublikanin
sorqinda, Boyiik Qafqazin simal va canub atak-
lorinds yerlagir. Umumilikds Azarbaycanda ya-
nar sistlorin 80-na yaxin yataq va tazahiirii mov-
cuddur. Bunlardan Quba, Dialli va Coangicay
yataqlar1 miiayyan qadar tadqiq edilmisdir [4].

Yanar sistlorin energetik cohatdon maraq
kasb edon hissasi onun iizvi komponenti — ke-
rogendir. Kerogen va ya kerobitum imumi hal-
da siixurlanin holledicilords hall olmayan iizvi
hissasina deyilir. Olduqca miirokkab quruluslu
kerogenin kimyavi torkibi asasen C, H, O, N va
S elementlarindan tagkil olunmugdur. Yanar gist-
larin torkibinda C/H kiitlo nisbati 7.5-10 inter-
valinda dayisir. Bu gostarici, komiir va neftdoki
C/H nisbati arasinda oldugundan kerogen struk-
turu da komiir va neft arasinda aralig mévge tu-
tur. ™~

Yanar sistlorin mineral hissasi adaton kvars,

¢6l spat1 (albit), gil, karbonatlar (dolomit, kal-
sit), eloco do pirit vo bazi mineral duzlardan
ibaratdir [5].

Qeyri-lizvi hissonin kimyavi tarkibi ron-
garong oldugundan karbonat va aliimosili-
kat-karbonat osasli sistlor forglondirilir. Yanar
sistlorin qeyri-iizvi hissesinin tarkibinda qiy-
motli kimyavi elementlars (germanium, ittrium,
skandium vs s.) metallara rast galinir [6].

Yanar sistlorin istifadosinin asas istiqamatlo-
rindan birincisi energetik istigamotdir. Bel ki,
onlar siilb yanacaq qisminda enerji qurgularinin
ocaglarinda yandinlir [7].

fkinci istigamat texnoloji istiqamatdir. Bu
halda yanar sistlarin xiisusi aqreqatlarda termi-
ki pargalanmas1 zamani qaz v maye mohsullar:
qatran, qaz benzini, qaz va pirogenetik su alinir.
Agir qatran fraksiyasi (imumi gatranin taqriban
50 %-i) yol bitumu istehsal tigiin xammal kimi
istifado edilir. Bitumun terkibinde kiikiirdiin
yiiksok miqdar1 miisbat amil olub, asfalt ortilyiin
keyfiyystinin yaxsilagmasina xidmat edir.

Orta fraksiya (taqribsn 25-30 %) qismon
spallara hopdurulmaq iigiin yag vo meliorativ
preparat istehsalinda xammaldir. Digar hissasi
isa hidrotomizlamo prosesindon sonra ocaq ya-
nacag) istehsalina yonaldilir.

Qaz benzini va yiingiil fraksiyalar (15-25 %)
tiofen va homologlarinin istehsali igiin xammal

06-07'2019

NEFT EMALI VO NEFT KiMYASI

7

>
[
Q
=
]
X
O
=
S
1
-~
Qo
=
w
a
Q
2
<
O
2
2
I
[}
&
=
]
N
s
by
2
o
<3
w
RS
X

HE¢TEI7EPEPAEOTK/

61



NEFT EMALI VO NEFT KiMYASI

HE®TEMNEPEPABOTKA U HE®TEXUMUA / OIL REFINING AND PETROLEUM CHEMISTRY

62

Cadval 1
.. Migdar, % kiitly
TH
Quba yanar sisti 21.93 2.17 0.21 24
Qatran 77.46 11.03 0.36 0.65
Siilb qaliq 17.76 1.12 0.18 4.37 |

‘anar gist

| Na,0 | Mgo | ALO, | SiO, | PO, | SO, | KO | CaO | TiO,

¢1ximi1 vo yanma istiliyi texniki analiz vasitosila
miioyyan edilorok asagida gostorilmigdir.

Gostaricilar Miqdar, % kiitla
Uzvi karbon 20.70
Sixlig, 20 °C-da, kqg/m? 22.90
Noamlik 2.84
Ucucu maddbalor. 22.63
Cadval 2
Kozar-

MnO, | Fe,0, | moda |

iqdar,
125 (220 1375 |[4316 |017 0015 |256 |2.87 [063 |0054 |730 |2561
kiitlo
iqdar, | Ni | Cu V.|l 2zr | C | Rb | St | Ba | Zo | Pb ) T 4 . S¢
024 | 00047 | 0023 | 0.024 | 0057 | 0.037 | 0.043 | 0.071 [ 0.011 | 0.002 | <1-10* [ <I-10?
kimi istifada edilir. Kiikiird {izvi birlagmalar Kiil...... 71.54
xaric edildikdan sonra qalan hisso hidrotomiz- ~ Yanma istiliyi, kC/kq S 38.80

lamadon kegarak, ocaq yanacag: istehsalina
yo6noaldilir.

Bundan alavs, yanar sistlorin termiki emal
mohsullarindan texniki benzol, asas maddanin
miqdarina gora 99 %-li smtaslik va 90 %-li tex-
niki toluol, ksilolun izomerlari va etilbenzol qa-
risigindan ibarat ksilol konsentrati istehsal edilir
ki, bundan da lak-boya sonayesinds halledici
kimi homginin diger magsadlor iigiin istifads
edilir [8].

Biitiin siilb KH yanacagqlar kimi, yanar sist-
lor iki hissadan — {izvi madds vo mineral kom-
ponentlordon ibaratdir. Yanar sistlords gatranin
potensial migdarinin miisyyan olunmasi ligiin
standart Figer analizindan istifado edilmis, alda
olunmus naticalar asagida verilmigdir.
Gostaricilor Miqdar, % kiitla
e 14.75

SUIbiqalIG:c:ssiscsssisssssasnssssnssssosssssmmssssasensasasvsves 71.54
Su......... 5.38
AZ.cconerrnconersonsnssrsnensanssssssnsassasssssibis 8.24

Yanar sistlorin, homginin onlarin Fiser ana-
lizindon alinan qatran vs siilb galigin element
torkibi miioyyan edilmis, naticalor cadval 1-das
verilmigdir.

Quba yanar sistlarinda iizvi va mineral kom-
ponentlarin, hamginin kiiliin, nomin, elaca do
{imumi kiikiirdiin miqdarlar ugucu maddalarin
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Yanar gistlorin fliioresent metodu ilo element
analizinin naticalari cadval 2-da verilmisdir.

Baki neftlorindon alinan mazutun yanar sistlo
birgs emal prosesinin qanunauygunluglan &y-
ronilmigdir. Miioyyan edilmisdir ki, bu zaman
dispers hissaciklorin sathinds yalmz fiziki deyil,
kimyavi gevrilma ds bag verir, 360 °C-ya qadar
qaynayan fraksiya alinmagla yanasi, yanar sist
hissaciklari iizarindo qatran-asfalt maddalarinin
miqdan artir. Malum oldugu kimi, yanar sistls-
rin iizvi vo mineral hissslori agir neft mahsul-
larinin termiki ¢evrilmalaring aktivlsgdirici tasir
gostorir [9]. Bu birlogmalor agir neft qaliglarimin
krekingi noticesindo omala golon doymamis
birlasmolarin hidrogenlagmasina kémak edir va
intensiv koksomolagalmoys mane olaraq, qur-
gularin kokslagmasini azaldir, yani koksgixarici
rolu oynayir. Reaksiya miihitins yiiksokdispers-
li (10-50 mkm) yanar sist hissaciklorinin alava
edilmoasinin termiki proseslo kombinasiyasi
onlarin sathino koks ¢okiintiilorini ¢ixarir va
o, reaksiya aparatinin divarina ¢okmiir. Digar
torafdan, tarkibinds aliimosilikatlar, domir, mo-
libden, kobalt, nikel vs katalitik aktiv metallarin
oksidlori olan yanar sistlorin mineral hissalori
kreking vo hidrogenlogmo reaksiyalarinin in-
tensivlosmasina sabab olur. Mazutun yanar gist-
lo birgo hidrokrekingi iigiin prosesin texnoloji

120+

parametrlori toyin edilmisdir: temperatur 430
440 °C, tozyiq 10-60 MPa, yanar sistin slava
edilmasinin maksimal miqdan 7.5-10 % kiitla,
miiayyan edilmigdir ki, yanar sistin mineral his-
sosi aparatlann kokslagmasinin qarsisini almag-

la koksun gixarilmas vazifasini gériir. Mazutun
yanar gistlo birgs hidrokrekingi prosesindan
61 % kiitlo agiq rangli neft mohsullan (benzin
va dizel fraksiyasi), 32-34 % kreking qaligi
alinmigdir.
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