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YRNOTHUTENN WUrPaIoT CyWeCTBEHHYIO PO/ib B AOATOBEUHOCTU M. -
6ecnepeboiiHoi pabote HedTenpomsicnosoro obopyaosaus. Mo :
(GYHKUMOHA/bHOMY Ha3HAUEHWIO YILIOTHUTEAN AGNATCA HA YTUIOTHM-
TEAN HEABVXYLUMXCA W ABVKYLUNXCA cUCTeM. HeaBUXKYLMECA yrioT- &
HUTENU NOABEPraloTcA AeOpMaLIM OKaTUA M PaCTAXEHWA KaK No
BCeii AMHE OCH, TaK W B PAAVIaNbHOM HanpaBAeHun. YIIoTHUTeAM,
npUMeHAEMbIE B ABWKYLLMXCA CUCTEMaX y4acTBYIOT B 06parHo-no- ;
CTynaTenbHOM, BPALLATENLHOM W BUHTOBOM ABidKeHAX. OTkasbi
B CUCTEME YNOTHEHNA NPUBOAAT K 60nblwwM notepam. [Moatomy =
BbIAB/EHWE MPUUMH OTKA30B B YNNOTHUTE/IbHBIX CUCTEMaX ABNAGTCA
[0BONBHO aKTya/bHbIM. :

PaccMOTpeHbl BOMPOCh! ONpPeAeneH A AMHAMUUECKUX HarpysoK
Ha 3/aCTUYHbIE 31EMEHTbI yNAOTHUTENEH (Ha NpvMepe nakepa) 1 no-
NyueHbl aHAMTUUECKVE BLIDBXEHUA ANA ONpeaeNieHns AelicTayto-
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The sealants have great importance in longevity and

non-stop operation of oil-field equipment. According

to their functional area, the sealants are divided into &
movable and immovable systems. Immovable packers are 3
underwent to the compression and tension strains both

throughout the length of axis and in radial direction. The

packers used in movable systems take part in back and
forth, rotational and spiral motions. The failures in sealing
systems lead to great losses. Therefore, the identification &

of failure reasons in sealing systems are essential.

The paper considers the issues of definition of dynamic 4

loads on elastic sealants (in the example of packer) and
ssions for the specification of hydrodynamic -
ecting these elements obtained: o
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XA paker, kiplandirma, temperatur, tazyiq, plaska.

Pakerlar yeralti avadanliglann tarkibina daxil
olan hissalordan biridir. Bu avadanliq quyularda
texnoloji tadbirlarin hayata kegirilmasinds na-
sos-kompressor borular (NKB) ils istismar kama-
ri arasindaki halqavi fozam kiplandirmak iiciin
tatbiq edilir. Coxsayh doniz yataglarinin islonma-
silo slagodar pakerlarin totbigina talobat daha da
artmigdir.

Kiplondirici elementlor istismar miiddstinds
qiivva, tazyiq vo temperatur amillorinin tasirina
moruz qaldigindan pakerlar hermetikliyini itirir
vo texnoloji prosesin pozulmasina gatirib gixarir.
Ona gora do, "elastik element—istismar kamori"
tomasinda kiplondirms mexanizminin dyranilms-
sina boyiik ehtiyac var.

Pakerlor va onun elastik elementlorino asag
layda olan dinamik yiikiin tasiri daha bdyiik olur.

Istismar zamam bir ¢ox hallarda paker asa-
g1 hissodan moruz qalan dinamik yiikiin tasirin-
don yuxartya dogru siiriigiir. Bu isa onun plagka
mexanizmini istismar kamorinds tasbit olunma-
dan ¢ixarir, elastik elementlorin kipliyini pozur.
Son zamanlar xarici sirkatlords, habela 6lkomiz-
do layihslondirilon pakerlords eyni qurulusda
iki plagka mexanizmi nazards tutulur: bunlardan
biri — asag1 plaska mexanizmi — pakerin yuxarndan
olan dinamik yiikdon asag siiriigmasinin, digs-
ri iso — yuxan plagka mexanizmi — pakerin aga-
gidan olan dinamik yiikden yuxan siirligmasinin
qarsisim almagq iigiin nazards tutulmugdur. Praktik
olaraq rezin kiplondirici elastik elementlarin dina-
mik yiiklonmadon ister yuxari (p,>p,), istarsd da
asag1 (p dy>pk) siirigmasinin garsisim alan qurulug
miikammal islonmamisdir. "Pakerin altindan” di-
namik yiikiin elastik elementlarin kiplik effektino
tasiri kifayat gadar dyranilmayib.

082019

2¢



=
r}
Z
<
<
>
<
4
(1]
[a)
(1]
2
-
bl
w
4

~
2
w
=
&
)
(o4
W
Q
-~
oy
[y
=
(o]
~
w
X
by
<
Q
e}
X
a
e}
Q
o
W
(e}
Q
8
Y
2
b
o]
&
5
~
)
@
R

Bu magqsadls pakerin "quyruqcuq” ilo quyuya
buraxilma sxemi iigiin dinamik yiikiin (pakerin al-
tindan) tosirina baxilir.

Pakeri quyuya buraxdiqdan sonra onu yerlas-
dirmak iigiin NKB-nin i¢arisina vurulan mayenin
tozyiq qiivvasindon (hidromexaniki pakerlords
NKB-nin agirhg: da nazarda tutulur) istifads olu-
nur. Bu zaman pakerin klapam bagl olur. Yer-
lasdirmo prosesi baga ¢atdiqdan sonra pakerin
liilasinds tazyiq miisyyan hadda qader artirilir ki,
klapandaki biiriincdan hazirlanmus vintlar kasilir.
Bels olduqda klapan agilir. Proses ani getdiyi tiglin

pakerin quyuda yerlagdirilmasini tonzimlomak ¢o-
tin olur. Klapan ani olaraq agildigindan agag1 layin
tozyiqi halqavi foza ilo pakerin (quyruqcugqla bir-
likda) en kasiyina va liilonin igarisins tasir edir. Bu
halda mayenin siiroti malum diisturla tayin edilo
bilar:

_ | 2
"=\oer. ap, (=

burada g — sarbastdiisma tacili; y,_ - is¢i mayenin
xususi ¢akisidir.

Pakerin elastik elementlori komar divarinin
tamasinda sixilmig vaziyystds oldugundan, on-
larin tazyiqdan va slave dinamik yiikdon oxbo-
yu deformasiya etmasi hesabina "paker-istismar
kamori" sistemi bir n6v "piston-silindr" sistemina
gevrilir (har halda bels bir yaxinlagmani qabul et-
moak olar). Bu halda pakerin altindan olan tasirdon
(azaciq) yerdayismadon yaranan siirat iigiin 6l¢ii-
siiz parametrds asagidaki ifadeni yazmagq olar:

Vo ()
4]

burada v, — elastik elementls birgo pakerin "kigik"
siirati; d — klapanin kegid diametri; D, — istismar
kamarinin pakerls kiplondirilon diametridir.

Pakerin gostorilon yuxariya yerdoyismasi nati-
casinds onun liilasi quyrugcuq baglandigina géra
bir liila — quyruqcugq sistemi kimi deformasiyaya
ugrayir, bu halda sistemds yaranan hidravlik sixici
qiivva asagidaki kimi toyin oluna bilor:

0. =5(D~dt)(m-p,). ®

burada p,, p, — hidrostatik vo pakerin liilosinds
olan tazyiglordir.

Onda pakerin yerlosdirilmoasi — iso salinmasi
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aninda ona diigon sixic1 qiivve QO asagidaki kimi
toyin oluna bilar:

0=0;+0,p ! ©)

burada Q, — pakerin plaska va elastik elementlari-
ni kamars sixan ilkin qiivvadir.

Pakerin buraxilma aninda o, liilo — quyruqcuq
sisteminin xiisusi gokilorindsn oxboyu istiqgamat-
do deformasiya edocok. Bu halda deformasiya
iigiin miioayyan yaxinlagma ilo asagidaki diferensi-
al tanliyi yaza bilarik:

Oy —Fyp=m—-— ®)

burada F_ — liilo-quyruqcuq sisteminin sixilma
deformasiyasindaki miigavimat qiivvasi; Ak — ox-
boyu sixilma deformasiyasi; f — zaman; m — liila-
quyruqcugq sisteminin kiitlasidir.

Y

m==+m
quy’
g

burada m_, - quyrugcugun kiitlasidir.
Liilo—quyuqcug sisteminin materiallarimin Huk
qanununa tabe oldugunu nozars alsaq, yaza bilorik

F, = kA, (©)
burada k — quyruqcugun sortliyidir.

EF,

k = quy

)
L‘I“Y

burada E — materialin elastiklik modulu; Fquy -
lillo—quyruqcugq sisteminin en kasiyi; Lq“y — quy-
rugcugun uzunlugudur.

(5)-i (6)-da nazars alsaq, yaza bilarik.

2
m%%h-—+kAh—Q=0. )

Masalanin baslangic gartlarini tartib edak:

=0 olanda Ah=0 va %Atﬁ =v, olur. 2

(7) tonliyinin hallindsn asagidakim alirq:

YT JE 20 ;0(1 \/Z
kvosm[t m}+ Pl Yl ®
08'2019

(Nva(8) ifadalarina asasan dinamik yiik agag1-
daki kimi tayin olunur:

d*Ah k
p"‘j = m_dt_z = Qcos(t\/;J—

Natica

Alinmis ifads kiplondiricilorin elastik ele-
mentlaring tasir edon hidrodinamik giivvani tayin
etmoys imkan verir. Bu ifadodan layihslondirma
zaman istifads etmok zoruridir.

Buradan goriiniir ki, istismar zamam kiplandi-
riciya hidrodinamik siirtiinma qiivvasi daima tasir
edir. Tasir edan qiivva tazyiglar fargindan va kip-
londiricinin ara boslugundan asash daracads asi-
lidir. Bu tasirin gargisini almagq iigiin kiplondirma
dityiiniinds tosbit mexanizm quragdinimahidir.

_Mvosin(t\/%].

m=1658, 0=36, k=295.

Kiplondiricinin elastik elementlarins (9) ifads-
sila tayin olunan dinamik yiik tosir edir.
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